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Liebe Leserin, lieber Leser,

was macht die Faszination von Apples Betriebssystem Mac OS X aus, so dass in
letzter Zeit auch immer mehr Anwender und Entwickler auf diese Plattform
umsteigen oder sie zumindest als zusatzliche Plattform nutzen? Neben Design
und einfacher Bedienung spielt hier sicherlich der UNIX-Kern des Systems die
groBte Rolle. Dadurch kdnnen viele bekannte Open Source-Werkzeuge auch
unter der Mac-Oberflache eingesetzt werden. Und: Apple betrachtet Java als
eine der Standard-Programmierumgebungen von Mac OS X.

Ob Sie bereits Mac-Anwender sind und nun Java programmieren méchten,
oder als Java-Entwickler jetzt auf Mac OS X umsteigen mochten, dieses Buch
ist auf jeden Fall die richtige Lektire flir Sie. Aber auch, wenn Sie hauptséchlich
fur andere Systeme entwickeln und Ihre Programme nun optimal an Mac OS X
anpassen mochten, finden Sie hier wertvolle Informationen. Thomas Much ist
als erfahrener Softwareentwickler und passionierter Mac-Nutzer bestens
gewappnet, um die beiden Welten Mac OS X und Java zusammenzubringen.

Dieses Buch wurde mit groRer Sorgfalt geschrieben, begutachtet, lektoriert und
produziert. Sollte dennoch etwas nicht so funktionieren, wie Sie es erwarten,

dann scheuen Sie sich nicht, sich mit mir in Verbindung zu setzen. lhre freund-
lichen Anregungen und Fragen sind jederzeit willkommen.

Und nun viel SpaR bei der Lektiire

lhr Stephan Mattescheck
Lektorat Galileo Computing

stephan.mattescheck@galileo-press.de
www.galileocomputing.de

Galileo Press « Gartenstralle 24 « 53229 Bonn
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Vorwort

»Fiir die meiste Entwicklungsarbeit verwende ich mein PowerBook.
Ich halte es fiir betrichtlich effizienter als ein Desktop-System, denn
zum einen hat es alle Moglichkeiten eines vollstandigen UNIX-Desk-
tops, zum anderen kann ich es mitnehmen, weil es alle Laptop-Eigen-
schaften besitzt. Ich kann im Flugzeug arbeiten, zu Hause oder in
irgendeiner Ecke, wihrend ich in einer langweiligen Besprechung
sitze. Und man kann damit nicht nur e-mailen und surfen, es besitzt
voll funktionale, professionelle Entwicklungswerkzeuge. «

(James Gosling, Erfinder der Java-Technologie)’

Liebe Leserin, lieber Leser!

Wenn der Erfinder der Java-Technologie so lobende Worte tiber ein Apple-Sys-
tem verliert, wird man hellhorig — was macht die Faszination an Apples
Betriebssystem Mac OS X aus, dass in letzter Zeit immer mehr Entwickler auf
diese Plattform umsteigen oder sie zumindest als zusdtzliche Plattform nutzen?
Und das bei einem System, dem vor ein paar Jahren kaum ein Auflenstehender
mehr zugetraut hat, als ein paar nette Grafiken zu bearbeiten — und dessen
Maus sowieso (mindestens) eine Taste fehlt?

Zum einen bestechen Apple-Rechner seit Jahren durch gutes Design, das viele
kleine Raffinessen bietet. Dadurch, dass Apple sowohl die Computer als auch
das Betriebssystem und wichtige Anwendungen entwickelt, sind Hardware
und Software perfekt aufeinander abgestimmt. Die einfache Bedienbarkeit des
klassischen Mac OS ist legenddr, und aktuelle Mac OS X-Versionen reichen an
diese Benutzerfreundlichkeit wieder heran. Durch den UNIX-Kern von
Mac OS X erreicht das System nicht nur eine hervorragende Stabilitat, es ist
auch in der Grundeinstellung bereits gut gegen Angriffe aus dem Internet
geschiitzt — Sicherheitsliicken sind selten und werden schnell behoben, Troja-
ner und Wiirmer konnen dementsprechend wenig anrichten, Viren sind
nahezu unbekannt.

Der UNIX-Kern ist fir Entwickler besonders interessant, schlieflich konnen
dadurch viele bekannte Open-Source-Werkzeuge unter Mac OS X genutzt wer-
den - entweder werden diese bereits standardmafig mitgeliefert, oder Sie kon-
nen sie sich selbst kompilieren. Und falls Sie die grafische Oberfliche bevor-
zugen und Programme wie Adobe Acrobat oder Microsoft Office verwenden
wollen, ist dies auch kein Problem.

1 http.//www.apple.com/pro/science/gosling/
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Der wichtigste Punkt aber, warum Sie tiberhaupt dieses Buch aufgeschlagen
haben: Java ist fest ins System integriert — Apple betrachtet Java als eine der
Standard-Programmierumgebungen fiir Mac OS X!

Fiir wen ist dieses Buch geschrieben?

Dieses Buch spricht sehr unterschiedliche Zielgruppen an: vom langjihrigen
Mac-Anwender, der nun Java programmieren mochte, bis hin zum langjahri-
gen Java-Entwickler, der auf MacOS X umsteigen oder zumindest seine
Anwendungen daran anpassen will.

Damit trotz der verschiedenen Voraussetzungen alle zumindest das Zielsystem
verstehen und mit den gingigen Begriffen umgehen konnen, bietet das erste
Kapitel die Grundlagen sowohl fiir die Mac-Bedienung als auch fiir die Java-
Entwicklung mit den Standard-Kommandozeilenwerkzeugen. Danach wird
dann angenommen, dass Sie entweder Java schon beherrschen, gerne Beispiele
ausprobieren (die lauffahig auf der Buch-CD beiliegen) oder nebenbei die Spra-
che mit einem weiteren Buch lernen (falls Thnen das Anhang-Kapitel zu den
Java-Grundlagen nicht ausreicht).

Dennoch finden sich in den Kapiteln immer wieder Hinweise, die fiir Profis
vermutlich nichts Neues sind, die aber Einsteigern tiber viele kleine Fallen
hinweghelfen. Die ausfiihrliche Beschreibung der Beispiele richtet sich gerade
in den ersten Kapiteln an die Einsteiger — Profis werden sich hier wohl eher an
den abgedruckten Listings orientieren.

Was dieses Buch nicht ist: eine allgemeine Einfiihrung in die Programmierung
oder eine komplette Java-Referenz. Sie sollten bereits ein wenig Programmier-
erfahrung in irgendeiner Sprache besitzen, damit Sie etwas mit Begriffen wie
»Variable« oder »Schleife« anfangen kénnen. Und den kompletten Umfang von
Java zu berticksichtigen, kann nicht Ziel dieses Buches sein — es konzentriert
sich darauf, die Software-Entwicklung fiir die verschiedenen Java-Bereiche
(J2SE, J2EE, J2ME) auf MacOS X grundlegend vorzustellen und dabei vor
allem die Mac-Besonderheiten ausfiihrlich zu beschreiben.

Entscheidungshilfe fiir potentielle »Switcher«?

Wenn Sie schon lange einen Mac besitzen oder auch kiirzlich erst umgestiegen
sind, stellt sich fiir Sie die Frage nach der Entwicklungsplattform nicht mehr -
Sie mochten Java auf Mac OS X programmieren und portabel auf den diversen
Java-Systemen einsetzen. Lesen Sie einfach beim nichsten Abschnitt weiter!

Wenn Sie hauptsichlich fiir andere Systeme entwickeln und Ihre Java-Anwen-
dungen einfach nur moglichst gut an Mac OS X anpassen mochten: Seien Sie

12 Vorwort



beruhigt — Sie benétigen nicht zwingend einen Apple-Rechner, um die
Informationen dieses Buches verwerten zu konnen. Die meisten Anpassungen
fiir MacOS X lassen sich auch mit einer Entwicklungsumgebung unter
Windows oder Linux realisieren. Allerdings sollten Sie bedenken, dass ein ver-
niinftiger Softwaretest immer nur auf dem System stattfinden kann, wo die
Software spiter auch eingesetzt wird. Daher sollten Sie sich zumindest das Be-
triebssystem selbst zulegen und dann mit einer geeigneten Emulationssoftware
(beispielsweise »PearPC« von http://pearpc.sourceforge.net/ bzw. http://www.
pearpc.net/) auf einem schnellen PC einsetzen.

Sollten Sie schlieflich zu der immer grofer werdenden Gruppe der Java-Ent-
wickler gehoren, die sich gerade einen Umstieg auf Mac OS X iiberlegen, kann
Thnen dieses Buch eine gute fachliche Entscheidungshilfe sein. Suchen Sie dazu
alle Java-Themen zusammen, die Sie derzeit fiir Thre Projekte benétigen, und
klaren Sie anhand der jeweiligen Kapitel, ob und wie diese auf MacOS X
genutzt werden konnen - in der Regel wird es dabei kaum oder keine Probleme
geben. Eine Frage, die in diesem Zusammenhang immer wieder gestellt wird:
Ist die Java-Entwicklung mit den Mac-Entwicklungsumgebungen wirklich so
viel langsamer als unter Windows? Dies kann ich Thnen leider nicht pauschal
beantworten. Wenn man beide Welten kennt, merkt man bei der Benutzungs-
oberfliche definitiv einen Unterschied. Aber was fiir die einen unertriglich
und ein K.o.-Kriterium ist, stort die anderen wenig oder gar nicht. Ganz am
Anfang haben Sie bereits James Gosling kennen gelernt, den Erfinder der Java-
Technologie, der nach eigenem Bekunden fiir fast alle Entwicklungsaufgaben
seinen portablen Apple-Rechner verwendet. Wenn Sie also die in diesem Buch
gezeigten Java-Moglichkeiten auf Mac OS X interessieren, gehen Sie doch ein-
fach mal zu einem Mac-Hédndler in Ihrer Ndhe und probieren Sie dort Eclipse
oder NetBeans aus.

Wie sollten Sie dieses Buch lesen?

Als Einsteiger sollten Sie zunichst die Java-Kurzeinfithrung im Anhang lesen,
falls Sie Java nur wenig kennen oder Thr Grundlagenwissen auffrischen méch-
ten. Dann konnen Sie mit Kapitel 1 loslegen. Wenn Sie den Umgang mit
Mac OS X noch nicht lange gewohnt sind, erfahren Sie am Anfang des Kapitels,
wie Sie den Mac richtig bedienen. Daran schlieen sich die absoluten Grund-
lagen von Java auf Mac OS X an. Das Ende des Kapitels tiber den Aufbau der
Apple-Java-Implementierung ist zundchst vermutlich nicht so interessant fiir
Sie. Lesen Sie dann auf jeden Fall noch Kapitel 2 tiber die diversen Entwick-
lungsumgebungen und Kapitel 4 tiber die unterschiedlichen Moglichkeiten,
wie Sie ein Java-Programm als ausfithrbares Programm verteilen kénnen. Die
restlichen Kapitel lesen Sie dann bei entsprechendem Interesse.
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Als Profi wird Sie zundchst der letzte Teil von Kapitel 1 tiber die Struktur des
Apple-Java-Systems interessieren. Gerade wenn das Apple-Betriebssystem neu
fiir Sie ist, kann es aber auch nicht schaden, wenn Sie sich mit den grundlegen-
den Bedienweisen des Macs am Anfang des Kapitels vertraut machen. Kapitel 2
tiber die Entwicklungsumgebungen konnen Sie kurz tiberfliegen, ebenso Kapi-
tel 8 uiber die diversen Werkzeuge, die Ihnen zum Teil vielleicht schon von
anderen Systemen her bekannt sind. Kapitel 4 tber ausfithrbare Programme
und die Formen der Programmdistribution sowie das kurze Kapitel 5 {iber por-
table Programmierung sollten Sie auf jeden Fall lesen; wenn Sie Anwendungen
mit grafischen Benutzungsoberflachen entwickeln, gilt dies auch fiir Kapitel 3.
Zur Feinoptimierung Ihrer Applikationen finden Sie im Anhang Listen der Sys-
tem-Properties und der VM-Optionen, ansonsten lesen Sie die restlichen Kapi-
tel bei Bedarf.

Und wenn Sie sich irgendwo zwischen Einsteiger und Profi einschitzen,
arbeiten Sie das Buch ganz einfach von vorne nach hinten durch!

Da dieses Buch aber nicht zwingend von vorne nach hinten durchgelesen wer-
den muss, sondern Sie sich einzelne Kapitel nach Interesse heraussuchen kon-
nen, finden Sie die jeweils relevanten Literaturangaben und Internet-Links am
Ende jedes Kapitels. Zusammen mit den Links aus dem Flietext finden Sie die
Webadressen auch auf meiner Webseite zum Buch (s. u.), wo sie regelmifig
aktualisiert werden. Die Links sind trotzdem im Text enthalten, damit Sie einen
Anhaltspunkt haben, wonach Sie bei Google suchen konnten. Und damit Sie
beim Lesen einzelner Kapitel nicht stindig blittern miissen, werden einige
grundlegende Informationen vereinzelt mehrfach aufgefiihrt.

Welche Versionen werden behandelt?

Der Fokus des Buchs liegt auf dem derzeit aktuellen Mac OS X 10.3 (»Panther«)
mit Java 1.3 und Java 1.4. Bei allen Themen sind wichtige Unterschiede zu
Mac OS X 10.2 (»Jaguar«) dokumentiert, damit Sie dltere Programme verstehen
und gegebenenfalls auf den neuesten Stand bringen kénnen. Hinweise fiir
noch dltere Systeme tauchen nur vereinzelt auf, da die Versionen bis ein-
schlieflich MacOS X 10.1 im praktischen Einsatz kaum noch von Bedeutung
sind.

So weit wie derzeit moglich ist bei den Angaben sichergestellt, dass die
Informationen auch fiir das kommende Mac OS X 10.4 (»Tiger«) gultig sind, das
Java 1.5 (bzw. J2SE 5.0, wie die Version neuerdings auch heil$t) enthalten wird.
Im Anhang finden Sie eine kurze Einfithrung zu Java 1.5.
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Beispielprogramme

Die Quelltexte sind nicht immer vollstindig abgedruckt, beispielsweise wenn
es sich um Standardcode handelt, der nichts Besonderes zum jeweiligen Bei-
spiel beitragt. Die entsprechenden Stellen sind mit //. . . gekennzeichnet, aber
auf der beiliegenden CD sind die Quelltexte natiirlich komplett enthalten.
Ebenso wurden im Buch die Quelltext-Kommentare entfernt, da die Beispiele
im Flietext beschrieben werden.

Im Buch wird bewusst kein durchgehendes Beispielprogramm verwendet, und
aufbauende Beispiele werden nur dort eingesetzt, wo es einen wirklichen
Mehrwert bringt. Am hiufigsten finden Sie in den Abschnitten also unabhin-
gige Beispiele, wodurch aber auch der Struktur des Buches Rechnung getragen
wird und Sie die Kapitel weitestgehend unabhingig voneinander lesen koénnen.

Die Beispiele sind bewusst einfach gehalten. Als Profi kennen Sie sowieso gro-
Bere Projekte und mochten nur den Mac-relevanten Code kennen lernen, und
als Einsteiger wiirden Sie bei groBeren Beispielen zu leicht den Uberblick ver-
lieren. Daher verwenden die meisten Programme z.B. auch keine aufwindigen
Oberflichen (abgesehen natiirlich von denen im Kapitel tiber Benutzungsober-
flichen), damit Sie schnell das Wesentliche erkennen und einfach aus dem
Quelltext heraus kopieren konnen.

Wo Sie die Beispiele auf der beiliegenden Buch-CD finden und was darauf sonst
noch enthalten ist, wird im Anhang kurz beschrieben. Alternativ lassen Sie sich
einfach die Datei index.html aus dem CD-Wurzelverzeichnis in einem Web-
Browser anzeigen.

Schriftdarstellung

Dieses Buch verwendet folgende Konventionen fiir die Schriftdarstellung der
unterschiedlichen Textbestandteile:

Textbestandteil Darstellung

Programmquelltext (Listings)  /* Schrift mit fester Zeichenbreite */

Java-Bezeichner (Variablen, Schrift mit fester Zeichenbreite:
Methoden, Klassen) meinObjekt

index0f ()

String

Dateinamen und Pfadangaben Schrift mit fester Zeichenbreite:
/Programme/TextEdit

Verwendete Schriftkonventionen

Vorwort
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Textbestandteil Darstellung

Befehle und Programm- Schrift mit fester Zeichenbreite:
ausgaben java -version
Programmbeispiele auf der Schrift mit fester Zeichenbreite (es handelt sich um
CD, hier »HalloWelt« in Pfadangaben auf der CD):
Kapitel 1 //CD/examples/ch0l/hallo/HalloWelt. java
Web-Adressen (URLs) Kursivschrift:

http://www.muchsoft.com/java/
Mentis und Mentieintrige, Meniititel - Meniieintrag - Untermeniieintrag usw.:
Texte auf dem Bildschirm Bearbeiten - Kopieren

Ablage - Sichern unter...
Einzelne Meniieintrige und Texte auf dem Bildschirm
werden auch in Anfiihrungszeichen gesetzt.

Tastaturkiirzel (Shortcuts) Die Umschalttasten werden ausgeschrieben. Einzelne Buch-
staben werden groBgeschrieben, (¢] ist dabei aber nur zu
driicken, wenn dies auch in der Tastenkombination steht.
Sonstige Aktionen werden normal dargestellt:
®)+(0)

(Ctr1)+Klick
So angegebene Tastaturkiirzel sind zusammen auszufiithren
(bzw. erst die Umschalttasten, dann der Rest).

Verwendete Schriftkonventionen (Forts.)

Der Mac besitzt diverse Umschalttasten mit verschiedenen Bezeichnungen:
Shift, Ctrl (Steuerung), Alt (Wahl bzw. Option), Apfel (Command / Befehl bzw.
Propeller). In Abbildung 0.1 sehen Sie beispielsweise den Meniieintrag »Ein-
setzen« mit dem Tastaturkiirzel (%]+[v], darunter den Eintrag »Mit aktuellem
Stil einsetzen« mit dem Kiirzel (x]+[¢]+(%]+[Vv]. Die Umschalttaste wird
beim Mac eher selten bei Mentieintrigen benutzt, dort wiirde dann das Dach
(M) auftauchen.

Einsetzen H®v
Mit aktuellem Stil einsetzen C{+38V

Symbole der Umschalttasten
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und bei vielen Verwandten und Bekannten fiir ihr bestindiges Interesse am
Fortschritt (*Na, was macht das Buch? Immer noch nicht fertig?« ;-)) — durch
ihre Fragen wurde mein Augenmerk immer wieder auf kleine, wichtige Details
gelenkt, die es zu berticksichtigen galt. Und nicht zuletzt ein ganz liebes Danke-
schon an Gesine, die das Buch von Anfang an begleitet und mich mit Kreativitat
und Motivation unterstiitzt hat!

Ny
-~ -
P4 -
/ N\
Kontakt

Wenn Sie Fragen, Anregungen oder Verbesserungsvorschlige haben, schreiben
Sie mir an macjava@muchsoft.com oder schicken Sie IThre Post an den Verlag
Galileo Press. Schauen Sie aber am besten vorher auf meiner privaten Webseite
zum Buch (http://www.muchsoft.com/java/) vorbei, ob lhre Fragen und Wiin-
sche dort vielleicht schon beantwortet sind. Und natiirlich kdnnen Sie auch die
Verlagsseite http://www.galileocomputing.de/ besuchen, wo gegebenenfalls On-
line-Aktualisierungen fiir das Buch zur Verfiigung stehen.

Zum Schluss bleibt mir nur noch, Thnen viel Spal beim Lesen und Auspro-
bieren zu wunschen - viel Erfolg mit der Java-Programmierung auf und fiir
MacOS X!

Thomas Much
Karlsruhe, im Oktober 2004
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1 Grundlagen

»Beginne am Anfang«, sagte der Konig ernst, »und fahre fort, bis du
ans Ende kommst: Dann hore auf. «
(Lewis Carroll)

In diesem Buch treffen zwei Welten aufeinander, die zwar perfekt zueinander
passen, die aber bisher oft noch nichts voneinander mitbekommen haben - die
Welt der Apple-Macintosh-Programmierer, die bisher wenig mit Java zu tun
hatten, und die Welt der Java-Programmierer, die bisher meistens unter Win-
dows oder Linux entwickelt und Apple-Rechner und deren Betriebssystem
MacOS X als »schones Spielzeug« abgetan haben. Egal, welcher der beiden
Welten Sie angehoren — in diesem Grundlagen-Kapitel bekommen Sie eine
schnelle und einfache Einfithrung sowohl in Mac OS X als auch in Java.

Als Umsteiger werden Sie sich sicherlich speziell fiir die Mac-Besonderheiten
interessieren. Und da Sie ftir dieses fiir Sie neue System Software entwickeln wol-
len, miissen Sie diese Besonderheiten verstehen, damit Sie wie ein langjahriger
Mac-Anwender denken lernen. Dazu gehort unter anderem die grundlegende
Philosophie des Systems (Maus, Menii, Fenster), ebenso wie allgemein tibliche
Tastenkiirzel und Bedienweisen. java und javac sind fiir Sie nichts Neues, aber
wir fangen wie tiblich trotzdem damit an, damit Sie einen schnellen Uberblick
tiber das Java-System von Mac OS X bekommen — danach werden Sie dann ver-
mutlich sowieso ein bisschen selbst herumprobieren. Die bekannten sowie Mac-
spezifische Entwicklungsumgebungen behandelt das nachste Kapitel.

Als Mac-Anwender kennen Sie die Bedienung des Systems bereits — aber wenn
auch Sie ein »kleiner« Umsteiger von Mac OS 8 bzw. 9 oder MacOS X 10.1
sind, werden Sie hier sicherlich noch einige niitzliche Tipps entdecken. Im
Wesentlichen mdchten Sie aber Java kennen lernen. Deshalb eine kleine War-
nung vorweg: Dies ist kein reines Java-Einsteigerbuch! Im Anhang gibt es zwar
eine Kurzeinfithrung in die Sprache Java. Wenn Sie aber noch keine Program-
miersprache beherrschen oder anhand vieler Beispiele lernen mochten, wie
man in Java for-Schleifen programmiert, sollten Sie zusitzlich ein weiteres
Buch zu Rate ziehen. Wenn Sie dagegen schon programmieren kénnen, Java
vielleicht vor einigen Jahren in der Schule oder an der Uni gesehen haben oder
eine neue Sprache am besten mit kleinen Beispielprogrammen kennen lernen,
werden Sie sich hier prima zurecht finden. Dementsprechend geht es in diesem
Kapitel mit dem bekannten »Hallo Welt« los, mit dem Sie alle wichtigen
Schritte bis zum fertigen Java-Programm einmal sehen werden.

Grundlagen
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Doch zunichst einmal starten wir mit einem kurzen Abriss der Entwicklungs-
geschichte von Java im Allgemeinen und von Java auf dem Macintosh im
Speziellen.

11 Historisches

Als Sun die Java-Technologie im Jahre 1995 ankiindigte, war der Internet-
Boom gerade dabei, so richtig loszulegen. Es gab mittlerweile grafische Brow-
ser fur die wichtigsten Betriebssysteme, um Webseiten plattformiibergreifend
darzustellen, aber die Software musste immer noch fiir jedes System einzeln
entwickelt werden. Man suchte also nach einer Losung, um Programme fiir alle
Systeme zusammen nur noch ein einziges Mal schreiben und tbersetzen zu
miissen, und Java kam dafiir wie gerufen.

Anfang 1996 veroffentlichte Sun Java 1.0, und schon damals war alles Notige
fiir den »Write once, run anywhere«-Ansatz dabei: die Programmiersprache
Java mit einer ziemlich exakten Spezifikation; ein passender Compiler, um aus
Java-Quelltexten ausfithrbaren Java-Bytecode zu generieren; die Java Virtual
Machine (auch JVM oder Java VM genannt) als »Interpreter« oder besser Lauf-
zeitumgebung zur Ausfithrung des Java-Bytecodes; und schlief8lich die Klassen-
bibliotheken, die es tiberhaupt erst ermdoglichen, plattformunabhingig Benut-
zungsoberflichen, Netzwerkzugriffe usw. zu realisieren. Mit dieser Version
konnte man schon gut erahnen, welche Moglichkeiten Java bieten wiirde, aber
wie bei jeder Version 1.0 gab es viele kleine Macken — und eine grofe: die recht
gemdchliche Ausfihrungsgeschwindigkeit.

Anfang 1997 war dann Java 1.1 verfligbar. Es gab zur Geschwindigkeitsver-
besserung jetzt einen Just-in-time-Compiler (JIT), der Java-Programme wah-
rend der Ausfithrung nebenbei in Maschinencode iibersetzen konnte. Auler-
dem wurde die Programmiersprache selbst ein bisschen aufgeraumt und
erweitert.

Seit Ende 1998 gibt es Java 1.2, und da diese Version eine enorme Vergrofe-
rung und Verbesserung der Klassenbibliotheken mitbrachte (z.B. Swing als
umfangreiche Oberflichen-Bibliothek oder die Collections API fiir dynamische
Datenstrukturen), spricht Sun seitdem von der »Java 2 Plattform«. Im Jahre
2000 kam dann Java 1.3 heraus und brachte die »HotSpot« Virtual Machine
mit, die deutlich besser just in time tibersetzen konnte. Seitdem braucht sich
Java geschwindigkeitsmaRig nicht mehr hinter C++ verstecken. Java 1.4 wurde
Ende 2002 fertig gestellt. Neben einer neuen, schnellen 1/0-Bibliothek wurden
zahlreiche bis dahin externe Pakete in die Standardbibliotheken integriert, dar-
unter solche zur XML-Verarbeitung sowie regulire Ausdriicke zur schnellen
Textsuche.
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Java bzw. das JDK (»Java Development Kit«) wurde von Sun zundchst nur fiir
Solaris und Windows, seit 2001 dann auch fiir Linux zur Verfiigung gestellt
(ebenso das JRE, das »Java Runtime Environment«, das bei Endanwendern
installiert werden kann und entsprechend die Entwicklungswerkzeuge nicht
enthdlt). Als Java das Licht der Welt erblickte, verkaufte Apple gerade die letz-
ten 68k-Computer (mit 68030- bzw. 68040-Prozessoren) und hatte den
Umstieg auf die PowerPC-Architektur (PPC, die ersten Generationen der heuti-
gen G4- und G5-Prozessoren) fast abgeschlossen. Aktuell war zu der Zeit
MacOS 7. Von Anfang an hat Apple die Entwicklung des Java-Systems fiir das
Mac OS selbst in die Hand genommen (bzw. nehmen miissen) — trotz guter
Kontakte zu Sun war der Apple-Marktanteil damals einfach zu klein, als dass
Apple von Sun direkt unterstiitzt wurde.

Mit etwas iiber einjdhriger Verzogerung erschien Anfang 1997 MRJ 1.0
(»Macintosh Runtime for Java«), was Suns Java 1.0.2 entsprach. Es war
Bestandteil von Mac OS 8 und war fiir 68k- und PPC-Rechner erhaltlich. Bereits
ein halbes Jahr spiter kam MRJ 1.5 auf den Markt, das einen JIT-Compiler und
die Programmierschnittstelle MRJToolkit mitbrachte, aber Java-seitig blieb es
noch beim alten JDK 1.0.2. Das dnderte sich Ende 1997 (am 31.12., Apple
hatte es noch fir 1997 versprochen) mit MRJ 2.0, nun war endlich Java 1.1
(genauer das JDK 1.1.3) auf dem Mac verfiighar. Und dabei blieb es fur
MacOS 8 und 9 (die so genannten »Classic«-Systeme) im Wesentlichen bis
heute. Seit MRJ 2.2 ist das JDK auf dem Stand 1.1.8 (der letzten Sun-Version
von Java 1.1), aber Java 1.2 oder neuer gibt es fiir das alte Mac OS nicht.

Dann kam Mac OS X (das X wird »Ten« gesprochen), Apples nichste Betriebs-
systemgeneration. Auf UNIX basierend, mit einer neuen, grafischen Benut-
zungsoberfliche, die trotzdem wieder die Schlichtheit und einfache Benutzbar-
keit bieten sollte — Apple hatte sich viel vorgenommen. Im Herbst 2000 wurde
eine »Public Beta« verteilt, im Frithjahr 2001 war dann Mac OS X 10.0 (Code-
name »Cheetah«) erhiltlich — und Java 1.3 (das JDK bzw. JRE 1.3.0) wurde fer-
tig installiert mitgeliefert! Intern wurde das komplett neu entwickelte Java-Sys-
tem MRJ 3.0 genannt, aber Apple verabschiedet sich nach und nach von dem
Namen MRJ, um sich dem Sun-Versionsschema anzupassen. Leider merkte
man diesem System seinen 1.0-Status an, entsprechend wird MacOS X 10.1
(»Puma« — Apple mag Raubkatzen), das im Herbst 2001 erschien, von vielen als
erste benutzbare Mac OS X-Version angesehen. Enthalten war darin auch das
JDK 1.3.1, das es zuvor schon als separates Update gegeben hatte.

Im Jahre 2002 wurde dann das nichste grofere System-Update, Mac OS X 10.2
(»Jaguar«) veroffentlicht. Ab Werk war immer noch das JDK 1.3.1 dabei, Java
1.4.1 konnte dann 2003 als Update installiert werden. Bei MacOS X 10.3
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(»Panther«), das seit Herbst 2003 verkauft wird, sind beide JDKs (1.3.1 und
1.4.1) bereits vorinstalliert.

Von Anfang an hat Apple auch immer eigene Java-Entwicklertools und
-Dokumentationen kostenlos zur Verfiigung gestellt. Frither war dies das MRJ
SDK mit einer Sammlung kleiner Tools, bei Mac OS X ist dies eine komplette
Entwicklungsumgebung.

MRJ 2.2.x kann heute immer noch auch unter Mac OS X verwendet werden,
und zwar in der »Classic«-Umgebung, wo dann ein komplettes Mac OS 9 als
separater Mac OS X-Prozess lduft. Da aber mittlerweile kaum noch jemand fir
Java 1.1 oder das alte MacOS entwickelt, wird dieses Thema nur kurz im
Anhang behandelt.

1.2 Aktuelles

Fur die Betriebssysteme Solaris, Linux und Windows steht auf http://
Jjava.sun.com/ mittlerweile Java 1.5 bzw. die J2SE 5.0 zur Verfiigung (»Java 2
Platform Standard Edition« Version 5.0 — Sun ldsst bei den Versionsnummern
nun die »1« weg). Die neue Version integriert unter anderem die »Generics«
(grob vergleichbar mit C++-Templates) in die Sprache Java — im Anhang finden
Sie einen kurzen Uberblick tiber die neuen Moglichkeiten.

Mac OS X 10.2 hat Updates bis auf Version 10.2.8 erfahren, bringt Java 1.3.1
mit und kann mit dem Java 1.4.1-Update erweitert werden (vermutlich wird
dies auch die letzte Java-Version fiir diese Systemversion sein). Als Entwick-
lungsumgebung stellt Apple den »Project Builder« zur Verfiigung.

Mac OS X 10.3 bringt von Anfang an Java 1.3.1 und 1.4.1 mit. Apples neue
Entwicklungsumgebung hierfiir sind die »Xcode Tools«, eine Weiterentwick-
lung des Project Builders. Mit einigen Monaten Verspatung steht fiir dieses Sys-
tem nun auch das JDK 1.4.2 als Update zur Verfiigung, ebenso wie die Erweite-
rungen »Java 3D« und »Java Advanced Imaging« (JAD).

Im ersten Halbjahr 2005 soll dann Mac OS X 10.4 (»Tiger«) erscheinen. Wel-
che Java-Versionen mitgeliefert werden, ist derzeit noch nicht abzusehen. Es ist
aber sehr wahrscheinlich, dass Apple das aktuelle Java 1.5 fest ins Betriebs-
system integriert.

Apple liefert nicht nur das »normale« Mac OS X fiir Client-Systeme aus, son-
dern auch die Server-Variante Mac OS X Server. Da sich beide Varianten aus
Java-Sicht nicht wesentlich unterscheiden, wird in diesem Buch nur bei Bedarf
auf Mac OS X Server hingewiesen. Die wichtigsten Unterschiede betreffen die
Einstellungen der Java Virtual Machine, die im Anhang-Kapitel tiber die VM-
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Op-tionen besprochen werden. Weitere Informationen zu Mac OS X Server fin-
den Sie auf der Seite http.//www.apple.com/server/macosx/.

Was Sie am historischen Uberblick und an den aktuellen Daten sehen koénnen:
Da das Java-System von Mac OS X eine Eigenentwicklung von Apple ist (auch
wenn diese zunehmend mit den Sun-Sourcen synchronisiert ist), gibt es immer
gewisse Verzogerungen, bis eine neue Java-Version auch fiir den Mac ange-
boten wird. Der Zeitabstand zwischen dem offentlichen Sun-Release und App-
les Mac OS X-Anpassung ist meistens gar nicht so gros. Die Liicke wirkt aller-
dings deutlich linger, da Sun oft Monate vor dem offentlichen Release
Entwickler-Vorabversionen freigibt, und diese sind in der Regel nicht fur den
Mac erhaltlich.

Wenn Sie damit leben konnen, nicht immer die allerneuesten Java-Vorabver-
sionen zur Verfiigung zu haben, besitzen Sie mit Mac OS X nicht nur ein her-
vorragendes System fiir den Einsatz Ihrer Java-Applikationen, sondern Sie kon-
nen damit genauso gut Java-Software entwickeln, die dann nattirlich auch
wieder auf anderen Plattformen eingesetzt werden kann! Und bevor wir nun
gleich mit der eigentlichen Java-Programmierung beginnen, lernen Sie erst
noch den Mac und seine Oberfliche besser kennen.

1.3 Den Mac richtig bedienen

Wenn die grafische Benutzungsoberfliche (GUI, »Graphic User Interface«) von
Mac OS X neu fiir Sie ist, nehmen Sie sich bitte die Zeit, sich in die Mac-Philo-
sophie ein bisschen einzudenken. Denn auch wenn Desktop-Rechner heutzu-
tage meistens mit einer grafischen Oberfliche bedient werden, gibt es doch
zum Teil erhebliche Unterschiede — nicht nur im Aussehen, sondern auch in der
Funktionsweise. Apple hat eine iiber 20-jahrige Erfahrung mit grafischen
Benutzerschnittstellen (1983 kam der Lisa-Computer auf den Markt, 1984 der
erste Macintosh), und in dieser Zeit wurden die Konzepte oft getestet und in
vielen nttzlichen Kleinigkeiten verbessert. Das Problem dabei ist: Wenn Sie
bisher Oberflichen wie Windows oder Linux-KDE gewohnt sind, haben Sie
sich wahrscheinlich schon an deren »Denkweise« gewdhnt und kommen
manchmal nicht mehr darauf, wie man den Schreibtisch (Desktop) intuitiv
bedienen kénnte (das ist nicht negativ gemeint, das entspricht einfach nur
regelméiligen Erfahrungen von Umsteigern).

Da Sie Java-Anwendungen entwickeln wollen, die auch von langjihrigen Mac-
Benutzern als »normale« Mac-Applikation erkannt und bedient werden sollen,
finden Sie in diesem Abschnitt die wichtigsten Ideen und Begriffe rund um die
aktuelle Mac-Oberfliche, damit Sie diese auch in Java berticksichtigen konnen.

Den Mac richtig bedienen
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Vor Mac OS X sah die Mac-Oberfliche deutlich anders aus, daher ist es auch fiir
Umsteiger von solchen Systemen ratsam, das Folgende wenigstens zu tber-
fliegen. Und falls Sie sich bisher generell geweigert haben, die »Designer-Ober-
fliche« vom Mac anzufassen, hier noch eine kleine Beruhigung: Gerade in
Mac OS X 10.3 hat Apple einige Funktionen zusitzlich eingebaut, die Ihnen als
Anwender von z.B. Windows eine etwas gewohntere Umgebung prisentieren.

Zunichst einmal gibt es seit der Einfithrung von Mac OS X eine verniinftige
Benutzerverwaltung. Wenn Sie Mac OS X selbst installiert haben, haben Sie
sich ein Benutzerkonto mit Namen und Passwort eingerichtet, mit dem Sie sich
nach dem Rechnerstart anmelden kénnen. Es ist auch moglich, einen bestimm-
ten Benutzer automatisch anmelden zu lassen, aber aus Sicherheitsgriinden
sollten Sie dies in den Systemeinstellungen deaktivieren. Die Systemeinstel-
lungen finden Sie normalerweise unten am Bildschirmrand im so genannten
»Dockg, in das Sie tibrigens beliebige Anwendungen und (rechts vom Trenn-
strich) Dokumente ziehen kénnen, die dort dann als Verkniipfung abgelegt
werden. In den Systemeinstellungen konnen Sie dann im Bereich »Benutzer«
unter »Anmelde-Optionen« festlegen, dass kein Benutzer automatisch ange-
meldet wird. In Zukunft werden Sie dies teilweise abgekiirzt als Systemein-
stellungen - Benutzer - Anmelde-Optionen lesen. Man kann das Dock unter
Systemeinstellungen - Dock iibrigens auch so konfigurieren, dass es beispiels-
weise rechts am Bildschirmrand erscheint.
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860 Systemeinstellungen =)
H (e
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Abbildung 11 Das Dock und die Systemeinstellungen
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Nach der Anmeldung (dem Login) sehen Sie den »Finder« samt Desktop. Mit
dem Finder verwalten Sie das Dateisystem und navigieren durch die Verzeich-
nishierarchie. Er ist grob mit dem Datei-Explorer anderer Systeme vergleich-
bar, wir sehen ihn uns gleich noch genauer an.

Oben am Bildschirmrand befindet sich die Meniileiste. Es gibt immer nur eine
einzige sichtbare Meniileiste, und zwar die der gerade aktiven (obersten) Appli-
kation. Wenn eine andere Anwendung aktiv wird, schaltet Mac OS X die Men-
leiste entsprechend um. Innerhalb von Fenstern haben Meniileisten bei Mac-
Applikationen nichts zu suchen, dort tauchen hochstens Toolbars auf.

Ganz wichtig, Sie sehen es bereits: Es kann eine Meniileiste geben, ohne dass
die zugehorige Applikation ein Fenster gedffnet hat! Wenn Sie ein Fenster
schlieBen, schlieffen Sie im Normalfall wirklich nur das Fenster und beenden
nicht gleichzeitig die Anwendung. Dies ist erfahrungsgemdl8 fast die grofSte
Hirde fur Windows-Anwender. Denken Sie daran, Thre Applikationen zu been-
den! Apple geht allerdings nach und nach dazu tiber, Programme, die nur aus
einem einzigen Dialogfenster bestehen (»grafische Tools«), beim Schlieen die-
ses Dialogs automatisch zu beenden, beispielsweise die Systemeinstellungen.

Ganz links finden Sie in jeder Meniileiste das Apfel-Menii. Dies gehort nicht
der Applikation, sondern dem System, dementsprechend miissen Sie sich
darum bei der Programmierung auch nicht kiitmmern. Im Apfel-Menii haben
Sie Zugang zu den Systemeinstellungen, kénnen sich als Benutzer abmelden,
den Rechner ausschalten usw.

Direkt daneben liegt immer das Programm-Menii, das den Namen der aktiven
Applikation tragt (daran erkennen Sie am einfachsten, welche Anwendung
gerade aktiv ist!). Alle Tastatureingaben — sofern sie nicht vom System abge-
fangen werden, z.B. spezielle Tastenkiirzel — landen bei der aktiven Appli-
kation. Im Programm-Menii kénnen Sie das aktive Programm ausblenden
(dann sind weder Fenster noch die Mendileiste sichtbar), beenden und den Ein-
stellungen-Dialog aufrufen. Dieser Mentipunkt befindet sich immer hier und
nicht in irgendeinem Extras-Ment! Gleiches gilt fir die Programminforma-
tionen »Uber Programmnamex, die auch hier (und nicht im Hilfe-Menii) abzu-
rufen sind.

Beim Finder sehen Sie im Programm-Ment, dass er eine besondere Stellung im
System hat - er wird automatisch gestartet und kann nicht beendet werden.
Dies macht Sinn, denn er kiimmert sich ja um den Desktop, und dieser ist
immer im Hintergrund zu sehen. Mit dem Desktop koénnen Sie auch jederzeit
zum Finder umschalten, indem Sie einfach auf den Desktop-Hintergrund kli-
cken. Wenn die gerade aktive Applikation offene Fenster hat, werden diese
inaktiviert, anschliefend wird der Finder zur obersten Applikation.
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Generell konnen Sie jede Applikation aktivieren, indem Sie auf deren Icon
(Programmsymbol) im Dock klicken. Im Dock sieht man an einem kleinen
Dreieck unter dem Programmsymbol, dass die Anwendung derzeit lduft und
man durch Anklicken des Symbols sofort zum Programm umschaltet (nebenbei
koénnen Sie damit auch ausgeblendete Programme wieder einblenden). Fehlt
das Dreieck, wird die Anwendung beim Anklicken erst noch gestartet. Wenn
Sie lieber mit der Tastatur als mit der Maus arbeiten, konnen Sie auch mit
(%)+['5)] zwischen den laufenden Applikationen wechseln. Bei Mac OS X 10.3
wird der Wechsel grof8 auf dem Bildschirm angezeigt, bei 10.2 nur klein im
Dock.

Zur Verbesserung des [#]+(%])-Programmwechsels wird - gerade unter
MacOS X 10.2 - gerne die Software »LiteSwitch« verwendet: http.//www.
proteron.com/liteswitchx/.

Sie haben gerade ein Tastaturkiirzel (Shortcut) gesehen — auch ein Mac kann mit
der Tastatur bedient werden, selbst wenn die Oberfliche zunichst einmal sehr
Maus-lastig ist. An folgende Namen von Umschalttasten sollten Sie sich gewoh-
nen: (auch Propeller- oder Befehlstaste genannt), (Option- oder Wahl-
taste), (Steuerung) und [¢] (Umschalttaste). Mobile Rechner haben
zusitzlich noch eine (Fn]-Taste, die aber fiir Programm-Shortcuts nicht relevant
ist. Die wichtigsten Kiirzel sind wohl [%]+[w] zum SchlieBen des obersten (akti-
ven) Fensters und [%]+(0]) zum Beenden der aktiven Applikation.

Vielleicht sind Sie es von Ihrem System gewohnt, dass Sie sich mit durch
alle Elemente eines Dialogs bewegen kénnen. Beim Mac OS bewegt man sich
damit eigentlich nur durch die Texteingabefelder. Sie konnen aber die Option
»Tastatursteuerung einschalten« in Systemeinstellungen - Tastatur&Maus -
Tastatur-Kurzbefehle aktivieren, dann sind alle Elemente eines Dialog mit
bzw. den Pfeiltasten erreichbar. Ausgefuhrt wird das markierte Element
mit der Leertaste.

Zuriick zur Meniileiste und den typischen Meniis. Neben dem Programm-
Menti sollte sich immer das Ablage-Menii mit den Dateioperationen befinden,
daneben das Bearbeiten-Menii. Hier tauchen die Mentieintrige »Ausschnei-
den«, »Kopieren« und »Einsetzen« mit den Kiirzeln (%]+(x]/(c]/[v] auf. Beach-
ten Sie, dass Windows mangels (%]-Taste stattdessen einfach (Control)
verwendet. Bei Java-Programmen konnen Sie gliicklicherweise mit nur gerin-
gem Aufwand die Entscheidung »Apfel- oder Strg-Taste?« dem System Uber-
lassen. Andere Standardeintrige in diesem Meni sind »Widerrufen« (Undo)
und »Alles auswihlenc.
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Am rechten Ende der Mentileiste gibt es tiblicherweise ein Fenster-Menii mit
allen offenen Fenstern der aktiven Applikation sowie das Hilfe-Menii.

Sehen wir uns den Desktop noch etwas genauer an. Am rechten oberen Rand
liegen normalerweise alle angemeldeten Laufwerke (das koénnen auch die
einzelnen Partitionen — beim Mac »Volumes« genannt - einer Festplatte sein).
Sollten diese dort nicht auftauchen, kénnen Sie die Anzeige tiber den Meni-
punkt Finder - Einstellungen einschalten (sieche Abbildung 1.2).

Hilfe M ¢ Di13:56 |

8neon Allgemein

© [ o

Erweltert

=

Macintosh HD

Diese Objekte auf dem Schreibtisch anzeigen:
™ Festplatten
# CDs, DVDs und iPods
M Aktivierte Server

Neue Fenster im Finder zeigen:

[ 12} Privat H

[*] Ordner immer im neuen Fenster offnen
[ Neue Fenster in Spaltenansicht éffnen

™ Aufspringende Ordner und Fenster

Verzogerung: _9_
: e

Kurz Mitte Lang
Keine Verziégerung mit gedriickter Leertaste

Abbildung 1.2 Finder-Einstellungen

Auf dem Desktop konnen Sie alles Mogliche ablegen (so wie Sie es von Threm
»echten« Schreibtisch gewohnt sind ;-). Per Drag & Drop mit der Maus kénnen
Sie hierhin Dateien aus beliebigen Verzeichnissen ziehen, Text in einem Fens-
ter selektieren und als Text-Clip auf den Desktop ziehen, URLs aus der Browser-
Adressleiste als URL-Clip ablegen ... Und natiirlich konnen Sie solche Clips
dann auch wieder zuriick in die Anwendung ziehen (oder einfach doppelt
anklicken).

Um im Dateisystem zu arbeiten, 6ffnen Sie ein Finder-Fenster durch Doppel-
klick auf ein Laufwerkssymbol. Wenn der Finder die aktive Applikation ist,
kénnen Sie auch [%]+(N] driicken, um ein neues Fenster zu 6ffnen. Es kénnen
beliebig viele Fenster gleichzeitig offen sein, zwischen denen Sie dann hin- und
herkopieren kénnen. Wichtig: Der Mac kennt keine MDI-(Multiple Document
Interface)-Dokumente! Es gibt also keine Fenster, die die eigentlichen Doku-
mentfenster enthalten. Alle Dokumente liegen in eigenstindigen, »normalen«
Fenstern.
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Wenn Sie bei so vielen offenen Fenstern den Uberblick verlieren, hilft zum
einen das Fenster-Meni in jeder Meniileiste. Zum anderen konnen Sie ab
MacOS X 10.3 einfach driicken, womit Sie die Exposé-Funktion akti-
vieren - alle Fenster werden verkleinert nebeneinander auf dem Bildschirm
angezeigt, und Sie konnen das gewtinschte Fenster aus dieser Ubersicht aus-
wihlen.

-
[« »J[

=

~  Macintosh HD

u Schreibtisch

ﬁ much

A Programme
B Dokumente
i Filme

6 Musik
@ Bilder

Abbildung 1.3 Finder-Fenster

Einen Ordner 6ffnen Sie durch einen Doppelklick im selben Fenster. Wenn Sie
zusitzlich zum Klick die [#)-Taste gedriickt halten, geht der Ordner in einem
neuen Fenster auf. Ein Doppelklick auf ein Programm startet dieses. Alternativ
kénnen Sie das Programmsymbol auch nur selektieren (z.B. mit einem Einfach-
klick oder den Pfeiltasten) und dann mit (%]+[0] starten.

Fur UNIX-Anwender: In Abbildung 1.3 sehen Sie das System-Wurzelver-
zeichnis aus Anwendersicht. Wenn Sie in der Shell 1s / eingeben, tauchen
auch die Thnen geldufigen Verzeichnisse /bin, /etc, /usr usw. auf.

Apple liefert tibrigens alle Mduse immer noch mit nur einer Maustaste aus.
Wihrend dies Einsteigern entgegenkommt, wiinschen Sie sich als Program-
mierer eventuell mehr Tasten und ein Scrollrad. Kein Problem: Schliefen Sie
einfach Ihre Lieblings-USB-Maus an, Mac OS X unterstiitzt die zusitzlichen Tas-
ten, ohne dass Sie irgendwelche Treiber installieren miissen. Und bei einer Ein-
Tasten-Maus kénnen Sie den Rechtsklick durch [ctr1]+Klick emulieren.

Jetzt ist es leider an der Zeit, mit einem Mythos aufzurdiumen ... Auch Mac-Pro-
gramme konnen abstiirzen! Und falls eine Applikation einmal »hingt«, kénnen
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Sie sie jederzeit im »Programme sofort beenden«-Dialog hart terminieren
(»abschieBen« oder »killen«), den Sie mit [~]+(s%]+(Esc] erreichen. Seit
Mac OS X 10.3 konnen Sie die oberste Applikation direkt ohne Nachfrage mit

(o)+(x]+(®)+(Esc] aus dem Speicher entfernen. Aber Achtung: Bei beiden
Methoden gehen gednderte Daten in den Anwendungen verloren!

Im Finder-Fenster »Macintosh HD« sehen Sie die Standardverzeichnisse des
Systems, darunter Programme (hier befinden sich Applikationen fiir alle
Anwender des Rechners) und Benutzer (hier hat jeder Anwender des Rechners
sein eigenes, geschiitztes Home-Verzeichnis). Falls Sie stattdessen die engli-
schen Bezeichnungen Applications und Users sehen, sollten Sie in Finder -
Einstellungen - Erweitert die Option »Alle Suffixe zeigen« ausschalten. Die
Beispiele in diesem Buch verwenden die deutschen Namen, fiir das Funktio-
nieren ist dies aber egal.

In den Verzeichnissen (und damit auch auf dem Desktop) kénnen Sie auch Ver-
kntipfungen (Aliase, Links) erzeugen. Ziehen Sie eine beliebige Datei einfach
mit gedriickter (xJ- und (%]-Taste in das Zielverzeichnis. Dort wird dann ein
Symbol mit einem kleinen Pfeil an der unteren linken Ecke angezeigt. Achtung:
Dies ist leider kein UNIX-Softlink! Softlinks erzeugen Sie nur mit In -s in der
Shell, die der Finder dann aber trotzdem als Alias verwenden kann.

Wenn Sie mehr tber die Konzepte der Mac OS X-Benutzungsoberfliche (auch
»Aqua« genannt) wissen mochten, sehen Sie sich bitte die ausfiithrlichen »Human
Interface Guidelines« von Apple an, die Sie im Web auf http://developer.apple.com/
documentation/UserExperience/Conceptual/OSXHIGuidelines/ finden.

Ein paar Anmerkungen noch zu Festplatten am Mac. Eine Festplatte kann in
mehrere Volumes (Partitionen) aufgeteilt sein. Auf jedem Volume kénnen Sie
bei Bedarf ein komplettes Betriebssystem installieren und so unterschiedliche
Mac OS X-Versionen zum Testen auf einem Rechner verfiigbar haben. Das
Volume des aktiven Betriebssystems wird Startvolume genannt und kann
unter Systemsteuerung - Startvolume fiir die kiinftigen Rechnerstarts fest-
gelegt werden. Wenn Sie dagegen nur einmalig von einem anderen Volume
booten wollen, driicken Sie beim Rechnerstart einfach die Taste (], um von
einer eingelegten CD-ROM zu starten. Wenn Sie stattdessen gedriickt hal-
ten, landen Sie im Boot-Manager, der IThnen alle verfiigbaren Systeme zur Aus-
wahl anbietet.

Nach der Standardinstallation besitzt Ihr Rechner genau ein Volume mit dem
Namen »Macintosh HD«. Obwohl Sie diesen Namen jederzeit andern kénnen,
belassen wir es in diesem Buch dabei — mit »Macintosh HD« ist hier immer das
Startvolume gemeint.
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Wenn Sie Thre Festplatte in mehr als ein Volume aufteilen wollen, geht das nur,
wenn von dieser Platte gerade kein System gestartet wurde. Entweder partitio-
nieren Sie also eine externe FireWire- oder USB-Festplatte, oder Sie teilen die
Platte gleich bei der Installation von Mac OS X passend auf. Das System bringt
daftir das Festplatten-Dienstprogramm mit, das Sie am Anfang der Mac OS X-
Installation Gber das Installer-Menii starten kénnen. Spiter konnen Sie das
Festplatten-Dienstprogramm jederzeit im Dienstprogramme-Ordner innerhalb
des Programme-Ordners aufrufen.

;!BQ Fes -Diens ramm (=)
@ & e © Jd ©0

Brennen Neues Image Aktivieren Auswerfen Journaling aktivieren Info

=l Macintosh HD Volume-Schema: Volume-Information
(Aktuell '*)  Name: Macintosh HD
Format: | Mac OS5 E ded ':J
Groke: 55,90 GB
| Geschitzt

Keine Optionen verfligbhar

Wihlen Sie ein Schema, geben Sie Namen und
Format an und passen Sie die Grike an.

Die Festplatte enthilt das Startvolume und kann
nicht partitioniert werden.

(Leme Versiun) ( Partitionieren )
F Festplatten-Beschreibung : 5T360015A Gesamtkapazitit : 55,9 GB (60.022.480.896 Bytes)
| Verbindungs-Bus : ATA Schreibstatus : Lesen/Schreiben
Verbindungs-Typ : Intern S.M.ART.-Status : Uberpriift

Verbindungs-ID : Gerit 0

ﬁl

Abbildung 1.4 Festplatten-Dienstprogramm

Es ist tibrigens eine gute Idee, vor jedem Wechsel zu einer neuen Mac OS X-
Version die Datei-Zugriffsrechte des Volumes reparieren zu lassen. Einige Pro-
gramme bringen diese leider ab und zu durcheinander, und dann geht ein
Update manchmal schief ... Im Festplatten-Dienstprogramm wihlen Sie dazu
das Startvolume aus und klicken dann auf das Tab »Erste Hilfe«. Dort kénnen
Sie nun »Volume-Zugriffsrechte reparieren« starten.

Wenn Sie sich dafiir interessieren, was »unter der Haube« passiert, bringt
MacOS X 10.3 auch dazu ein passendes Werkzeug mit. Mit dem Programm
Aktivitdts-Anzeige aus dem Verzeichnis /Programme/Dienstprogramme
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kénnen Sie sich alle laufenden Prozesse tibersichtlich anzeigen lassen, ebenso
die Speicherauslastung, Festplattenaktivitit usw. Alternativ konnen Sie sich
diese Informationen im Terminal mit top und ps -x besorgen.

eoe Aktivitits-Anzeig =
! @ @ (Q Filter Y [ Alle Prozesse H
Exportieren Prozess beenden Informationen Filter Zeigen
ﬁ Prozessname | Benutzer | % CPU| Threads| Physikal. Speicher | Virt. Speicher | |
357 Palm Desktop Background much 0,00 1 3,04 MB 102,06 MB :
355 GB PowerMateDriver much 0,00 2 3,30 MB 107,26 MB ™|
349 Kl Finder much 0,00 3 36,50 MB 201,37 MB
348 24 SystemUIServer much 0,00 1 6,88 ME 122,66 MB n
347 M Dock much 0,00 2 3,96 MB 107,70 MB
343 pbs much 0,00 2 2,11 MB 44,68 MB
336 xinetd root 0,00 il 296,00 KB 26,84 MB
320 AppleFileServer root 0,00 2 1,60 MB 32,25MB ||
313 automount root 0,00 2 920,00 KB 28,29 MB |+
-

f—m Speicher | Festplatten-Aktivitit | Festplatten-Auslastung | Netzwerk

%Benutzer: 3300 O] Threads: 139

% System: 7,00 [m] Prozesse: 50
%Nice: 0,00 [m]

%Inakiv: 60,00 M|

Abbildung 1.5 Aktivitdts-Anzeige

Hilfe finden

Wenn Sie weitere Hilfe zu Mac OS X bendtigen, konnen Sie tiber das Finder-
Hilfe-Menii die »Mac Hilfe« aufrufen (alternativ driicken Sie einfach
(%)+[2])). Wihrend diese — gerade ab MacOS X 10.3 - fiir die Anwendung
des Systems oft ausreichende Informationen liefert, enthdlt sie kaum
Informationen zur Software-Entwicklung. Wo Sie diese erhalten, erfahren
Sie spdter in diesem Kapitel (Abschnitte 1.5 und 1.6).

Tastenkiirzel Auswirkung
(s]+(A) Alles auswihlen
(2]+(c) Markiertes Element in die Zwischenablage kopieren

(se)+(F]/(%]+(c] Suchen/Weitersuchen

Tabelle 11 Die wichtigsten Mac OS X-Tastenkiirzel

1 Eine Ubersicht iiber viele weitere Tastenkiirzel finden Sie auf der Seite
http://www. xshorts.de/.
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Tastenkiirzel Auswirkung

(s]+(H) Anwendung ausblenden (»Hide«)

(2]+(1) Informationen zum selektierten Element anzeigen

()+(M] Fenster ins Dock minimieren

()+(N] Neues Dokument 6ffnen

(s]+(0) Vorhandenes Dokument 6ffnen (laden)

()+(p] Drucken (»Print«)

(]+(a] Programm beenden

(#)+(s) Dokument speichern

(o])+(®]+(3) Sichern unter einem neuen Namen

(2]+(v) Inhalt der Zwischenablage an der Cursorposition einfiigen

B Fenster schlieBen

(2]+(x] Markiertes Element in die Zwischenablage kopieren und danach das
markierte Element 16schen

B A Letzte Aktion widerrufen (»Undo«)

(2]+(S) Wechsel zwischen laufenden Programmen

(=)+(2) Hilfe

BN Einstellungen

()+(.] bzw. Laufende Aktion oder angezeigten Dialog abbrechen
(]+(s8])+(Esc) Dialog »Programme sofort beenden« 6ffnen

(vergleichbar mit dem Task Manager unter Windows)

(o]+(x]+(%]+(Esc] Aktives Programm ohne Nachfrage beenden. Daten werden nicht gesi-
chert! Erst ab Mac OS X 10.3

(2]+() Zum Zeilenanfang/-ende springen
()+ (=]
(x)+[<] Zum vorhergehenden/nichsten Wort springen
(xJ+(=)
Alle offenen Fenster im Uberblick darstellen. Erst ab Mac OS X 10.3
F10 Alle offenen Fenster der aktiven Applikation im Uberblick darstellen.
Erst ab Mac OS X 10.3
F11 Alle Fenster ausblenden, Finder-Desktop anzeigen. Erst ab Mac OS X
10.3

Tabelle 114 Die wichtigsten Mac OS X-Tastenkurzel (Forts.)
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Tastenkiirzel Auswirkung

(ctr1]+ (4] Dialog »Computer jetzt ausschalten?« 6ffnen. Hier kénnen Sie mit
den Rechner ausschalten, mit [R] (»Reboot«) neu starten und mit
(»Sleep«) in den Ruhezustand versetzen. bricht den Dialog ab.

+ Entfernen (auf mobilen Rechnern)

Tabelle 11 Die wichtigsten Mac OS X-Tastenkurzel (Forts.)

1.4 Eingeben, iibersetzen, ausfiihren

Nun ist es an der Zeit, Ihr erstes Java-Programm auf dem Mac zu starten! Dazu
nehmen wir das allseits beliebte »Hallo Welt«-Programm, das eben diesen Text
ausgibt. Wahrend das Programm technisch nicht sonderlich interessant ist,
kénnen Sie mit den Schritten bis zur Ausfiihrung das Java-System von
Mac OS X schnell und einfach kennen lernen — nicht nur als Einsteiger, son-
dern auch als Java-Profi. Sollten Sie mit dem Quelltext selbst noch Probleme
haben, lesen Sie sich bitte im Anhang die Kurzeinfithrung in die Sprache Java
durch. Es handelt sich dort aber wirklich nur um eine extrem knappe Ein-
fithrung, die Ihnen hilft, wenn Sie eine andere (vorzugsweise objektorientierte)
Sprache beherrschen. Zum griindlichen Erlernen von Java sollten Sie zusitzlich
ein anderes Buch lesen, beispielsweise den »Einstieg in Java« von B. Steppan.

Eine kleine Bemerkung noch vorneweg: Fiir alle Beispiele und Beschreibungen
ist mindestens Mac OS X 10.2 Voraussetzung. Screenshots sind in der Regel mit
Mac OS X 10.3 erstellt. Obwohl die meisten Programme - sofern sie mit Java
1.3 auskommen - auch unter Mac OS X 10.1 laufen dirften, ist dieses System
zu alt und aus heutiger Sicht zu unausgereift, um hier speziell berticksichtigt zu
werden.

Starten Sie den Standard-Texteditor von MacOS X, TextEdit, der normaler-
weise das RTF-Format verwendet, aber ebenso Word-Dokumente laden und
speichern und ganz normale Texte verarbeiten kann. Sie finden den Editor im
Programme-Verzeichnis:

Macintosh HD
Programme
TextEdit

Wenn es der Ubersichtlichkeit dient, werden Sie im Folgenden Pfadangaben
auch in dieser Form finden, ansonsten wird die Kurzform Macintosh
HD/Programme/TextEdit verwendet (oder nur /Programme/TextEdit — wenn
ein UNIX-Pfad mit dem Schragstrich beginnt, ist damit der Pfad ausgehend vom
Startvolume gemeint).

Eingeben, tibersetzen, ausfihren
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Geben Sie den Programmtext aus Abbildung 1.6 in das leere TextEdit-Fenster
ein oder laden Sie den Quelltext HalloWelt. java mit dem Meniipunkt Ablage
- Offnen... (bzw. (®]+(0]) aus dem Verzeichnis /examples/ch01/hallo/ von
der Buch-CD. Wenn Sie die Datei laden, erkennt TextEdit automatisch, dass es
sich um unformatierten Text handelt, ansonsten miissen Sie den Modus mit
dem Meniipunkt Format - In reinen Text umwandeln umschalten.

- @ TextEdit Ablage Bearbeiten Format Fenster Hilfe

ene 3] HalloWelt.java

//Ch/examples/chddhal lo/Hal loWlelt. java

Abbildung 1.6 »Hallo Welt« in TextEdit

Wenn Sie die roten Unterstreichungen storen, die in einem Programmquelltext
nichts zu suchen haben, deaktivieren Sie die Rechtschreibpriifung unter
Bearbeiten - Rechtschreibung - Wahrend der Texteingabe priifen. Die
Rechtschreibkontrolle ist ein Systemdienst, den alle Anwendungen — auch Java-
Programme! - nutzen kénnen.

TextEdit ist ein einfacher, aber brauchbarer Editor mit grafischer Benut-
zungsoberfliche. Kleinere Programme kann man sicherlich damit tippen,
aber ein ausgewachsener Quelltext-Editor ist es definitiv nicht. Als univer-
seller Editor wird auf dem Mac gerne BBEdit oder der preiswertere Text-
Wrangler von Bare Bones Software eingesetzt. Kostenlos ist BBEdit Lite
erhéltlich, und obwohl diese Version seit lingerem nicht mehr weiterent-
wickelt wird, ldsst sie sich nach wie vor gut und problemlos verwenden. Sie
koénnen BBEdit Lite von

http://www.barebones.com/products/bblite/index.shtml
oder direkt von
ftp://ftp.barebones.com/pub/freeware/BBEdit_Lite_612.smi.hqx

herunterladen.? Im néchsten Kapitel sehen Sie dann weitere und vor allem
spezialisiertere Editoren und Entwicklungsumgebungen.

2 smi- und hqx-Dateien sind dltere Mac OS-Formate. Klicken Sie nach dem Herunterladen
einfach doppelt auf das Archiv, dann wird es vom Stuffit Expander, der Mac OS X beiliegt,
ausgepackt.
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Wenn Sie aus der UNIX-Welt kommen und Thnen grafische Oberflichen nur
bedingt zusagen, konnen Sie das Terminal — das Sie in Kiirze sehen werden
- o0ffnen und in der Shell vi, emacs oder pico aufrufen.

Wihrend Sie tippen, ist Ihnen vielleicht aufgefallen, dass im roten Fenster-
Schlief-Knopf oben links ein Punkt angezeigt wird. Dies signalisiert, dass das
Dokument verandert wurde und dass beim Schliefen des Fensters nun nachge-
fragt wird, ob man den Inhalt speichern oder verwerfen méchte.

Speichern Sie den Quelltext nun als HalloWelt. java in Ihrem Benutzer-Ver-
zeichnis (Home) ab, am einfachsten mit Ablage - Sichern (oder Ablage -
Sichern unter..., was bei neuen Dokumenten aber auf dasselbe hinaus liuft).
Im erscheinenden Sichern-Dialog konnen Sie mehr Informationen einblenden,
indem Sie auf den Knopf mit dem Dreieck (oben rechts) klicken. Das Home-
Verzeichnis wird mit Ihrem Kurznamen bezeichnet, hier im Beispiel also
»muchg, das Sie oben im Popup oder links in der Favoritenleiste auswihlen. In
Abbildung 1.7 werden die Dateien und Ordner in der Listendarstellung ange-
zeigt, die Sie vielleicht von anderen Betriebssystemen in dhnlicher Form ken-
nen. Sie konnen aber mit den beiden Buttons oben links auch zur Spalten-
(Browser-)Darstellung umschalten, die von erfahrenen Mac-Anwendern bevor-
zugt wird, da sie eine erheblich schnellere Navigation im Dateisystem ermog-
licht. Unter Mac OS X 10.2 sieht der Sichern-Dialog dhnlich aus, bietet aber
weniger Komfort.

0886 .| HalloWelt.java |
Sichern unter: EHaIIoWeIt.java | B
[1‘>]~ﬂ]]}@much ﬁ
@ Netzwerk , And |
& Macintosh HD | | [Z Bilder 30.04.03, 17:55
——— || (@ Dokumente 01.06.03, 21:00
@8 Schreibtisch @ Filme 30.04.03, 17:55
. |i| Hallowelt.java Gestern, 16:38
7 Programme 7 info 01.05.03, 16:17
2 D‘I"‘“"'e“‘e (@ Library 26.10.03, 14:47
3 E‘m; @ Musik 01.05.03, 15:45
b4 :J; @ Offentlich 04.10.03, 18:18 |*
O Eilder | " Mouto 13:56. I
-
Codierung fiir reinen Text: (Westeuropﬁisch (Mac 05 Laleini:ﬁ
_| Formatierungs-Befehle ignorieren
[] Suffix ausblenden ( Neuer Ordner ) (Abbrechen ) :
i

Abbildung 1.7 »Sichern unter...«-Dialog
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Beachten Sie, dass der Sichern-Dialog am jeweiligen Textfenster »klebt«.
Mac OS X nennt solche Fenster-modalen Dialoge »Sheets«, und diese konnen
auch aus Java heraus angesprochen werden.

Das Ubersetzen und Ausfithren des Programms erledigen Sie nun in der Shell
innerhalb der Terminal-Applikation (auch Kommandozeile oder Eingabeauf-
forderung genannt, je nachdem, mit welchem System Sie bisher gearbeitet
haben). Starten Sie dazu die Anwendung /Programme/Dienstpro-
gramme/Terminal. Es 6ffnet sich ein Terminal-Fenster mit einer Zeile

[straylight:~] much%
oder
Straylight:~ much$

je nachdem, welche Shell bei Ihnen als Standardshell konfiguriert ist (fiir das
folgende Beispiel ist dies egal). Sie sehen den Rechnernamen?3, die Tilde ~ sowie
den Kurznamen des aktuell angemeldeten Benutzers. Die Tilde bezeichnet
unter UNIX das Home-Verzeichnis und kann auch in Pfadangaben als Abkiir-
zung verwendet werden.

Wenn Sie einmal Sonderzeichen eingeben moéchten, konnen Sie sich in
MacOS X 10.3 eine Tastaturtibersicht einblenden lassen. Dazu miissen Sie
in den Systemeinstellungen unter Landeseinstellungen - Tastaturmenii
das Tastaturmenti in der Mentileiste aktivieren.

Dort kénnen Sie dann auch Tastenkombinationen fiir bestimmte Sonder-
zeichen herausfinden. Die Tilde beispielsweise erhalten Sie, wenn Sie

(xJ+(N) und danach [ ] driicken.

Geben Sie nun den Befehl java -version ein um zu testen, ob die JVM gestar-
tet werden kann (und welche Version aktiv ist). Sie sollten dann ungefahr fol-
genden Text sehen (die Zahlen kdnnen variieren):

java version "1.4.2 05"

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (build 1.4.2_
05-141)

Java HotSpot(TM) Client VM (build 1.4.2-38, mixed mode)

Mit javac HalloWelt.java starten Sie den Java-Compiler und tbersetzen
damit den Quelltext in so genannten Java Bytecode, der dann von der Virtual

3 Der Rechnername lautet in diesem Fall »Straylight«. Sie konnen den Namen IThres Rech-
ners in den Systemeinstellungen unter Sharing « Geritename konfigurieren.
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Machine ausgefiihrt werden kann. Das Ergebnis sehen Sie mit dem Kommando
1s -1 (etwa »list long«, zeige den Verzeichnisinhalt in ausfiihrlicher Form),
dort taucht die Klassendatei HalloWelt.class auf. Wenn Sie stattdessen von
javac Fehlermeldungen bekommen, haben Sie vermutlich das Programm
falsch abgetippt oder unter einem falschen Namen gespeichert (beachten Sie
die Grof8-/Kleinschreibung!).

Wenn das Ubersetzen geklappt hat, konnen Sie die class-Datei durch Aufruf der
JVM mit dem Befehl java HalloWelt ausfiihren lassen. Im Terminal sollte
dann die Zeichenkette »Hallo Welt!« ausgegeben werden. Falls das nicht klappt,
haben Sie vermutlich entweder die main-Methode falsch abgetippt oder beim
Aufruf von java einen falschen Klassennamen angegeben.

866 Terminal — tcsh (ttypl)

[straylight:~] wuch¥% java -version =]
Jjava version "1.4.1_@81"

Java(TM) 2 Runtime Envirorment, Stondard Edition (build 1.4.1_61-99%

Java HotSpot(TM) Client WM {build 1.4.1_81-27, mixed mode)

[straylight:~] much¥%

[straylight:~] much¥% javac HalloWelt.java

[stravlight:~] much#

[straylight:~] much¥ ls -1 HalloWelt*

-rw-r—-r-- 1 much staff 423 18 Mow 16:56 HalloWelt.closs
—ru-r—-r-- 1 much staoff 153 17 Nov 16:38 HalloWelt.java
[straylight:~] much¥

[stravlight:~] much¥% java HalloWelt

Hallo Welt!

[straylight:~] much® [|

//,'

Abbildung 1.8 Die tcsh-Shell im Terminal

Wenn Sie die Shell beenden mochten, geben Sie einfach exit ein. Alternativ -
und das ist meistens bequemer - schlieen Sie einfach das Fenster oder been-
den Sie die Terminal-Applikation. Sofern in der Shell nicht noch ein Programm
lduft oder mit einer Fehlermeldung wartet, wird die Shell sofort korrekt been-
det. Ansonsten werden Sie erst noch gefragt, ob Sie das laufende Programm
wirklich terminieren wollen.

bash oder tcsh?

In der UNIX-Welt gibt es einen Glaubenskrieg, wie man ihn sonst nur zwi-
schen Windows- und Macintosh-Anwendern beztglich des »besseren« Sys-
tems gewohnt ist. Bei UNIX geht es aber darum, welches die beste Shell ist

Und auch MacOS X bringt einige davon mit, wie Sie mit cat
/etc/shells Uberprifen konnen.
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Die bekanntesten sind sicherlich bash und tcsh, die Sie in einer beliebigen
Shell jederzeit mit /bin/bash bzw. /bin/tcsh aufrufen (und mit exit wie-
der verlassen konnen).

Bis Mac OS X 10.2 war tcsh die Standardshell, und wenn Sie eine Upgrade-
Installation auf 10.3 durchgefiihrt haben, ist das auch nach wie vor so
konfiguriert. Wenn Sie aber Mac OS X 10.3 komplett neu installiert haben,
ist nun bash die Standardshell. Da die Beispiele in diesem Buch mit der tcsh
gezeigt werden (sofern wir spater tiberhaupt noch das Terminal verwenden),
mochten Sie vielleicht auch unter 10.3 tcsh als Standardshell einstellen. Dazu
haben Sie zwei Moglichkeiten. Entweder rufen Sie die Terminal-Einstel-
lungen auf und geben bei »Befehl ausfiihren« das Kommando /bin/tcsh ein
(siehe Abbildung 1.9). Oder Sie geben in der bash folgende zwei Befehle ein:

export EDITOR=pico
chsh

Damit konnen Sie die Standardshell in einer Text-Konfigurationsdatei
dndern, was dann fiir Thr gesamtes Benutzerkonto (und nicht nur fiir die
Terminal-Applikation) gilt. Profis, die als Editor lieber den vi verwenden,
konnen den ersten Befehl natiirlich weglassen (und wer aus Versehen im vi-
Editor landet, kommt mit : q wieder raus).

8no Terminal-Einstellungen

Beim Offnen eines neuen Terminal-Fensters:
() Die Standard-Login-Shell ,/usr/bin/login* ausfiihren
O Diesen Befeh| ausfiihren (vollstindigen Pfad angeben}:

| fbin,‘ttsh| |

Terminal-Typ ($TERM} angeben:

[C] Beim Starten von Terminal eine gesicherte .term-Datei 6ffnen:

Auswihlen. ..
N —

Abbildung 1.9 Terminal-Einstellungen fir die tcsh-Shell

Als UNIX-Anwender werden Sie Ihre Shell schon in- und auswendig beherr-
schen, aber falls Sie bisher nur mit grafischen Oberflichen zu tun hatten,
kommt Thnen das alles vielleicht etwas kompliziert vor (seien Sie beruhigt,
UNIX-Shell-Benutzern geht es mit grafischen Oberflichen meistens genauso ...).
Die folgenden Kapitel betrachten vor allem grafische Entwicklungstools, aber es
kann nicht schaden, sich etwas genauer mit den diversen Shell-Befehlen (cd, 11
usw.) zu beschiftigen. Falls Ihnen die kurzen Beispiele in diesem Kapitel nicht
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ausreichen, lesen Sie bei Bedarf bitte ein spezialisiertes Buch, z.B. »UNIX fr
Mac OS X-Anwender« von K. Surendorf.

Wenn der Befehl 11 nicht gefunden wird, konnen Sie ihn in der tcsh akti-
vieren, indem Sie die folgenden drei Befehle ausfiihren:

echo "source /usr/share/tcsh/examples/rc" 2 el

echo "source /usr/share/tcsh/examples/login" >> ~/.login

echo "source /usr/share/tcsh/examples/logout" >> ~/.logout

Eine ausfiihrlichere  Anleitung dazu erhalten Sie mit cat
/usr/share/tcsh/examples/README | more (weiterblittern mit [ J).

Die Ausgabe des HalloWelt-Programms wurde direkt im Terminal angezeigt,
denn dort hatten Sie das Programm ja auch gestartet. Java-Applikationen, die
aullerhalb einer Shell z.B. mit einem Doppelklick gestartet werden, schicken
ihre Ausgaben dagegen an die Konsole, die Sie unter /Programme/Dienstpro-
gramme/Konsole finden. Wenn Sie Mac OS X 10.3 verwenden, 6ffnen Sie doch
einfach mal ein Finder-Fenster fiir ihr Home-Verzeichnis. Wenn Sie dort dop-
pelt auf HalloWelt.class klicken, wird das Java-Programm gestartet und die
Zeichenkette »HalloWelt!« landet in der Konsole. Einzelne Klassen auf diese Art
zu starten, funktioniert aber nur, wenn keine benutzerdefinierten Bibliotheken
aulerhalb des Klassenpfads verwendet werden.

8eoe [ console.log (=)
- % ¢ ° @rier )
Protokolle Léschen Neu laden Markieren Filter
Protokolldateien | Mac 05 ¥ Yersion 16.3.1 (Build 7C167)
o 2083-11-18 19:087:26 +9168
system.log ## Component Manager: attempting to find symbols in a component aligs of

N type (regR/corP/=lbt)

b-f_lJbran[,’Logs ## Component Manager : attempting to find symbols in o component alios of
P /Library/Logs type (regR/corP/x!bt)

P [varflog Hallo Welt!

d'

Abbildung 110 Java-Textausgabe in der Konsole

Die Konsole zeigt auch die so genannten Crash-Logs an, die auf der Festplatte
abgelegt werden, falls eine Anwendung abstiirzt. Sie finden die Crash-Logs in
~/Library/Logs/ im Verzeichnis CrashReporter. Dies betrifft aber eigent-
lich nur native Mac-Programme. Die Stack-Traces abstiirzender Java-Applika-
tionen werden im Terminal oder in der Konsole in console.log ausgegeben.
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Wenn Sie ein bestimmtes Log-File immer im Blick haben wollen, ohne das
Konsole-Fenster 6ffnen zu miissen, laden Sie sich doch das GeekTool von
http://projects.tynsoe.org/en/geektool/ herunter. Damit konnen Sie beliebige
Textdateien im Desktop-Hintergrund anzeigen lassen.

Hilfe in der Shell

Sie haben schon kurz das Mac-Hilfesystem kennen gelernt, aber auch in der
Shell konnen Sie ein Hilfesystem nutzen, und zwar die UNIX-»man pages«
(manual pages, Handbuchseiten). Diese werden mit dem Befehl man aufge-
rufen, beispielsweise man javac. Mit den Pfeiltasten bewegen Sie sich
zeilenweise im Dokument, mit ] geht es seitenweise vorwirts und mit
(o] konnen Sie die Hilfe jederzeit verlassen.

1.5 Entwicklerwerkzeuge und -dokumentation

Nachdem Sie gerade gesehen haben, dass Java fester Bestandteil der Mac OS X-
Standardinstallation ist, sollten Sie nun noch die Apple-Entwicklertools instal-
lieren, um Apples Entwicklungsumgebung (Project Builder bis Mac OS X 10.2,
Xcode ab 10.3) und alle wichtigen Java-Dokumentationen nutzen zu kénnen.
Apples »Developer Tools« tragen seit Mac OS X 10.3 den offiziellen Namen
»Xcode Tools« — einen Uberblick dariiber erhalten Sie auf der Seite http://deve-
loper.apple.com/tools/macosxtools.html.

Falls Sie bei der Systeminstallation also noch nicht die Software von der Ent-
wickler-CD installiert haben, holen Sie dies nun bitte nach (siehe Abbildung
1.11). Wenn Sie gerade einen neuen Rechner mit vorinstalliertem Mac OS X
gekauft haben, bekommen Sie die Entwickler-Tools nicht auf CD mitgeliefert,
sondern finden sie auf Threr Festplatte im Verzeichnis /Programme/
Installer/Developer Tools/. Sie kénnen die Tools auch von Apples ADC-
Webseite, die im folgenden Abschnitt vorgestellt wird, herunterladen.

Die Entwicklerwerkzeuge werden auf der ADC-Seite in zwei Varianten ange-
boten: einmal als eine einzige Datei, die dann mehrere hundert MByte grof3
ist, und einmal in Form von kleineren Segmenten. Wenn Sie letztere Vari-
ante wahlen, laden Sie alle Segmente herunter und packen Sie sie im selben
Verzeichnis aus — dort sollten sich dann eine dmg- und viele dmgpart-Dateien
befinden. Zum Aktivieren (»mounten«) des kompletten Volumes fiithren Sie
dann einfach einen Doppelklick nur auf die dmg-Datei aus.
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eno Xcode Tools* installieren
Angepasste Installation auf ,Mac OS X"

. ] Paketname | Aktion
i Developer Tools Software Aktualisieren 3,0 MB
E gee 3.3 Aktualisieren 6,1 MB
Ogec3a Uberspringen 0 Bytes
; [ gee 2.95.2 Uberspringen 0 Bytes
© Installationstyp E Mac OS X SDK Aktualisieren 0 Bytes

® Installation -\ E Developer Documentation Aktualisieren 0 Bytes
T 4 E Developer Example Software Aktualisieren 6,4 MB
MEAhsc icben # Bsp sDk Aktualisieren 13,3 M8
» [ Cross-Development 0 Bytes

[ x11 sbK Uberspringen 0 Bytes
E April 2004 Xcode Tools Extras Aktualisieren 0 Bytes

b pringen_ 0 Byt
derlicher Platz: 28,8 MB Verbleibend: 729 MB

-
This package contains applications and tools for developing software
using Mac OS X. To use these tools, you must also install the BSD
package (from the Mac OS X CD) and the Mac OS X SDK package.

Einfache Installation ) ( Zuriick ) ( Aktualisieren )
T ——

Abbildung 111 Xcode-Tools installieren

Nach jeder Installation einer neuen Xcode-Version miissen Sie zusitzlich die
jeweils aktuellen »Java Developer Tools« installieren, die Sie von der ADC-
Webseite herunterladen konnen. Apple stellt fiir jede Java-Version ein entspre-
chendes Entwicklerpaket bereit — beispielsweise gehért zum »Java 1.4.2
Update 1« das Entwicklerpaket »Java 1.4.2 Update 1 Developer Tools.«

Anschliefend konnen Sie die bekannte JDK-API-Dokumentation von Sun
installieren. Apple liefert sie als Archiv mit der Entwicklersoftware mit, Sie
missen zum Auspacken nur noch ein Shell-Skript ausfithren. Geben Sie dazu
bis Xcode 1.2 im Terminal folgenden Befehl ein:

sudo /Developer/Documentation/Java/scripts/

unjarJavaDocumentation.sh

Die Entwickler-Software finden Sie nun im Verzeichnis /Developer/, die Java-
Dokumentation im Verzeichnis /Developer/Documentation/Java/ (die API-
Dokumentation von Sun ist dort im Ordner Reference abgelegt). Ab Xcode 1.5
fithren Sie stattdessen den Befehl

sudo /Developer/ADC\ Reference\ Library/documentation/Java/
scripts/unjarJavaDocumentation.sh

aus, wodurch die Dokumentation im mittlerweile von Apple favorisierten Ver-
zeichnis /Developer/ADC Reference Library/documentation/Java ange-
legt wird. Wenn Sie die »Java 1.4.2 Update 1 Developer Tools« installiert
haben, ist keiner der beiden obigen Befehle nétig, da die Dokumentation dann
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bereits komplett ausgepackt wurde — dies ist hoffentlich auch bei den kiinftigen
Java-Entwicklerwerkzeugen der Fall.

Obwohl Sie den Grofteil von Apples Entwicklerdokumentation nun bei sich
auf der Festplatte im Verzeichnis /Developer/Documentation bzw.
/Developer/ADC Reference Library finden, wird hier im Buch meistens mit
Webadressen auf Apples Online-Dokumentation verwiesen. Zum einen haben
damit auch Entwickler auf anderen Plattformen Zugang zur Apple-Dokumen-
tation, zum anderen greifen Sie damit immer auf die aktuellsten Informationen
zu.

Um die API-Dokumentation bequem zu durchstdbern, eignet sich der
JavaBrowser im Verzeichnis /Developer/Applications/Java Tools/, der
in Kapitel 8 genauer vorgestellt wird.

1.6 Up to date bleiben

Vielleicht ist MacOS X 10.3 »Panther« Ihr erster Kontakt mit einem Apple-
Rechner und dem aktuellen Apple-Betriebssystem, vielleicht verwenden Sie
Mac OS X aber auch schon seit Version 10.0. So oder so, Sie kennen sicherlich
die Tatsache, dass Software (und damit auch ein Betriebssystem) ab einer
gewissen Komplexitdt nie ganz fehlerfrei ist. Auflerdem ist Software nie ganz
»fertig«, die Entwickler erweitern sie stindig — nach den Anforderungen des
Marktes, nach den Wiinschen der Anwender, um kompatibel mit einem neuen
Standard zu sein.

Dementsprechend stellt auch Apple regelmalig Aktualisierungen (Updates) fiir
das Betriebssystem und die zugehorigen Programme zur Verfiigung. Dies kon-
nen echte Neuerungen sein, beispielsweise eine neue Java-Version, oder aber
Fehlerbereinigungen, die aufgedeckte Sicherheitsliicken im System schliefen.
Am einfachsten konnen Sie solche Updates von der eingebauten Software-
Aktualisierung installieren lassen. Offnen Sie dazu im Apfel-Menii oder unten
am Bildschirmrand im Dock die »Systemeinstellungen« und wiahlen Sie dort
»Software-Aktualisierung« aus. Sie konnen nun konfigurieren, ob das System
regelmdlig automatisch nach Updates suchen soll, und Sie konnen die Suche
durch Anklicken von »Jetzt suchen« manuell starten. Wenn die Software-
Aktualisierung Updates findet, bekommen Sie diese in einem Dialog angezeigt,
wo Sie auswahlen konnen, ob und welche Updates installiert werden sollen.

Ab Mac OS X 10.3 konnen Sie im Apfel-Menii direkt den Meniipunkt »Soft-
ware aktualisieren...« auswihlen, dann sucht das System sofort nach verfiig-
baren Updates — Sie sparen sich dadurch ein paar Klicks.
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Abbildung 112 Mac OS X Software-Aktualisierung

Wenn Sie dagegen lieber die volle Kontrolle tiber die Downloads der System-
Aktualisierungen haben und die Archive dafiir manuell herunterladen méchten
oder weitere Informationen dazu benétigen, konnen Sie auf
http://www.info.apple.com/ in Apples Support-Datenbank nachsehen. Dies ist
auch der beste Einstiegspunkt, wenn Sie nicht genau wissen, wo Sie direkt
Informationen zu bestimmten Apple-Produkten finden kénnen.

Die Aktualisierungen werden also weitestgehend tiber eine Online-Verbindung
ins Internet abgewickelt, ebenso stehen dort aktuelle Dokumentationen zur
Verfiigung (sofern sie sich nicht bereits auf der Festplatte im /Developer-Ver-
zeichnis befinden). CD-ROMs mit Software-Updates veroffentlicht Apple nur
noch sehr selten, und bei gedruckten Entwicklerdokumentationen verlisst sich
Apple mittlerweile komplett auf Fachbuch-Verlage®.

Wenn Sie ein Java-Produkt entwickeln und verkaufen (oder kostenfrei an
andere Anwender abgeben), finden Ihre Kunden unter http.//www.apple.com/
Jjava/ allgemeine Hinweise zu Apples Java-Implementierung. Idealerweise
bekommen die Anwender IThrer Software aber gar nichts davon mit, dass sie
ein Java-Programm starten. In Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, werden Sie

4 Was einer der Grinde dafiir ist, warum Sie dieses Buch aus dem Galileo-Verlag lesen ;-)
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sehen, wie Sie eine Java-Anwendung so »verpacken« konnen, dass sie wie eine
normale Mac-Applikation aussieht. Das Einzige, was reine Anwender tun miis-
sen, ist, ab und zu die Software-Aktualisierung zu starten und vorhandene
Updates installieren zu lassen.

Fur Sie als Programmierer diirften Apples Entwicklerseiten deutlich interes-
santer sein. Die Einstiegsseite http.//developer.apple.com/ fasst die wichtigsten
Technologien zusammen und gibt einen schnellen Uberblick iiber die letzten
Anderungen und Neuerungen. Fiir die Java-Entwicklung sollten Sie sich die
Unterseite http://developer.apple.com/java/  als Lesezeichen in Threm Web-
Browser definieren. Hier finden Sie nicht nur die aktuelle Java-Dokumentation,
sondern auch Beispielcode und FAQs (Frequently Asked Questions: hdufige
Fragen und niitzliche Antworten).

Damit Entwickler unter sich diskutieren kénnen, hat Apple fiir Java-Program-
mierer die Mailingliste java-dev eingerichtet, zu der Sie sich unter
http://lists.apple.com/mailman/listinfo/java-dev anmelden kénnen. Obwohl Sie
hier keinen offiziellen Apple-Support bekommen, lesen und schreiben in der
Liste auch Apple-Mitarbeiter. Bei dringenden Problemen kann man hier oft-
mals schnell Hilfe finden. Aber Achtung, das Niveau der Liste ist recht hoch -
Sie sollten sich also mit den grundlegenden Java-Problemen bereits selbst
beschiftigt haben. Listensprache ist Englisch. Wenn Sie ein deutschsprachiges
Forum bevorzugen und Sie sich mit dem Usenet auskennen, kénnen Sie mit
einem Newsreader (z.B. Mozilla® oder MacSOUP® in den Gruppen
news:de.comp.lang.java und news:de.comp.sys.mac.misc mitdiskutieren, je nach-
dem, ob Ihre Frage vor allem Java oder vor allem den Macintosh betrifft.

Die wichtigste Quelle fiir zukiinftige, noch nicht 6ffentlich verfugbare System-
software ist die Apple Developer Connection (ADC). In einem geschiitzten
Bereich konnen Sie Vorabversionen z.B. von Java-Erweiterungen herunter-
laden, um Ihre Software damit zu testen und rechtzeitig daran anzupassen. Um
in den geschiitzten Bereich zu gelangen, bendtigen Sie eine ADC-Mitglied-
schaft. Drei Stufen werden angeboten: Online, Select und Premier. Wihrend
die Select- und die Premier-Mitgliedschaft 500 bzw. 3500 US-$ jahrlich kosten
(und Ihnen dafiir auch entsprechende Leistungen und Verglinstigungen bie-
ten), ist die Online-Mitgliedschaft kostenlos und reicht zum Herunterladen der
wichtigsten Vorabversionen vollkommen aus. Die ADC-Anmeldung und das
Login in den geschiitzten Bereich geschieht unter https://connect.apple.com/.

5 Download von http://www.mozilla.org/
6 Download von http://home.snafu.de/stk/macsoup/
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@ Developer Connection

Panther is here.

JOIN

Join for free and become an Online member of the Apple ADC members may download tools and software, view WWDC 2003 sessions on

Developer Connection. ADC TV, purchase programs and products, update profie information, and transfer
assets to other ADC members.

ADC members may download tools and software, purchase

membership programs and products, and share program Please enter your Apple ID and password.
benefits with other Meml

I you have an Apple ID, you may log in now. Apple ID

Passmord

For assistance, click on the @ | |

Abbildung 113 Apple Developer Connection (ADC): Anmeldung und Login

Sie kommen nun also problemlos an aktuelle Apple-Informationen heran, es
fehlen nur noch die neuesten Informationen zu diesem Buch - denn auch das
hier Geschriebene unterliegt mit der Software, die es beschreibt, stindigen
Anderungen. Sollte es also Erginzungen oder Korrekturen zu diesem Text
geben, finden Sie diese auf http.//www.galileocomputing.de/ bei der Beschrei-
bung dieses Buches als »BuchUpdate«. Wenn Sie sich bei MyGalileo anmelden,
koénnen Sie dieses Buch dort registrieren und haben dann alle Zusatzinforma-
tionen im einfachen Uberblick.

Die Quelltexte der in diesem Buch vorgestellten Beispiele finden Sie auch unter
http://www.muchsoft.com/java/ in der jeweils aktuellen (und gegebenenfalls
fehlerkorrigierten) Version.

1.7 MacOS X erkennen

Wenn Sie Thre Java-Applikation fiir eine bestimmte Plattform optimieren
mochten, missen Sie entweder fiir jede Plattform einen speziell angepassten
Quelltext pflegen oder Sie pflegen nur einen einzigen Quelltext, in dem Sie zur
Laufzeit feststellen, auf welcher Plattform die Software gerade luft. Nattrlich
stellt sich die Frage, warum Sie eine Java-Applikation iiberhaupt an ein
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Betriebssystem anpassen sollten — ist Java nicht gerade eine Programmier-
sprache, die speziell fiir plattformiibergreifende Programmierung entwickelt
wurde?

Wie Sie in den nachfolgenden Kapiteln noch sehen werden, laufen Java-Pro-
gramme zwar generell ohne Anderungen auch auf MacOS X. Das von Sun
propagierte »Write once, run anywhere« (einmal schreiben, tiberall laufen las-
sen) ist also, wenn man von echten Bugs der diversen Java-Implementierungen
einmal absieht, weitestgehend Wirklichkeit. Der Java-Standard ist auf
Mac OS X verfuigbar und funktioniert. Es gibt aber noch einen weiteren Stan-
dard, die »Apple Human Interface Guidelines«, also die Definition, wie ein
Mac-Programm auszusehen und wie es sich zu verhalten hat. Ein Anwender,
der eine gewisse Zeit mit einem Mac gearbeitet hat, erwartet einfach, dass sich
eine Applikation gemill dieses Apple-Standards verhilt. Dieses Verhalten
betriftt vor allem die Benutzungsoberfliche (GUI), und hier unterscheiden sich
»normale« Java-Programme und Mac-Applikationen am meisten. Man sieht
Threm Programm einfach an, dass es nicht auf einem Macintosh entwickelt
oder zumindest nicht an dieses System angepasst wurde.

Zum Gluck sind die Mac-Anpassungen nicht sehr aufwandig, und sie sind so
kompatibel mit dem Java-Standard realisiert, dass Ihre Applikationen danach
trotzdem noch auf anderen Systemen laufen! Und wenn Sie Ihren Code an
Mac OS X anpassen, werden Sie dabei eventuell sogar Stellen entdecken, die
nicht nur auf einem Mac, sondern vielleicht auf allen Nicht-Windows-Syste-
men zu Problemen fithren oder zumindest »unschones« Verhalten zur Folge
haben koénnen.

Wie die speziellen Systemanpassungen konkret aussehen, werden Sie vor allem
in den Kapiteln 3, Benutzungsoberflichen, und 5, Portable Programmierung,
erfahren. Hier geht es zunidchst darum, tiberhaupt zu erkennen, auf welchem
Betriebssystem unser Java-Programm lduft, um dann alternativen oder optio-
nalen Code auszufiithren:

String osname = System.getProperty("os.name");
if (osname.toLowerCase().startsWith("mac os x")) {
// Code speziell fiir Mac 0S X
} else |
// entsprechender Code fiir andere Betriebssysteme

}

Listing 11 Richtiges Erkennen von Mac OS X

48 Grundlagen



Es wird also zundchst der Name des Betriebssystems ermittelt und in Klein-
buchstaben umgewandelt. Wenn die Zeichenkette mit »mac os x« beginnt,
kann spezieller Mac-Code ausgefiithrt werden.”

Achten Sie unbedingt darauf, nicht nur auf »Mac OS«, sondern immer auf
»Mac OS X« (bzw. auf die kleingeschriebenen Zeichenketten) zu testen!
Ansonsten wiirden Sie auch Apples alte Java-Umgebung MRJ auf Mac OS 8 und
9 erkennen, und diese Java-Implementierung — die bei Java 1.1.8 stehen geblie-
ben ist — verhalt sich teilweise deutlich anders als die MacOS X-Java-Imple-
mentierung. Im Anhang finden Sie eine kurze MRJ-Einfithrung.

In alten Dokumentationen (und dementsprechend auch in alten Java-Program-
men) findet man héufig noch folgendes Vorgehen, um das Mac OS zu erken-
nen:

if (System.getProperty("mrj.version") == null) ({
// Windows, Linux oder ein anderes System...
} else {
// Mac 0S-spezifischer Code
}

Listing 1.2 Falsches Erkennen von Mac OS X

Dieses Vorgehen funktioniert zwar derzeit noch, hat aber zwei Nachteile. Zum
einen muss man die Zeichenkette in mrj.version noch in eine Zahl umwan-
deln (beispielsweise mit Double.parseDouble() - aber Achtung:
parseDouble() kann z.B. »2.2.5« nicht direkt umwandeln, Sie miissen die
Zeichenkette ab dem zweiten Punkt kiirzen!). Dann miissen Sie aber anhand
der Nummer raten, welches Mac-Betriebssystem Sie gefunden haben. 2.x wird
von MRJ auf MacOS 8 und 9 zuriickgegeben, 3.x oder 69.1 oder 99 von
MacOS X ... Das ist unschon und fehleranfillig.

Zum anderen - und das ist der schwerwiegendere Grund - garantiert Apple
nicht mehr, dass es mrj.version bei zukiinftigen Java-Versionen tiberhaupt
noch geben wird! Dann wiirde also auch unter Mac OS X die Abfrage in Listing
»Falsches Erkennen von Mac OS X« null liefern und damit den Mac nicht als
Mac erkennen. Also: Testen Sie die System-Property os.name, damit sind Sie
nicht nur bei Mac OS X, sondern auch bei anderen Systemen auf der sicheren
Seite.

7 Die Umwandlung in Kleinbuchstaben wird von Apple im Dokument http.//developer.
apple.com/technotes/tn2002/tn2110.html empfohlen — siehe auch Kapitel 19.
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Es gibt nun mehrere Moéglichkeiten, den Java-Quelltext fiir systemspezifische
Anpassungen zu strukturieren. Sie konnen beispielsweise alle systemabhin-
gigen Entscheidungen innerhalb einer bestimmten Klasse fillen, die Sie dann je
nach Zielsystem komplett austauschen konnen. Oder Sie verteilen die System-
anpassungen tiber den gesamten Quelltext, und zwar immer an die Stellen, wo
Sie systemabhingigen Code schreiben. Fiir beide Vorgehensweisen gibt es gute
Griinde, daher soll hier keine davon favorisiert werden. Im zweiten Fall ist die
Systemabfrage aber an vielen verschiedenen Stellen nétig, und das kann nicht
nur lastig werden, sondern ist auch recht fehleranfillig, wenn Sie den Abfrage-
code an die jeweiligen Stellen kopieren.

Aus diesem Grund finden Sie auf der Buch-CD im Verzeichnis utility/sys/
ein jar-Archiv mit einer einzigen Klasse, die die Systemabfrage fiir Sie schnell
und tibersichtlich erledigt. Diese Klasse Sys wird wie folgt verwendet:

import com.muchsoft.util.Sys;
/...
if (Sys.isMac0SX()) {
// Mac 0S X erkannt
} else if (Sys.isMac0S()) {
// Mac 0S 8 oder 9
} else if (Sys.isLinux()) |
// auch Linux kennt Java
} else |
// anderes System, z.B. Windows
}

Listing 1.3 Einfaches und korrektes Erkennen des Betriebssystems

In dieser Klasse gibt es neben den oben erwihnten Methoden noch
isWindows (), 15052 () und isAMac (). Eine ausfiihrliche JavaDoc-Dokumenta-
tion und den Quelltext finden Sie auf der Buch-CD. Zum Ausprobieren kénnen
Sie auf der beiliegenden CD das Programm SysTest im Verzeichnis
examples/ch01/systest/ starten.

//CD/examples/ch01/systest/SysTest.java
import com.muchsoft.util.Sys;
public class SysTest f{
public static void main(Stringl[] args) |
System.out.println( "java.version: " +
System.getProperty("java.version") );
System.out.println( "mrj.version: " +

System.getProperty("mrj.version") );
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if ( Sys.isMacOSX() ) {
System.out.println("Hurra, Mac 0S X!");
}
else f
System.out.println("Irgend ein anderes System..."):

}
}

Listing 1.4 Einfacher Test der Klasse com.muchsoft.util.Sys

Entweder kopieren Sie die dortigen Dateien in Ihr Home-Verzeichnis, oder Sie
wechseln mit dem Shell-Befehl »cd« im Terminal in das passende Verzeichnis
auf der CD.

Pfadangaben in der Shell

Das Eingeben langer Pfadangaben kann in der Shell recht miihselig sein.
Deswegen bietet das Mac OS X-Terminal eine einfache Mdglichkeit, mit Pfa-
den (und ebenso Dateien) umzugehen: Drag & Drop. Offnen Sie das Termi-
nal, geben Sie »cd« (ohne Anfithrungszeichen) ein und ziehen Sie das Icon
des Ordners »systest« aus dem Finder-Fenster, das die CD-Verzeichnisse
anzeigt, in das Terminal-Fenster. Der Pfad wird nun nach der letzten Textein-
gabe im Terminal-Fenster eingefiigt! Nach dem Driicken der [« ]-Taste befin-
den Sie sich im systest-Verzeichnis auf der CD.

Die Klasse SysTest verwendet das Archiv Sys. jar, daher miissen Sie dieses
beim Kompilieren und Ausfithren dem Java-System bekannt geben. Dies
geschieht tiiber den Klassenpfad (Classpath), der angibt, wo Klassen und Biblio-
theken gefunden werden. Normalerweise wird nur nach den Systembiblio-
theken gesucht, daher geben wir beim Aufruf von javac und java iber die
-classpath-Option das Archiv mit an — nun kann Java die Methoden der Klasse
Sys finden. Weil dieses Vorgehen auf Dauer etwas umstdndlich ist, werden in
Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, ein paar Moglichkeiten vorgestellt, um jar-
Archive komfortabel in eigene Applikationen einzubinden.

Der Aufruf des Java-Compilers in der ersten Zeile des folgenden Beispiels ist
eigentlich unnétig, da auf der Buch-CD alle Klassen bereits fertig tbersetzt vor-
liegen. Und falls Sie das Beispiel direkt auf der CD ausfiihren, ist das Kompi-
lieren dort auch gar nicht moglich, da der Compiler die resultierende class-
Datei natiirlich nicht auf der CD speichern kann.

Mac OS X erkennen

51



52

[straylight:~] much% javac -classpath Sys.jar SysTest.java
[straylight:~] much% java -classpath .:Sys.jar SysTest
java.version: 1.4.2_05

mrj.version: 141

Hurra, Mac 0S X!

Wenn Sie obige Ausgabe sehen, funktioniert Thr Java-System, und ganz neben-
bei wird Thnen noch einmal versichert, dass Sie wirklich mit einem Macintosh
arbeiten!

1.8 Konfigurationsdateien speichern

Sobald Sie etwas grofere Java-Applikationen schreiben, werden Sie vermutlich
auch bestimmte Optionen bzw. Einstellungen vorsehen, mit denen das Pro-
gramm konfiguriert werden kann. Auf dem Mac werden solche Konfigu-
rationsdaten »Einstellungen«, »Voreinstellungen« oder »Preferences« genannt.
Wie und wo diese Einstellungen grafisch in der Benutzungsoberfliche repri-
sentiert werden, wird in Kapitel 3, Grafische Benutzungsoberflichen, erklirt.
Hier soll es darum gehen, wo die Konfigurationsdateien im Dateisystem gespei-
chert werden. Der Aufbau der Dateien bleibt Ihnen tiberlassen, aber Sie sollten
bei MacOS X bestimme Verzeichnisse verwenden, in denen Sie die Dateien
ablegen.

MacOS X bietet wie die meisten Betriebssysteme die Moglichkeit, mehrere
Benutzer auf einem Rechner zu verwalten. Sie miissen daher herausfinden,
welcher Benutzer IThr Java-Programm gestartet hat, um die Konfigurations-
dateien speziell fiir diesen Benutzer zu speichern — andere Benutzer auf dem-
selben Rechner verwenden ja unter Umstinden andere Einstellungen. Zum
Glick bietet Java standardmifig bereits eine einfache Methode, um das Home-
Verzeichnis des aktuellen Benutzers herauszufinden. Dazu ruft man - wie
schon bei der Erkennung des Betriebssystems — System. getProperty () mit
einem passenden Property-Namen auf:

String homeDir = System.getProperty("user.home");

In diesem Verzeichnis konnen Sie die Konfigurationsdateien speichern, um den
Rest (die spdtere Zuordnung zum Benutzer) kiimmern sich Java und das
Betriebssystem.

Viele Applikationen speichern also genau hier die Einstellungen, und wenn Sie
sich beispielsweise unter Linux ein Home-Verzeichnis ansehen, werden Sie
feststellen, dass dort oft viel zu viele Konfigurationsdateien herumfliegen, mit
denen ein »normaler« Anwender nichts anfangen kann. Mac OS X versteckt die
Einstellungen daher ein bisschen besser vor den Anwendern, um mehr Uber-
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sichtlichkeit im Home-Verzeichnis zu bekommen, und verwendet als Verzeich-
nis ~/Library/Preferences. Unter Mac OS X ermitteln Sie das korrekte Ver-
zeichnis also mit

String prefsDir =
System.getProperty("user.home") + "/Library/Preferences";

Damit Sie nun nicht jedes Mal noch Sys.isMac0SX () aufrufen missen, gibt es
in der Klasse Sys, die Sie schon aus dem vorangegangenen Abschnitt kennen,
ein paar niitzliche Methoden, die Thnen jeweils einen passenden String zurtick-
geben:

» Sys.getWorkingDirectory ()
Liefert das aktuelle Arbeitsverzeichnis, d.h. das Verzeichnis, in dem Ihr Pro-
gramm ausgefithrt wird. Wenn Sie im Terminal arbeiten, erhalten Sie das
Arbeitsverzeichnis dort mit dem Kommando »pwd«. In Java wird dies mit
System.getProperty("user.dir") ermittelt.

» Sys.getHomeDirectory()
Liefert das Home-Verzeichnis des aktuellen Benutzers, ermittelt mit
System.getProperty ("user.home").

» Sys.getPrefsDirectory()
Gibt das Verzeichnis zuriick, in dem Sie die Konfigurationsdateien Ihres Pro-
gramms speichern sollten. Unter Mac OS X entspricht dieses Verzeichnis
~/Library/Preferences, alle anderen Systeme verwenden direkt die Sys-
tem-Property user .home.

» Sys.getLocalPrefsDirectory()

Falls Thr Programm Einstellungen speichern muss, die alle Benutzer des loka-
len Rechners gemeinsam betreffen, ermitteln Sie hiermit ein geeignetes Ver-
zeichnis. Unter Mac OS X ist dies /Library/Preferences/ (beachten Sie,
dass die Tilde vor dem Pfad fehlt!), unter Linux /etc, andere Systeme ver-
wenden das Arbeitsverzeichnis der Applikation. Aber Achtung: Es kann
sein, dass Sie fur das globale Konfigurationsverzeichnis keine passenden
Zugriffsrechte besitzen, das Schreiben kann also fehlschlagen (auch wenn es
bei Mac OS X problemlos funktioniert).

Auch fir diese Methoden steht auf der CD im Verzeichnis
examples/ch0l/pathtest/ ein kleines Testprogramm zur Verfiigung, das
Ihnen ungefihr folgende Ausgabe liefern sollte:

[straylight:~] much% java -classpath .:Sys.jar PathTest
Work: /Users/much/Desktop/Galileo/CD/examples/ch01/pathtest
Home: /Users/much

Konfigurationsdateien speichern
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Prefs: /Users/much/Library/Preferences

LocalPrefs: /Library/Preferences

Java 1.4 Preferences API

Wenn Thre Java-Applikation Java 1.4 oder neuer voraussetzen kann, konnen
Sie zur Verwaltung der Voreinstellungen auch die Preferences API ver-
wenden, die Konfigurationsdaten plattformunabhingig an den richtigen
Orten verwaltet. Dabei wird zwar ein systemabhangiges Format verwendet,
die Daten konnen aber jederzeit mit exportNode () und exportSubtree ()
als XML-Daten exportiert (und mit importPreferences() wieder impor-
tiert) werden.

//CD/examples/ch0l/prefapi/PrefTest. java
import java.util.prefs.Preferences;
public class PrefTest {
public static void main(String[] args) f{
Preferences benutzer =
Preferences.userNodeForPackage (PrefTest.class) ;
Preferences global =
Preferences.systemNodeForPackage (PrefTest.class) ;
benutzer.putInt ("benutzerwert",42) ;
global.putBoolean("systemweit",true) ;
}
}

Wenn Sie dieses Programm ausfithren lassen, befinden sich danach zwei
neue Dateien auf IThrer Festplatte: /Library/Preferences/com.apple.
java.util.prefs.plist fiir die globalen, systemweiten Einstellungen und
/Benutzer/benutzername/Library/Preferences/com.apple.java.util
.prefs.plist fur die Benutzerdaten. Eine plist-Datei (»property list«)
besitzt das typische Format fiir Konfigurationsdateien unter Mac OS X, dem-
entsprechend sind die Daten darin bereits im XML-Format gespeichert.

Weitere Informationen zur Preferences API finden Sie in der Sun-Java-
Dokumentation auf Ihrer Festplatte:

/System/Library/Frameworks/JavaVM. framework/Versions/1.4.2/
Resources/Documentation/Reference/doc/api/java/util/prefs/
package-summary.html.
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Der Rest dieses Grundlagen-Kapitels ist fiir Java-Einsteiger nun nicht mehr so
relevant — wenn Sie sich dazu zahlen, kénnen Sie sich gleich im néachsten Kapi-
tel Giber eine geeignete Entwicklungsumgebung informieren. Java-Profis und
diejenigen, die den internen Aufbau von Apples Java-System kennen lernen
mochten, sollten aber hier weiterlesen.

1.9 Aufbau des Apple-Java-Systems

Wiahrend Sun fur Solaris, Linux, Windows und viele andere Systeme das JRE
und JDK entwickelt und zum Download anbietet, ist Apple fiir die Java-
Implementierung in Mac OS X verantwortlich. Das ist nichts Ungewdhnliches,
denn Sun sieht solche Lizenzierungen der Java-Technologie an andere Hersteller
ausdriicklich vor, und Firmen wie Microsoft und IBM haben dies auch schon
genutzt. Es bietet sogar enorme Vorteile, wenn der Betriebssystemhersteller
Java moglichst gut in das System integriert, wie Apple dies getan hat — Program-
mierer konnen sich auf das Vorhandensein von Java verlassen, und Endan-
wender erleben Java als normalen Systembestandteil (und nicht als eine externe
Software, die lange heruntergeladen und separat installiert werden muss).

Diese starke Integration von Java ins das Betriebssystem fiihrt aber andererseits
dazu, dass der interne Aufbau des Java-Systems nicht exakt dem Sun-Java-Sys-
tem entspricht. Fiir Endanwender ist dies nicht von Bedeutung, schlieflich soll
Java einfach nur funktionieren — wofiir Tests und Zertifizierungen von Sun sor-
gen. Programmierer mochten aber ab und an wissen, wo genau die Tools instal-
liert sind, wo die Bibliotheken zu finden sind, wo eigene Java-Erweiterungen
installiert werden sollen usw. Daher werden in diesem Abschnitt die rele-
vanten Verzeichnisse des Apple-Java-Systems vorgestellt. Doch zunichst erhal-
ten Sie einen schnellen Uberblick iiber die Systemarchitektur von Mac OS X.

GUI Aqua
System- Carbon Cocoa Java
APls
Grafik & -
Multimedia Quartz OpenGL QuickTime
UNIX- Darwin
Kern

Abbildung 114 Mac OS X-Systemarchitektur
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Als Erstes haben Sie sicherlich Aqua kennen gelernt, die Benutzungsoberfliche
von MacOS X. Auch Java-Programme verwenden normalerweise das Aqua-
Aussehen (falls bei Swing-Applikationen kein anderes Look & Feel eingestellt
ist). Das Verhalten von Java-Anwendungen weicht dagegen oft mehr oder
weniger vom Aqua-Standard ab, es sei denn, Sie haben Ihre Anwendung mit
den Informationen aus Kapitel 3, Grafische Benutzungsoberflichen, an den Mac
angepasst. Apple Dbeschreibt die neuesten Aqua-Eigenschaften auf
http://www.apple.com/macosx/features/aqua/, aber das Wichtigste zur Aqua-
Bedienung haben Sie schon am Anfang dieses Kapitels kennen gelernt.

Als Basis fur Mac OS X dient Darwin, Apples BSD-UNIX-Implementierung. Da
Apple das freie FreeBSD verwendet und fiir Mac OS X angepasst hat, ist Darwin
selbst wieder »frei«, Apple hat also die Quelltexte des UNIX-Kerns offen
gelegt®. Auf http://developer.apple.com/darwin/ finden Sie die Entwickler-
dokumentationen zu Darwin, und auf http.//www.opensource.apple.com/darwin-
source/ konnen Sie schlieflich den Darwin-Quelltext herunterladen — nebenbei
finden Sie auf dieser Seite eine Ubersicht tiber die verschiedenen Mac OS X-
Versionen und die zugehérige Darwin-Version. Mit Mac OS X 10.3 wird Dar-
win 7.0 ausgeliefert.

Wenn Sie gerne etwas mehr vom UNIX-Unterbau des Systems sehen moch-
ten, driicken Sie doch einmal [%]+[V] sofort nach dem Einschalten des Rech-
ners. Sie starten dann im »Verbose«-Modus und sehen bis zum Anmelde-
dialog die von Linux bekannten Text-Startmeldungen.

Dazwischen liegt eine Schicht mit Grafik- und Multimediatechnologien. Fur
2D-Grafik hat Apple Quartz entwickelt, eine Art »Display PDF«® (PDF fiir den
Bildschirm), die auf der PDF-Spezifikation 1.4 aufbaut. So ganz nebenbei kann
dadurch jede Mac-Applikation PDF-Dateien erzeugen, indem bei der Druckaus-
gabe einfach eine PDF-Datei als Ziel angegeben wird! Fur 3D-Grafik kommt
Open GL zum Einsatz, und als Multimediaplattform hat sich seit tiber zehn Jah-
ren QuickTime als Standard etabliert (nicht nur auf der Mac-Plattform, sondern
auch unter Windows und in Zukunft auch bei mobilen Endgeriten wie z.B.
UMTS-Handys).

8 Dies gilt wirklich nur fiir den UNIX-Kern Darwin und nicht etwa fiir die Aqua-Oberfliche
oder andere Systemkomponenten.

9 Der technische Vorgidnger von Mac OS X ist nicht so sehr MacOS 9, sondern vielmehr
NeXTStep, das Betriebssystem der NeXT-Rechner. Dort wurde als 2D-Grafiktechnologie
»Display Postscript« verwendet. NeXT wurde 1996 von Apple aufgekauft.
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Fiir Sie als Software-Entwickler ist die Schicht der Programmierumgebungen
wohl am interessantesten. Programmierumgebungen deshalb, weil sich jede
Umgebung aus Systembibliotheken und einer oder mehrerer bevorzugter
Programmiersprachen zusammensetzt. Carbon ist eine Bibliothek, die noch auf
Mac OS 8/9 entwickelt wurde mit dem Ziel, den Ubergang zu Mac OS X zu ver-
einfachten - idealerweise konnen Carbon-Programme sowohl auf Mac OS 8/9
als auch auf Mac OS X ohne Anderung ausgefiihrt werden, es werden intern
einfach die richtigen Systembibliotheken verwendet. Carbon wird meistens in
C, C++ oder Pascal programmiert. Cocoa (gesprochen »kokoh«) ist ein objekt-
orientiertes Framework, das urspriinglich vom NeXT kommt und fiir Mac OS X
weiterentwickelt wurde. Als Programmiersprache kommt Objective-C zum Ein-
satz, eine Smalltalk-dhnliche Weiterentwicklung der Sprache C. Neue Projekte,
die als reine Mac-Anwendung entwickelt werden, verwenden meist Cocoa. Zu
guter Letzt findet sich als Standard-Programmierumgebung auch Java. Neben
den Java-Standardbibliotheken haben Sie daraus auch Zugriff auf Mac-spezi-
fische Systemkomponenten, so kénnen Sie beispielsweise auf Cocoa-Klassen
zugreifen. Doch davon handeln spdtere Kapitel in diesem Buch.

Die Systemkomponenten und -bibliotheken sind bei Mac OS X als so genannte
»Frameworks« realisiert, was sich in den Verzeichnisnamen widerspiegelt.
Doch bevor wir nun die einzelnen Mac-Verzeichnisse genauer untersuchen,
finden Windows- und Linux-Programmierer zum besseren Vergleich noch
einen kleinen Uberblick tiber die Java-Struktur auf ihrem bisherigen System.
Und selbst wenn Sie Java nur auf dem Mac programmieren, kann es nicht scha-
den, ein bisschen tiber den Tellerrand zu blicken - Ihre Java-Programme sollen
ja auch auf anderen Systemen laufen!

1.9.1 Java-Struktur anderer Systeme

Java-Installation unter Windows

Unter Windows miissen Sie das JDK und die Dokumentation einzeln instal-
lieren, Sie konnen sich aber den Ort dafiir beliebig aussuchen. Normalerweise
wird das JDK direkt auf Laufwerk C: installiert und die Dokumentation inner-
halb des JDK-Ordners, so dass Sie ungefihr folgende Verzeichnisstruktur
bekommen:

C:\j2sdkl.4.2_05
bin
1lib
include
docs

demo

Aufbau des Apple-Java-Systems
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Im bin-Ordner liegen alle Tools (javac, javadoc usw.), im 1ib-Ordner die
Systembibliotheken, die die Java-Umgebung zur Ausfithrung bendtigt. Das
include-Verzeichnis enthilt C-Headerdateien, die Sie bendtigen, wenn Sie Java
tiber das Java Native Interface (JNI) aus C ansprechen wollen. docs enthilt die
Java-API-Dokumentation im HTML-Format, und in demo finden Sie schlieBlich
einige Beispielprogramme.

Das JRE wird dagegen immer an einer festen Stelle installiert. Wenn Sie das
JDK installieren, wird das JRE automatisch mit auf die Festplatte gepackt, aber
nattirlich konnen Sie das JRE auch separat installieren.

C:\Programme
Java
j2rel.4.2_05
bin
1ib
ext

In bin finden Sie alle nétigen Tools zur Java-Programmausfithrung (z.B. java),
in 1ib wie gehabt die passenden Systembibliotheken. Interessant ist der Ord-
ner ext — hier kénnen Sie eigene Java-Bibliotheken (jar-Archive) speichern, die
dann systemweit allen Java-Programmen zur Verfiigung stehen.

Java-Installation unter Linux

Auch unter Linux kann man JDK und JRE separat installieren, wir sehen uns
hier der Einfachheit halber nur das JDK an, und zwar eine Standardinstallation
von Sun (es gibt noch weitere Java-Implementierungen fiir Linux, die dann teil-
weise eine andere Struktur besitzen). Die API-Dokumentation muss zusitzlich
heruntergeladen und installiert werden.

/usr/java/j2sdkl.4.2_05

1ib
bin
jre

bin

1ib

ext

plugin

demo

man

Wie bei Windows finden sich in 1ib und bin die Tools und Bibliotheken zur
Programmentwicklung bzw. -ausfithrung. demo und man enthalten Beispielpro-
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gramme und die »man pages« (knappe Dokumentationen der Tools), die Sie
auch auf Mac OS X bereits kurz kennen gelernt haben. Das JRE wird auch hier
vom JDK mitinstalliert und befindet sich direkt im JDK-Verzeichnis (alternativ
oder zusitzlich wird fiir das JRE das Verzeichnis /usr/java/j2rel.4.2_05
angelegt) — im ext-Verzeichnis kénnen wieder eigene, systemweite Java-Biblio-
theken abgelegt werden.

Das plugin-Verzeichnis enthilt Plugins (kleine Software-Komponenten), mit
denen Web-Browser wie Opera oder Netscape Java-Programme als Applets
innerhalb eines HTML-Dokuments darstellen kénnen.

Java-Installation unter Mac OS (Classic)

Wenn Sie bisher noch mit Java auf Mac OS 8 oder 9 gearbeitet haben, waren
drei Verzeichnisse relevant (auch wenn Sie eines oder zwei davon nie direkt
ansprechen mussten). Im Folgenden ist der Aufbau von MacOS 9.2.2 mit
installiertem MRJ 2.2.6 beschrieben — dltere Systeme haben teilweise andere
Verzeichnisse verwendet.

Macintosh HD
Systemordner
Systemerweiterungen
MRJ Libraries
1ib
MRJClasses
Applications (Mac 0S 9)
Apple Extras
Mac OS Runtime For Java
Apple Applet Runner

Als Gelegenheits-Java-Programmierer kennen Sie wahrscheinlich nur das Ver-
zeichnis Apple Applet Runner. Darin befindet sich das gleichnamige Tool, um
Applets auBBerhalb eines Web-Browsers starten zu konnen, sowie einige Bei-
spiel-Applets. Innerhalb eines HTML-Dokuments im Web-Browser werden
Applets mit Hilfe spezieller Systemfunktionen angezeigt, ein Java-Plugin gibt es
nicht.

Der Ordner 1ib enthélt nur ein paar Text-Konfigurationsdateien (u.a. mit den
Sicherheitseinstellungen), irgendwelche Systembibliotheken selbst sind hier
nicht gespeichert. Interessanter ist das Verzeichnis MRJClasses. Hierin befin-
den sich namlich die vom System vorinstallierten Java-Klassenbibliotheken -
und hier legen Sie auch weitere Java-Bibliotheken ab, z.B. fiir Swing.

Aufbau des Apple-Java-Systems
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1.9.2 Java-Struktur von MacOS X

Nach diesem Uberblick tiber »andere« Java-Systeme geht es nun aber zum
eigentlichen Thema - wie sieht die Struktur der Java-Implementierung von
Mac OS X aus? Apple hat das Java-System auf viele Verzeichnisse verteilt, um
eine bessere Trennung zwischen Anwender-, Entwickler- und Systemkompo-
nenten zu erreichen. In dieser Reihenfolge sehen wir uns nun die Java-Kompo-
nenten an, beginnen wir also mit dem Anwender.

Anwender

Ein normaler Anwender hat zwei bis drei Berithrungspunkte mit Java: auf der
Festplatte installierte Java-Applikationen, Applets im Web-Browser und seit
einiger Zeit auch Java Web Start JWS)-Anwendungen. Wie Sie als Program-
mierer diese verschiedenen Auslieferungsformen realisieren konnen, wird in
Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, beschrieben. Der Anwender mochte
Applikationen aber einfach nur doppelt anklicken, dann muss das Programm
gestartet werden. Es ist ihm dabei ziemlich egal, ob das Programm mit Java
oder C geschrieben wurde, Hauptsache ist, dass es funktioniert.

Macintosh HD
Programme
Dienstprogramme
Java
Library
Internet Plug-Ins
Benutzer
benutzername
Library
Internet Plug-Ins

Listing 1.5 Mac OS X Java-Struktur aus Anwendersicht

Ebenso erwartet der Anwender, dass Applets in einem Web-Browser angezeigt
werden, ohne dass dafiir noch irgendetwas konfiguriert oder installiert werden
muss. Um dies zu gewdhrleisten, sind im Ordner /Library/Internet Plug-
Ins passende Java-Plugins vorinstalliert, auf die die diversen Browser zur App-
let-Darstellung zugreifen konnen. Neben anderen Plugins (QuickTime, Flash,
Windows Media - je nachdem, welche Software auf dem Rechner installiert ist)
finden Sie dort Java Applet.plugin fur den Zugriff auf Java 1.3.1 und
JavaPluginCocoa.bundle fiir den Zugriff auf Java 1.4.x.

Am Rande bemerkt: Es wire auch moglich, bestimmte Plugins nur fiir einzelne
Anwender zu installieren (im Internet Plug-Ins-Verzeichnis im jeweiligen
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Benutzerordner), aber bei den Browser-Plugins ist es nattrlich sinnvoll, sie
allen Anwendern eines Rechners zur Verfiigung zu stellen.

Konfiguriert werden die Plugins durch die (Java)-Programme Java 1.3.1
Plugin Einstellungen und Java 1.4.2 Plugin Einstellungen im Order
/Programme/Dienstprogramme/Java/. Dort befinden sich auch der Applet
Launcher (Apples grafische Version des appletviewers, der aber trotzdem noch
mitgeliefert wird) und Java Web Start. All diese Programme werden in Kapi-
tel 4, Ausfiihrbare Programme, genauer untersucht.

[ XsXa) Java(TM) Plug-in-Bedienfeld

[Fstandard | cache | zentifikate | Info |

# Java Plug-in aktivieren
(] Java-Konsole anzeigen
# Kiassenlader wiederverwenden
[] Ausnahmedialogfeld anzeigen

Java-Laufzeitparameter

( Zuriicksetzen ) ( Ubernehmen )
N —|

Abbildung 115 Java 1.31-Plugin-Einstellungen

Entwickler

Zur Software-Entwicklung bendtigen Sie weitere Tools und geeignete
Dokumentationen. Diese finden Sie, wenn Sie Apples Entwicklerwerkzeuge
installiert haben, in folgender Verzeichnisstruktur:

Macintosh HD
Developer
Java
J2EE
Documentation
Java
Reference
Examples
Java
J2EE
Applications
Java Tools

Listing 1.6 Mac OS X-Java-Struktur aus Entwicklersicht
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In der Documentation/Java/ sind alle wesentlichen Java-Komponenten be-
schrieben, und im dortigen Verzeichnis Reference finden Sie auch die API-
Dokumentation von Sun inklusive der Apple-Erweiterungen. Passend dazu lie-
gen in Examples/Java/ die tiblichen Beispielprogramme von Sun sowie spe-
zielle Beispiele von Apple. Ab MacOS X 10.3 wird auch der xPetstore als
Xcode-Projekt in Examples/J2EE/ installiert.

In /Developer/Java/J2EE werden von Apples aktuellen Entwicklerwerk-
zeugen die OpenSource-Tools Ant, XDoclet und log4j mit passenden Standard-
links installiert. So erreichen Sie beispielsweise die aktuelle Ant-Installation
immer mit dem Pfad /Developer/Java/J2EE/Ant

Als Mac-spezifisches Tool finden Sie im Verzeichnis Java Tools den Jar
Bundler, mit dem Sie bequem aus Java-Programmen ganz normal ausfithrbare
Mac-Applikationen machen. Mit dem JavaBrowser konnen Sie einfach durch
ganze Klassenhierarchien navigieren und einzelne Klassen untersuchen.

Nicht Java-spezifisch sind die Entwicklungsumgebungen Project Builder bzw.
(ab Mac OS X 10.3) Xcode, die sich auch gut zur Java-Entwicklung eignen. Sie
finden sie in /Developer/Applications, und im nichsten Kapitel werden wir
uns mit diesen und weiteren Entwicklungsumgebungen (IDEs) ndher beschif-
tigen.

System

Nun fehlt nur noch die Systemintegration von Java. Wo befindet sich der
Compiler, wo die JVM, wo die Klassenbibliotheken? Diese sind zusammen als
eine Systemkomponente, als »Framework« realisiert. Dementsprechend sind
sie wie alle System-Frameworks in /System/Library/Frameworks zu finden:

Macintosh HD
Library
Java
Home
System
Library
Frameworks
JavaEmbedding.framework
JavaVM. framework
Classes
Commands
Home

Libraries
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Resources
Versions
1.3.1
1.4.2
Classes
Commands
Home
bin
1ib
A
Current
CurrentJDK

Listing 1.7 Systeminterne Mac OS X Java-Struktur

Im JavaVM-Framework sind fast alle Verzeichnisse nur Links auf andere Ver-
zeichnisse, und zwar auf die aktuellste installierte Java-Version, die sich im
Ordner Versions befindet (genauer gesagt auf die Java-Version, auf die
CurrentJDK zeigt, aber dies ist derzeit immer die aktuellste). Dadurch brau-
chen externe Tools nicht die genaue Java-Versionsnummer kennen, sondern
konnen allgemein giiltige Pfade verwenden.

Wichtig: Sie selbst miissen diese Pfade normalerweise nie direkt verwenden! Falls
doch (aus welchem Grund auch immer), verindern Sie die Verzeichnisstruktur
niemals und betrachten Sie die Verzeichnisse als read only. Apples Empfehlung
ist in diesem Fall, von den vorhandenen Verzeichnissen nur Classes,
Commands und Home zu verwenden.

Als konkretes Beispiel sehen wir uns das Verzeichnis 1.4.2 an, das édltere 1.3.1
ist aber genauso aufgebaut (und falls in der Zwischenzeit das JDK 1.5.0 zur Ver-
fiigung steht, gilt dies dafiir hochstwahrscheinlich ebenso). Hier sind nun keine
Links mehr vorhanden, sondern »echte« Verzeichnisse. Classes enthilt die
diversen Java-Systembibliotheken, und in Commands finden Sie die Java-Kom-
mandozeilen-Tools (java, javac, javadoc, rmic usw.).

Wenn Sie Java-Befehle in der Shell verwenden, werden diese normalerweise
in /usr/bin gesucht — und dort befinden sich ganz einfach nur symbolische
Links auf die Tools im aktuellen Commands-Verzeichnis:

[straylight:~] much% 11 /usr/bin/javac
lrwxr-xr-x 1 root wheel 58 26 Oct 10:57 /usr/bin/javac ->
/System/Library/Frameworks/JavaVM. framework/Commands/javac
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Mit diesen Umwegen {iber Aliase mochte Apple eine groere Flexibilitdt errei-
chen, damit bei der Installation einer neuen Java-Version nicht groflere Teile
des Systems (oder der Anwendungssoftware) angepasst werden miissen. Nicht
gelost wird damit eine generelle Umschaltung zwischen den verschiedenen
installierten Versionen — dies ist derzeit nicht von Apple vorgesehen, die Kom-
mandozeilen-Tools verwenden also immer die neueste Java-Version. Falls Sie
nun auf die Idee kommen, die ganzen symbolischen Links abzuidndern: Tun
Sie's nicht. Spitestens beim nichsten System-Update wird sich dies sonst mit
einer defekten Java-Installation richen ... Fur speziell Mac-»verpackte« Java-
Applikationen stellt sich dieses Problem aber eh nicht, denn hier kann man
bequem die bendtigte Java-Version angeben, und das System kiimmert sich um
den Rest.

Wenn Sie unbedingt ein Kommandozeilen-Tool einer bestimmten Java-Ver-
sion aufrufen missen, empfiehlt Apple, den absoluten Pfad zu verwenden.
Zum Aufruf der 1.3.1-JVM kénnen Sie im Terminal also Folgendes ein-
geben:

/System/Library/Frameworks/JavaVM. framework/Versions/1.3.1/
Commands/java

Falls Sie die alte Java-Version hiufiger verwenden, konnen Sie sich dafiir
einen Alias erzeugen:

sudo 1n -s /System/Library/Frameworks/JavaVM.framework/
Versions/1.3.1/Commands/java /usr/local/bin/javal3l

Nun konnen Sie die alte JVM in der Shell mit dem Kommando javal31 auf-
rufen (evtl. miissen Sie das Terminal-Fenster einmal schliefen und neu 6ftf-
nen).

Im JavaVM-Framework finden Sie auch die eigentliche Java Virtual Machine -
als Link direkt im Framework sowie im Verzeichnis A (auf das auch Current
zeigt). Auch hier gilt: Verwenden Sie dieses Programm und die Verzeichnisse
nie direkt, das erledigen die Standard-Java-Tools fiir Sie.

Und vielleicht haben Sie bei der vorangegangenen Verzeichnisstruktur
bemerkt, dass es auch ein JavaEmbedding-Framework gibt. Dies ist eigentlich
nur fir die Hersteller von Browsern von Interesse — es sei denn, Sie wollen in
eine native Mac-Applikation direkte Aufrufe der JVM einbinden, so dass diese
dann grafische Ausgaben innerhalb der Mac-Applikation vornehmen kann.
Genau das machen ja Applets im Browser, und daftir hatte Apple das Embed-
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ding-Framework entwickelt. Mittlerweile favorisiert Apple aber den bereits
vorgestellten Java-Plugin-Mechanismus.

JAVA_HOME

In der systeminternen Verzeichnisstruktur taucht ein Home-Verzeichnis auf (ent-
weder als Link direkt in JavaVM. framework oder als echtes Verzeichnis inner-
halb einer bestimmten Java-Version). Niitzlich hierin ist vor allem das bin-Ver-
zeichnis, in dem die Java-Tools liegen. Diese Tools kennen Sie bereits aus dem
Commands-Ordner, der aber Apple-spezifisch ist. bin ist dagegen systemiiber-
greifend giiltig, und Apple hat ganz einfach Links auf die Tools im Commands-
Verzeichnis gesetzt. Einige Anwendungen bendtigen das Java-Home-Verzeich-
nis, um zur Laufzeit die Tools aufrufen zu konnen, z.B. den Java-Compiler.

Dazu werten Installationsprogramme oder Shell-Skripte die Umgebungsvaria-
ble $JAVA_HOME aus. Wenn Sie diese Variable setzen miissen, verwenden Sie als
Wert immer /Library/Java/Home und niemals einen spezielleren Pfad! Dieses
Home-Verzeichnis ist wieder nur ein Link auf die aktuelle Java-Version, hat
aber den Vorteil, dass es nach dem nichsten Java-Update wieder korrekt
gesetzt ist. Im Terminal konnen Sie die Umgebungsvariable wie folgt setzen:

setenv JAVA HOME /Library/Java/Home

Wenn Sie tcsh als Shell verwenden, kénnen Sie die Umgebungsvariable dauer-
haft setzen, indem Sie obige Zeile in die Datei ~/.login eintragen (wenn die
Datei schon existiert, ergdnzen Sie die Zeile irgendwo am Ende der Datei).

Wenn Sie unabhingig von einer Shell fiir alle Benutzer-Prozesse bestimmte
Variablen setzen mochten, tragen Sie diese in die Datei ~/.Mac0SX/
environment.plist ein (das Verzeichnis und die Datei miissen Sie dafiir
normalerweise erst noch erzeugen):

{?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

{IDOCTYPE plist PUBLIC "-//Apple Computer//DTD PLIST 1.0//EN"
"http://www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd">

{plist version="1.0">

{dict>
<key>JAVA_HOME</key>
{string>/Library/Java/Home</string>

{/dict>

{/plist>

Listing 1.8 Die Datei environment.plist zum Setzen von Umgebungsvariablen
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Solche XML-Konfigurationsdateien konnen Sie am einfachsten mit dem
Property List Editor aus dem Verzeichnis /Developer/Applications/
Utilities/ bearbeiten, der in Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, noch aus-
fithrlicher vorgestellt wird.

Innerhalb eines Java-Programms kann das Java-Home-Verzeichnis wie tiblich
mit System.getProperty("java.home") abgefragt werden und sollte auch
passend gesetzt sein.

In der bereits vorgestellten Klasse com.muchsoft.util.Sys gibt es die
Klassenmethode getJavaHome (), die normalerweise die System-Property
java.home ausliest und zurtickgibt. Falls aber java.home nicht gesetzt ist,
wird unter Mac OS X fest /Library/Java/Home geliefert.

Java-Erweiterungen

Java-Programme setzen sich neben der Standard-Klassenbibliothek oft aus vie-
len weiteren Bibliotheken zusammen - selbst geschriebenen und fremden, die
man irgendwo gekauft oder kostenlos heruntergeladen hat. Damit diese dem
Java-System bekannt sind (und damit genutzt werden kénnen), miissen Sie sie
in Verzeichnisse kopieren, die zum Klassenpfad (Classpath) gehoren. Apples
Java-Implementierung bietet dafiir diverse Extensions-Ordner an, die ver-
schiedene Zwecke erfiillen.

Macintosh HD
Benutzer
benutzername
Library
Java
Extensions
Library
Java
Extensions
System
Library
Java
Extensions
com/apple/...

Listing 1.9 Verzeichnisstruktur fur Java-Erweiterungsbibliotheken
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In /Library/Java/Extensions installierte Bibliotheken gelten systemweit,
koénnen also von allen Benutzern gemeinsam genutzt werden. Im Gegensatz
dazu gelten Bibliotheken in ~/Library/Java/Extensions (beachten Sie die
Tilde, es ist das Verzeichnis im entsprechenden Benutzer-Ordner gemeint) nur
fir den jeweiligen Benutzer. Achtung: Sie miissen Java/Extensions in
~/Library normalerweise erst noch erzeugen, wenn Sie dieses Verzeichnis
nutzen wollen! Der Vorteil des letztgenannten Verzeichnisses ist, dass Sie zum
Schreiben keine Administrator-Rechte bendtigen. Ein Installationsprogramm,
das dort JAR-Archive ablegen mochte, kann also ganz normal mit Benutzer-
Rechten laufen. Fir das systemweite Verzeichnis miissen Sie als Administrator
angemeldet sein, um Schreibzugriff zu haben, aber immerhin sind dafiir keine
Superuser—(Root—)Rechte notig.

Der Extensions-Ordner in /System/Library/Java ist fiir Apples Java-
Erweiterungen reserviert, z.B. QuickTime. Hier sollten Sie niemals irgend-
welche Bibliotheken selbst installieren. Dass Sie hier keine »normalen« Java-
Erweiterungen vor sich haben, erkennen Sie auch daran, dass sich im Verzeich-
nis com/apple/ viele Apple-spezifische Java-Klassen befinden, die oft nur
systemintern genutzt werden.

Gesucht wird nach Erweiterungsbibliotheken in der in Listing »Verzeichnis-
struktur...« angegebenen Reihenfolge der Verzeichnisse (von oben nach unten).
Benutzerspezifische Erweiterungen werden also zuerst gefunden, systemspezi-
fische zum Schluss.°

Wichtig: Die Extensions-Ordner sind nur fiir JAR-Archive und JNI-Bibliotheken
gedacht! Einzelne Klassen, die Sie dort unterbringen, werden nicht gefunden,
selbst wenn sie gemdl ihres Pakets (Package) in der korrekten Verzeichnis-
hierarchie abgebildet sind.

Es gibt noch ein weiteres Verzeichnis fiir Erweiterungen'!, und zwar $JAVA_
HOME/1ib/ext, also z.B. /System/Library/Frameworks/JavaVM. framework/
Versions/1.4.2/Home/1lib/ext. Dieses Verzeichnis wird am Ende nach allen
anderen Extensions-Ordnern durchsucht. Apple empfiehlt aber ausdriicklich,
dieses Verzeichnis nicht zu verwenden. Es ist z.B. nicht garantiert, dass hier
installierte Bibliotheken nach einem System-Update noch vorhanden sind. Die
besseren Alternativen haben Sie ja gerade kennen gelernt.

10 Sun beschreibt den genauen Mechanismus zum Finden von Klassen auf http.//
java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/tooldocs/findingclasses.html. Lassen Sie sich dazu ruhig einmal
die System-Properties java.ext.dirs und sun.boot.class.path ausgeben.

11 Genau genommen gibt es noch ein fiinftes Erweiterungsverzeichnis, /Network/Library/
Java/Extensions/, siehe http://developer.apple.com/documentation/ReleaseNotes/Java/Java
131MOSX10.1RN/#JavaExtensions.
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Wenn Ihre Java-Bibliothek nur von einem einzigen Programm genutzt wird, ist
es ratsam, diese Bibliothek in keinem der oben genannten Verzeichnisse zu
installieren, sondern nur fiir den jeweiligen Programmaufruf einzubinden. Die
dazu geeignete classpath-Option beim Aufruf der JVM haben Sie schon in
diesem Kapitel gesehen. In Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, sehen Sie dann,
wie Sie ein Mac OS X-Programmpaket erstellen, in dem Sie solche Bibliotheken
»versteckt« unterbringen kénnen.

Ein Problem kann auftreten, wenn lhre Applikation mit der classpath-
Option eine Bibliothek einbindet, die sich bereits in einer anderen, even-
tuell unpassenden Version in einem der Erweiterungsverzeichnisse befindet
(beispielsweise weil eine andere Anwendung sie dort installiert hat) — die
Bibliotheken aus den Erweiterungsverzeichnissen haben normalerweise
niamlich Prioritit vor den classpath-Bibliotheken. Falls so etwas vor-
kommt, konnen Sie beim Aufruf von java mit der -D-Option die System-Pro-
perty java.ext.dirs setzen und damit die Suchreihenfolge fiir die Erweite-
rungsverzeichnisse verandern. Beachten Sie beim folgenden Terminal-
Befehl den Punkt direkt hinter dem Gleichheitszeichen. Damit werden dann
Bibliotheken aus dem aktuellen Arbeitsverzeichnis zu allererst gefunden:

java -Dja-va.ext.dirs=.:$HOME/Library/Java/Extensions:/Library/
Java/Extensions:/System/Library/Java/Extensions:/Library/Java/
Home/lib/ext MeineApplikation

Nattirlich konnen Sie anstelle des Punktes auch irgendein anderes Verzeich-
nis angeben. Bitte setzen Sie die Neudefinition von java.ext.dirs aber
nicht generell ein, sondern wirklich nur als Notlosung, wenn es mit dem
Laden von Erweiterungsbibliotheken Probleme gibt.

Falls Thr Programm weitere Ressourcen (Bilder, Texte usw.) verwendet, kénnen
Sie in ~/Library/Application Support/ (fiir benutzerabhingige Dateien)
bzw. in /Library/Application Support/ (fiir Dateien, die sich alle Benutzer
teilen) ein Unterverzeichnis mit dem Namen des Programms anlegen und die
Ressourcen dort installieren. Sie miissen dann aber alle Daten explizit aus die-
sen Verzeichnissen laden — insbesondere werden Java-Bibliotheken dort nicht
gefunden, weil die Verzeichnisse nicht zum Standard-Klassenpfad gehoren.

Der Standard-Klassenpfad ist derzeit in der Datei /System/Library/
Java/JavaConfig.plist festgelegt. Sie konnen den Wert im Terminal mit

javaconfig DefaultClasspath
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abfragen. Beides — das Programm javaconfig und die Datei JavaConfig
.plist — wird von Apple aber als internes Implementationsdetail betrachtet
und kann sich jederzeit dndern.

1.10 Kleine Fallen

Leider (als Programmierer wiirde man wohl sagen: natiirlich) hat jedes
Betriebssystem auch ein paar Besonderheiten, bei denen man nicht sofort
weill, ob es sich um Fehler handelt, die »historisch bedingt« immer noch vor-
handen sind (und zum Standard erklirt wurden), oder ob das Verhalten
absichtlich so eingebaut wurde. Wie dem auch sei, iiber solche Kleinigkeiten
kann man leicht stolpern, wenn man neu auf einem System Software ent-
wickelt. Die wichtigsten Mac OS X-Fallen sind hier daher kurz aufgeftihrt und
betreffen das Dateisystem.

Das Standard-Dateisystem von MacOS X heillt HFS+ (oder auch »MacOS
Extended«). Es stammt noch aus Mac OS 9-Zeiten und hatte damals das HFS-
Format abgelost. Ubernommen davon wurde die Eigenschaft, dass sich das Sys-
tem bei Dateinamen zwar die Grof3-/Kleinschreibung merkt (case-preserving),
dass es aber beim Offnen von Dateien egal ist, wie der Name geschrieben wird
(case-insensitive). Zwei Dateien INDEX.JSP und index.jsp konnen also nie-
mals gleichzeitig im selben Verzeichnis liegen, da es sich um dieselbe Datei
handeln wiirde! Stellen Sie daher sicher, dass sich Ihre Dateien in mehr unter-
scheiden als nur in der GroB-/Kleinschreibung. Wenn Sie aus der Windows-
Welt kommen, kennen Sie das Problem vermutlich schon, fiir UNIX-Anwender
ist dies eher gew6hnungsbedurftig.

Achten Sie auch darauf, in Dateinamen keine Doppelpunkte zu verwenden! Bei
den meisten Betriebssystemen trennen Schrégstriche (Slashes / oder Backslas-
hes \) Unterverzeichnisse (so auch bei Mac OS X), bis Mac OS 9 wurde dafir
jedoch der Doppelpunkt benutzt. Was Sie bei MacOS X also als Macintosh
HD/System kennen, wird bei MacOS Classic mit Macintosh HD:System
bezeichnet. Da Mac OS X aus Kompatibilititsgriinden immer noch zahlreiche
dltere Funktionen besitzt, bei denen Pfade ins alte Format umgewandelt wer-
den, wiirde ein Doppelpunkt die Pfadangabe unbenutzbar machen. Da zudem
die meisten UNIX-Systeme den Doppelpunkt als Trenner von kompletten Pfad-
angaben verwenden (z.B. /usr/local/bin:/usr/bin - geben Sie einfach mal
printenv im Terminal ein und sehen Sie sich den Wert der Umgebungsvaria-
blen PATH an), ist es generell eine gute Idee, dieses Zeichen in Dateinamen zu
vermeiden.
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In Kapitel 5, Portable Programmierung, werden Sie weitere solcher Fallstricke
kennen lernen, die nicht Mac- und zum Teil nicht einmal Java-spezifisch sind,
die aber die systemunabhingige Programmierung erschweren konnen.

1.11 Literatur & Links

Am Ende jedes Kapitels finden Sie noch einmal die wichtigsten Literatur-
angaben und Webadressen aufgelistet — zum schnellen Uberblick, wo Sie
weitergehende Informationen finden kénnen.

» C. Ullenboom, »Java ist auch eine Insel«, 4. Auflage., Galileo Press 2005
Ein umfassendes Werk zu allen Bereichen der Java-Technologie. Nicht nur
zum Lernen, sondern auch als Nachschlagewerk hervorragend geeignet!

» B. Steppan, »Einstieg in Javas, 2. Auflage, Galileo Press 2005
Mit diesem Buch koénnen Sie Java lernen und die wichtigsten Bibliotheken
im Einsatz sehen. Und nebenbei werden Thnen noch ein paar Informatik-
Grundlagen sowie die Prinzipien guter Software-Entwicklung erklart.

» K. Surendorf, »UNIX fiir Mac OS X-Anwender, Galileo Press 2003
Wenn Thnen als Mac-Anwender die Shell (das Terminal) immer noch ein
bisschen fremd ist, lernen Sie hiermit die Basis von Mac OS X, den UNIX-
Kern »Darwin« und die zugehorigen Tools, ausfiihrlich kennen.

» http://java.sun.com/
Die Einstiegsseite von Sun rund um die Java-Technologie. Hier finden Sie die
neuesten Dokumentationen und Software-Downloads fiir diverse Systeme.
Was Sie hier nicht bekommen: die grundlegende Java-Software (JDK oder
JRE) fiir Mac OS X - die gibt es nur direkt bei Apple.

» http.//java.net/
Auf dieser Seite werden taglich neue Fachartikel (einige wenige davon auch
speziell fiir den Mac) rund um die Anwendungsentwicklung mit Java ver-
offentlicht.

» http://community.java.net/mac/
Die »Mac Java Community« listet alle wichtigen Ressourcen rund um die
Java-Entwicklung fiir MacOS X auf — Bicher, Online-Artikel, Software-
Downloads, Problemlésungen usw.

» http://www.java.de/
Die Java User Group (JUG) Deutschland bietet Fachartikel (auf Deutsch) und
Kontakte zwischen Java-Entwicklern.

» http://developer.apple.com/java/
Apples Entwicklerseite fiir Java-Programmierer
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» http://developer.apple.com/java/faq/
Eine wichtige, aber gerne tibersehene Seite — Apple beantwortet die hiufigs-
ten Fragen rund um die Macintosh-Java-Implementation.

» http://developer.apple.com/referencelibrary/
In der »Reference Library« hat Apple die Entwicklerdokumentationen und
Beispielcodes zu allen Bereichen von Mac OS X zusammengefasst.

» http://www.versiontracker.com/macosx/
Listet tiglich die aktuellen Updates von Apple und Drittherstellern auf. Hier
koénnen Sie auch prima nach bestimmten Programmen oder Kategorien
suchen.

» http://www.macosxhints.com/
Wenn Sie irgendein Problem mit Mac OS X haben, ist die Wahrscheinlich-
keit hoch, dass Sie hier einen Tipp zur Lésung bekommen. Auflerdem wer-
den regelmilig Artikel zum besseren und einfacheren Umgang mit
Mac OS X veroffentlicht.
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2 Entwicklungsumgebungen

»Das Wissen macht den Schiiler, die freie Entwicklung den Meister. «
(Werner Kollath)

Wenn Ihre Java-Anwendung nur aus wenigen Klassen besteht, konnen Sie die
Quelltexte in einem einfachen Editor schreiben und das Ubersetzen und Aus-
fithren von Hand durchfithren - so, wie Sie es gerade im ersten Kapitel gesehen
haben. Sobald Ihr Projekt aber eine gewisse Grofe tiberschreitet, bendtigen Sie
eine verniinftige Projektverwaltung, damit Sie den Uberblick iiber die Quell-
texte, die zu erzeugenden Produkte, Dokumentationen usw. behalten. Dies
wird von einer Entwicklungsumgebung (»Integrated Development Environ-
ment« oder kurz IDE) geleistet, die es mittlerweile sehr zahlreich gibt — ent-
weder speziell fir Mac OS X oder haufiger systemtibergreifend.

Von Apple werden geeignete Entwicklerwerkzeuge kostenlos mitgeliefert: Frii-
her war dies der Project Builder, heute heilit die Entwicklungsumgebung
Xcode. Weil dies die Standard-IDE fiir Mac OS X ist, wird Xcode im folgenden
Abschnitt ausfuhrlich vorgestellt. Anschliefend folgt eine kurze praktische Ein-
fihrung in Eclipse, eine der wohl am hiufigsten benutzten systemibergrei-
fenden Entwicklungsumgebungen fiir Java.

Die anderen Umgebungen werden danach nur kurz besprochen, damit Sie
einen Uberblick bekommen. Es gibt nicht »die« beste Entwicklungsumgebung,
entsprechend kann hier auch keine absolute Wertung vergeben werden. Wenn
Sie die Eigenschaften einer IDE besonders interessieren oder Sie auch einfach
nur das Aussehen anspricht, testen Sie die jeweilige Umgebung am besten mit
einem kleinen Projekt. Zum Schluss werden dann noch einfachere Entwick-
lungsumgebungen und Programmiereditoren vorgestellt. Diese sind insbeson-
dere fiir Einsteiger gut geeignet, da sie nicht mit einer schier endlosen Zahl von
Konfigurationsmoglichkeiten verwirren.

Bei den Preisangaben hier und in den folgenden Kapiteln wurden die Hersteller-
angaben tibernommen. Spezielle Rabattaktionen oder generell niedrigere Preise
fiir Schul- und Studienversionen (»academic licence«) wurden dabei nicht
beriicksichtigt - sehen Sie dazu bei Bedarf auf den angegebenen Webseiten nach.
Und kaufen Sie nicht sofort eine der vorgestellten Entwicklungsumgebungen -
gerade wenn Sie Einsteiger sind. Zum einen gibt es immer auch kostenlose Test-
versionen, die Sie unbedingt vor dem Kauf mit einem praxisnahen Beispiel prii-
fen sollten. Zum anderen gibt es zahlreiche kostenfreie IDEs, die sowohl fiir den
Einstieg als auch fiir die professionelle Anwendung geeignet sind.

Entwicklungsumgebungen
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2.1 Project Builder und Xcode

Ab MacOS X 10.3 ist Xcode Apples Entwicklungsumgebung fiir Cocoa-, Car-
bon- und Java-Projekte. Xcode ist eine Weiterentwicklung des Project Builders
(PB), der bis Mac OS X 10.2 zum Einsatz kam. Sie finden die zu Ihrem System
passende IDE im Verzeichnis /Developer/Applications/. In diesem Buch
wird ausschliefflich Xcode verwendet, was seit 2003 die Standard-IDE ist —
wenn Sie wirklich noch den Project Builder einsetzen, sollten Sie die Beschrei-
bungen und Abbildungen aber dennoch weitestgehend nutzen kénnen.

Xcode kann problemlos Project Builder-Projekte 6ffnen. Sie erhalten dann
allerdings einen Warnhinweis, dass Xcode das Projekt daftir konvertieren
muss. Wenn Sie aufgefordert werden, eine Zeichenkodierung der Quelltexte
festzulegen, wihlen Sie einfach das angebotene »Mac Romanx.

In diesem Kapitel werden alle wesentlichen Eigenschaften von Xcode angespro-
chen, damit Sie einen Uberblick erhalten. In den weiteren Kapiteln werden
dann die jeweils notigen Einstellungen detaillierter beschrieben. Die Abbil-
dungen wurden mit Xcode 1.2 und Xcode 1.5 erstellt — in der Bedienung der
beiden Versionen gibt es aber kaum Unterschiede. Die Neuerungen in Xcode
1.5 stellt Apple auf der Seite http://developer.apple.com/tools/xcode/reviewx-
code.html vor, allgemeine Informationen erhalten Sie unter der Adresse
http://developer.apple.com/tools/xcode/. Xcode 2.0 soll zusammen mit Mac OS X
10.4 im ersten Halbjahr 2005 erscheinen. Eine besondere Eigenschaft wird das
grafische Modellieren sein — ob dies dann aber auch fiir Java zur Verfiigung
steht, bleibt abzuwarten. Xcode gehort zu den »Xcode Tools«, die Sie von App-
les Entwicklerseite https://connect.apple.com/ kostenlos herunterladen kénnen
(siehe Kapitel 1, Grundlagen).

Jedesmal, wenn Sie ein Xcode-Update installiert haben, sollten Sie die »Java
Developer Tools« der aktuellen Java-Version erneut installieren, damit sich
wieder die korrekten Java-Projekttypen auf Ihrem System befinden - die
Xcode-Installation tiberschreibt die aktuellen Projekttypen leider mit dlteren
Dateien. Die »Java Developer Tools« erhalten Sie auch auf Apples Ent-
wicklerseite.

2.1.1 Projekttypen

Beim allerersten Start stellt Thnen Xcode ein paar Fragen, tibernehmen Sie ein-
fach alle Voreinstellungen (Sie kénnen die Angaben spiter jederzeit in den Pro-
gramm- bzw. Projekteinstellungen dndern). Wenn Sie nun den Mentipunkt File
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- New Project... aufrufen, zeigt Thnen Xcode eine recht lange Liste mit mog-
lichen Projekttypen (»Templates«, Schablonen) an. Sie finden viele Typen fiir
Carbon- und Cocoa-Projekt, fiir Gerdte-Treiber und nattirlich fiir Java-Anwen-
dungen (siehe Abbildung 2.1).

006 Assistant

New Project

GNU Make

VJ2EE
EJB Module
Enterprise Application
Web Module

Vlava
Ant-based Application Jar
Ant-based Empty Project n

RIS

Ant-based Java Library
Java AWT Applet

Java AWT Application
Java JNI Application
Java Swing Applet

Java Swing Application

i

¥ Kernel Extension

This project builds a library or application as a JAR file.

—— (Corevious ) (N
é'

Abbildung 21 Xcode 1.5-Projekttypen

Folgende Java-Projekttypen stehen Ihnen zur Verfiigung:

» Java

»Ant-based Application Jar«

»Ant-based Empty Project«

»Ant-based Java Library«

Seit Xcode 1.5 wird die Projekterzeugung mit Ant unterstiitzt. Kapitel 8,
Werkzeuge, behandelt Ant und die Projekttypen ausfiihrlich — insbeson-
dere wird auch besprochen, wie Sie Ant von Hand (und damit auch bei
alteren Versionen) in Xcode einbinden konnen.

»Java AWT Applet«

Erzeugt eine Projektstruktur fiir ein AWT-basiertes Applet. Als Produkt
kommt ein JAR-Archiv heraus, das mit dem appletviewer gestartet wird
(siehe Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme).

»Java AWT Application«
Erzeugt ein Projekt fiir eine AWT-basierte Anwendung, die in ein
Mac OS X-Programmpaket (Bundle) verpackt ist (siehe Kapitel 3, Grafische
Benutzungsoberflichen).
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»Java JNI Application«

Dieser Projekttyp enthdlt neben einer Java-Klasse auch eine C-Datei, die
tiber JNI eingebunden wird (siehe Kapitel 6, Mac OS X-spezielle Program-
mierung).

»Java Swing Applet«
Entspricht dem AWT-Applet-Typ, auller dass das Applet hierbei Swing-
basiert ist.

»Java Swing Application«
Entspricht dem AWT-Application-Typ, wobei dieses Programm auf Swing
basiert.

»Java Tool«
Dies ist der einfachste Java-Projekttyp, der einfach nur ein JAR-Archiv
(inklusive Manifest) erzeugt.

» J2EE
Die J2EE-Entwicklung wird in Kapitel 11, J2EE und Enterprise JavaBeans,
ausfithrlicher vorgestellt. Apple weist bei den J2EE-Projekttypen explizit
darauf hin, dass das Projektlayout unter Umstinden nicht aufwiartskompa-
tibel ist — wahrscheinlich vor allem, was die verwendeten Software-Kompo-
nenten (JBoss, Ant) betrifft.

»EJB Module«

Hiermit wird ein Projekt fiir ein EJB-Modul (eine einfache Session Bean)
mit Ant und XDoclet angelegt, wobei auch die passenden Deskriptoren
fiir JBoss erzeugt werden.

»Enterprise Application«

Dieser Projekttyp legt einige grundlegende Komponenten (EJB-Modul,
Servlet) fiir eine Enterprise-Applikation an. Es werden wieder Ant und
XDoclet und fiir den Einsatz JBoss verwendet.

»Web Module«
Dieser Typ eignet sich fiir Webapplikationen, die auf Servlets bzw. JSP
basieren (siehe auch Kapitel 10, Servlets und JavaServer Pages).

Wenn Sie ein einfaches Java-Programm entwickeln wollen und nicht wissen,
welcher Projekttyp optimal ist, nehmen Sie einfach den »Java Tool«Typ - die
recht einfache Projektstruktur kénnen Sie spater bei Bedarf problemlos erwei-
tern. Klicken Sie dann auf »Next« und geben Sie den Namen sowie den Pfad des
neuen Projekts an (siehe Abbildung 2.2). Das Projektverzeichnis wird dabei
automatisch erzeugt.
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Project Name: | HalloWelt |
Project Directory: ‘-,iPrnjekte,']ava,l‘HaIaneltf B ( Choose... )

The project directory ~/Projekte/java/Hallowelt/ will be created if necessary, and the
| project file HalloWelt.xcode will be created therein.

Abbildung 2.2 Projektnamen und -pfad festlegen

Im Projektverzeichnis werden — abhingig vom Projekttyp - diverse Quelltext-
dateien und Unterverzeichnisse angelegt. AuBerdem befindet sich dort die Pro-
jekt-Konfigurationsdatei, die beim Project Builder die Dateinamenserweiterung
.pbproj, bei Xcode entsprechend .xcode besitzt. Die Konfigurationsdatei ist
eigentlich gar keine Datei, sondern ein Paketverzeichnis (»Bundle; siehe Kapi-
tel 4, Ausfiihrbare Programme), in dem sich die eigentlichen Konfigurations-
dateien befinden. Der Finder zeigt solche speziellen Paketverzeichnisse aber als
eine Datei an, damit man sie einfacher verwenden kann.

2.1.2 Projektstruktur

Nach dem Erzeugen eines Projekts offnet sich das Projektfenster. Darin finden
Sie oben die »Toolbar« (Werkzeugleiste) mit diversen Befehlen, darunter die
Statuszeile fiir einen schnellen Uberblick iiber die gerade laufende bzw. die
zuletzt abgeschlossene Aktion (die gerade laufenden Aktionen aller gedffneten
Projekte werden in Window - Activity Viewer angezeigt). Ganz links sehen
Sie die Spalte »Groups & Files« mit der Projektstruktur, der tibrige Bereich wird
fiir die Detailansicht verwendet, d.h. fir Dateilisten und Editorbereiche (siehe
Abbildung 2.3).

E ‘ Xcode File Edit View Format Find Group Project Build Debug SCM Window # Help
8ene6 [3) Sys.java - Sys =

@ W (=9 N 0O0R @ it ame )
Active Target Action Build Buildand Co Tasks Info Editor Search
Build failed (1 error) @Failed ®1
Groups & Files [ eRame———— &% Code [ @& 8]
'E&s 8 [0 Macjava [C]
3 Macjava ™ Manifest B
3 Sys.java & Sys.jar =]
™ Manifest [ Sys java — -]
w3 Products <[ » [[iSysjava3 3| <Noselected symbal> 3| ENCAIEN
B Sysjar package com.muchsoft util;
¥(© Targets -
:gfﬁ do * pzThis class lets you determine which system your Java application rums on. Furthermore, i
javadoc

* methods for cross—platform queries for certain paths such os the preferences folder. It is
¥ <J Executables - * follows:

@ java T — pEIC|
& Sys <[> [OSsjava228 =] [ getPrefsDirectonyd 2] = [w %,
» £® Errors and Warnings * The preferences directory contains the user = configuration files, On fac 05 X, this nethod
» Q Find Results * <codes~/L ibrary/Preferences</code>, on all other systens the user's home directory is used.
» 8 Bookmarks * areturn the user's preferences directory without a trailing path separator E
*
> J5cm ’
@ Project Symbols public static String GetPrEfsbirectory() {

» [ Java-Quelltexte
return prefDir;

Abbildung 2.3 Das Projektfenster
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In der Spalte »Groups & Files« befindet sich als Erstes die Projekt-Gruppe, die
immer so heifft wie das Projekt. Darin werden alle Ein- und Ausgabedateien
des Projekts aufgelistet. Mithilfe des Group-Meniis konnen Sie hier beliebige
Untergruppen (beispielsweise fiir Java-Packages) anlegen — die Untergruppe
»Products« fiir das oder die Produkte wird automatisch generiert. Die Targets-
Gruppe definiert die Projekt-»Ziele« — fur jedes gewtinschte Produkt (JAR-
Archiv, Javadoc-Dokumentation usw.) legen Sie ein separates Target an, wobei
immer nur eines aktiv sein kann, auf das sich dann die Build-Aktionen bezie-
hen. Das aktive Target wird durch ein griines Hikchen gekennzeichnet und
kann links oben im »Active Target«-Popup-Menii umgeschaltet werden. Zum
Ausfithren der fertigen Produkte werden Executables festgelegt. Es konnen
mehrere Executables vorhanden sein, wenn das Projekt mehrere ausfithrbare
Produkte erzeugt oder wenn ein Produkt auf diverse Arten gestartet werden
kann (beispielsweise als Applet oder als Applikation). Das automatisch gene-
rierte Executable mit dem Projektnamen kann nicht direkt aus Xcode gestartet
werden und ist damit eigentlich unsinnig - normalerweise werden Sie daher
immer das »java«-Executable ausfithren. Unter dem Executables-Eintrag wer-
den einige »Smart Groups« (intelligente Gruppen) angezeigt, deren Inhalt
dynamisch ermittelt wird — beispielsweise enthilt die Gruppe »Errors and War-
nings« die Fehler und Warnungen des letzten Compiler-Durchlaufs. Wie Sie
solche Gruppen selber anlegen, sehen Sie am Ende dieses Abschnitts.

Wenn Sie eine Gruppe markieren, werden in der Detailansicht in der Spalte
»File Name« alle Dateien angezeigt, die dieser Gruppe zugeordnet sind. Bei der
Projekt-Gruppe kénnen Sie zusitzlich ganz rechts an einem Hakchen erkennen,
ob ein Quelltext vom aktiven Target verwendet wird. Ein Klick auf einen Datei-
namen zeigt den enthaltenen Quelltext im Editorbereich unten in der Detail-
ansicht an. Sollte der Editorbereich nicht sichtbar sein, klicken Sie einfach auf
den Toolbar-Knopf »Editor, alternativ ziehen Sie den Bereich mit dem »Griff«-
Punkt auf der horizontalen Trennlinie nach oben auf.

Wenn Sie von einem anderen System zum Mac kommen, wird Ihnen der fol-
gende Tipp nichts Neues sein: Arbeiten Sie viel mit dem Kontext-Popup-Ment,
das in Xcode — wie in eigentlich allen IDEs — massiv unterstiitzt wird (siehe
Abbildung 2.4). Bei Mac OS X wird das Kontextmenii mit [Ctr1]+Klick aufge-
rufen. Sollten Sie eine beliebige USB-Maus mit mehr als einer Taste angeschlos-
sen haben, konnen Sie — ohne irgendwelche Treiber installieren zu miissen —
auch wie gewohnt die rechte Maustaste verwenden. Alle Befehle des Kontext-
mends erreichen Sie aber auch iiber die Mentis Group, Project und SCM sowie
tiber das »Action«-Ment in der Toolbar. Die Toolbar selbst lisst sich tibrigens
tiber ein Kontext-Popup-Menii an die eigenen Bediirfnisse anpassen.
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Groups & Files |
-

 Sys

W Add > New File...
3 Open with Finder New Group
) : - New Target
viaP fevealE FIer New Custom Executable
@ Revea! in Group Tret? New Build Phase =
v @ Targe Open in Separate Editor

Existing Files...

. Add Existing Files to "Sys"... .

:g Find Selected Text

Get Info

SCM a8V
Refresh SCM Status of 'Sys'

Ungroup
Group

Fix
Smart Groups -

— r————————————————

v Targets

v Executables

v Errors and Warnings
v Find Results

v Bookmarks

v 5CM

v Project Symbols

Open General Preferences
T —

Abbildung 2.4 Kontext-Popup-Menis erleichtern die Arbeit.

Sollte Thnen das Projektfenster viel zu vollgestopft mit Funktionen erscheinen,
koénnen Sie es auch einfach nur zur Anzeige der Projektstruktur und der Datei-
listen benutzen. Die Quelltexte konnen Sie dann mit einem Doppelklick
jeweils in einem eigenen Editorfenster 6ffnen lassen.

-

® O O Java-Quelltexte Smart Group Info___|
[“General| Comments |

Name: |Java-Quelltexte |

msge: | @ | (G )

Start From: [ Project =)
E Recursively

Using Pattern: |'.Jav.1 |

@ simple Pattern
o Regular Expression

Save For: [_All My Projects 41

Abbildung 2.5 »Smart Groups« festlegen und konfigurieren
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Ganz unten in der Spalte »Groups & Files« taucht die benutzerdefinierte Smart
Group »Java-Quelltexte« auf. Mit dem Mentpunkt Group - New Smart Group
- Simple Filter SmartGroup konnen Sie selber eine solche Gruppe anlegen
(siche Abbildung 2.5). Wenn Sie als Filter-Muster »*.java« eingeben, listet die
Gruppe alle Java-Quelltexte auf — gerade bei grofen Projekten kann dies mit
passenden Filter-Eintrigen die Ubersichtlichkeit deutlich erhéhen.

2.1.3 Eingeben und iibersetzen

Eine neue Klasse legen Sie mit File - New File... an, indem Sie im erschei-
nenden Assistenten Pure Java - Java class auswahlen. Vergeben Sie einen
Namen und wiéhlen Sie aus, zu welchen Targets die Datei hinzugefiigt werden
soll (typischerweise nur zu denen, die aus den Java-Quelltexten beispielsweise
JAR-Archive erzeugen). Die neue Datei wird dann automatisch zur Spalte
»Groups & Files« hinzugefiigt.

Xcodes Quelltexteditor besitzt alle tiblichen Fahigkeiten: Es gibt farbliche
Syntaxhervorhebung, mit [¢]+Pfeiltasten konnen Sie Text markieren, mit
(x]+[<]/[=] wortweise springen, mit [Ctr1]+[«]/[=] auch innerhalb eines
Wortes zu den GroBbuchstaben. [#]+(«]/(=] springt zum Zeilenanfang bzw.
-ende, (%J+(T])/(1]) zum Dokumentanfang bzw. -ende (hierfiir stehen aber
auch spezielle Tasten {iber dem Cursorblock zur Verfiigung) und
(ctr1J+(T]/(1] bewegt die Eingabemarke seitenweise durch den Quelltext
(auch hierfiir gibt es spezielle Tasten tiber dem Cursorblock). Wenn Sie die Ein-
gabemarke tiber eine schliefRende Klammer bewegen, leuchtet die dazugeho-
rige 6ffnende Klammer kurz auf. Die Eigenschaften des Editors kénnen Sie im
Programm-Menii unter Preferences... - Text Editing (z.B. Zeilennummern-
anzeige, Syntax Coloring und Indentation) konfigurieren.

Die aktuelle Zeilennummer wird auch im Editorbereich links oben neben dem
Dateinamen angezeigt. Rechts daneben konnen Sie in einem Popup-Meni ein
Symbol (Klassenname, Methodenname) auswihlen, zu dem der Editor dann im
Quelltext springt. Noch weiter rechts werden alle vorhandenen Lesezeichen
(Bookmarks) angezeigt — Sie definieren diese, indem Sie an der gewtnschten
Stelle im Quelltext einen [ctr1]+Klick ausfithren und im Kontext-Popup-Menii
den Eintrag »Add to Bookmarks« auswahlen. Die Lesezeichen werden auch in
der Spalte »Groups & Files« aufgelistet. Neben den Lesezeichen kénnen Sie auf
die definierten Unterbrechungspunkte (Breakpoints) zugreifen, siehe Abschnitt
2.1.4.

Der Editor-Bereich ist mit dem Symbol ganz rechts tiber der Bildlaufleiste belie-
big hiufig teilbar (»Splitting«), damit Sie verschiedene Stellen eines Quelltextes
oder mehrere Quelltexte gleichzeitig bearbeiten konnen.
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Um schnell eine Datei in einem grofen Projekt zu finden, eignet sich das
»Search«Feld in der Toolbar. Fiir die Textsuche in einer Datei oder projektweit
verwenden Sie die entsprechenden Eintridge im Find-Menii.

Achten Sie darauf, dass die Quelltextdateien und der Java-Compiler dieselbe
Zeichenkodierung verwenden, sonst werden Umlaute und andere Sonder-
zeichen falsch in den Klassendateien gespeichert. Die Quelltextkodierung
stellen Sie im Info-Dialog jedes Quelltextes unter »File Encoding« ein, fiir
den Compiler legen Sie dies in den Target-Einstellungen unter Java Compi-
ler Settings - Source file encoding fest. Am besten wihlen Sie in beiden
Fillen »Unicode (UTF-8)«.

Math.rhndon

v static double rondom()

static java.util.Random rondomiumberGenerator
[ static double rint{double)
[ static long round{double’

_j;va.lang‘Math

Abbildung 2.6 Eingabevervollstandigung

Ab Version 1.5 beherrscht Xcode endlich auch die Eingabevervollstindigung
(»Code Completion«) fiir Java, die Apple auch »Code Sense« nennt (siehe Abbil-
dung 2.6). Derzeit funktioniert dies aber nur innerhalb von Methoden so ver-
niinftig, dass nur sinnvolle Erweiterungen angeboten werden — anderswo (d.h.
auch bei Objekt- und Klassenvariablen) kommt leider eine viel rudimentarere
Textvervollstaindigung zum Einsatz, die einfach nur bisher schon einmal
getippte Textbruchstiicke anbietet.

Die Eingabevervollstindigung kann so eingestellt werden, dass beim Tippen
automatisch ein Ment mit den passenden Vorschligen erscheint. Alternativ
konnen Sie dieses Menii jederzeit aufrufen, indem Sie [F5], [Ctr1]+[.] oder
(~]+(Esc] driicken (diese Tastaturkiirzel sind unter Preferences - Key Bindings
- Text Key Bindings - Text Editing konfigurierbar). Am besten schalten Sie
unter Preferences - Navigation in der Spalte »Code sense« einfach alle Kon-
trollkdstchen ein (siehe Abbildung 2.7).

Bei Projekten, die mit dlteren Xcode-Versionen angelegt wurden, muss die Ein-
gabevervollstindigung separat aktiviert werden. Dazu markieren Sie die Pro-
jekt-Gruppe, rufen den Meniipunkt File - Get Info auf und schalten dort im
Bereich »Code sense« alle Kontrollkdstchen ein (siehe Abbildung 2.8). Wichtig
ist hier vor allem auch der Eintrag »Enable Indexing«, denn ohne Index kann
Xcode die moglichen Vervollstindigungen nicht ermitteln. Sicherheitshalber
sollten Sie dann noch »Rebuild Index« anklicken.
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e0e Xcode Preferences
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# Enable code completion # Class declarations
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o0 B # Method declarations
I # Method definitions

# Always show list when completing

Function declarations
# Tab key selects the current item )

# Function definitions
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B # Type definitions
M Contains only items matching word # #defines
g Matches using case-sensitivity s#pragma Ak
Option list shows methods /functions as: [ #warnings and #errors
N, I
2L =il Sort list:
® Name and arguments
O Alphabetically

Completed method /function inserted as:

(O Name only
@® Name and argument placeholders

@® Order in source file

4'

Abbildung 2.7 Einstellungen fur die Eingabevervollstandigung

Im Terminal konnen Sie das Reindizieren eines Projekts mit dem Befehl
xcodeindex veranlassen, siehe man xcodeindex. Dieser Befehl wird auch
fiir die »Xcode Index Templates« eingesetzt, mit denen Sie das zeitraubende
Index-Erstellen fiir die Standardklassen zu Beginn jedes Projekts verhindern
konnen. Die Index Templates legen Sie mit den folgenden Befehlen an:

cd /Developer/Extras/Xcode\ Index\ Templates/
./install_templates

In dem Verzeichnis finden Sie auch eine Anleitung, wie Sie die Index Temp-
lates manuell installieren konnen. Die fertigen Indizes liegen anschlieBend
im Verzeichnis:

~/Library/Application Support/Apple/Developer Tools/
Index Templates/

Um Hilfe zu Xcode und Java zu bekommen, verwenden Sie am einfachsten den
Meniipunkt Help - Xcode Help oder Help - Documentation. Aktuelle Xcode-
Anderungen finden Sie unter Help - Show Release Notes.
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Abbildung 2.8 Index alter Projekte neu erstellen

Im Dokumentationsfenster ist iiber ein Suchfeld die Textsuche innerhalb der
kompletten Dokumentation moglich. Wenn Sie einfach nur die Beschreibung
einer Java-Klasse oder -Methode sehen mdchten, ist es einfacher, wenn Sie
(~]+Doppelklick auf den gewtinschten Bezeichner im Quelltext ausfithren. Mit
(%)+Doppelklick auf einen Bezeichner wird die Definition des Bezeichners im
Java-Quelltext angezeigt — dies klappt auch bei den Standardklassen und deren
Methoden.

Damit Eintrige in der Java-API-Doku gefunden werden, miissen Sie bis
Xcode 1.2 einen Alias auf das Verzeichnis /Developer/Documentation/
Java/ im Verzeichnis /Developer/Documentation/Help/ anlegen und
anschliefend das Programm /Developer/Tools/pbhelpindexer starten.
Genauso konnen Sie auch eigene Javadoc-Dokumentationen im Xcode-
Dokumentationsfenster verfiigbar machen. Ab Xcode 1.5 fiithren Sie statt-
dessen den Befehl

sudo /Developer/Tools/pbhelpindexer -d -o /Developer/
ADC\Reference\ Library/documentation/Help/Developer\ Help\

Viewer/

aus. Im hinter der Option -o angegebenen Verzeichnis wird dabei - falls vor-
handen - eine Datei mit der Dateinamenserweiterung . pbHelpIndexerList
ausgewertet, die angibt, welche Verzeichnisse indiziert werden sollen.

Project Builder und Xcode

85



86

ene [ Sys - Build Result =N
[QSys =] (% java = ("« Deployment [3) ‘\ ﬁ O E
Active Target Active Executable Active Build Style Build Clean All | Run Debug
Build failed (1 error) @Failed &1
¥ @ Building target “Sys” with build style “Deployment” level ‘N/A", debug-symbols:off) — (1 error)

¥ © Compiling Java source files (1 error)
© ') expected
@ Build failed (1 error)
-
rogrammieren/Source/Java/Sys/build/Sys.build/Sys.build/JavaClasses" '€/Volumes/Programmieren/Source/J |4

ava/Sys/build/Sys.build/Sys.build/JavaFileList' £
Sys.java:301: ';' expected
)

»

1 error
-..failed JavaCompile.default <CompileJava>Sys ...

-«

4] r [[MSysjava:301 ;[ [ maing ;] = m ] #,

else if {isWindows())

<«[v'm

System.out .print Ln{"Windows"}

I
else if {is052())
{

System.out.print In("05/2"};

Abbildung 2.9 Ausfluhrliche Build-Ergebnisse

Zum Ubersetzen des aktuellen Targets rufen Sie »Build« oder »Build and Go« in
der Toolbar auf (oder die entsprechende Eintrige im Build-Menii). Ausfiihr-
lichere Informationen tber den Build-Prozess erhalten Sie unter Build -
Detailed Build Results (siche Abbildung 2.9). Wenn Sie dort im oberen
Bereich einen Fehler markieren, zeigt der Editor im unteren Bereich sofort die
fehlerhafte Stelle an. In der Mitte kdnnen Sie ein ausfiihrliches Build-Protokoll
(»build transcript«) ausgeben lassen - ziehen Sie dazu einfach den mittleren
Bereich mit dem »Greifer« auf einer der horizontalen Trennlinien grofer oder
klicken Sie auf das dritte Symbol links unterhalb des Fehler-Protokolls.

Fehler und Warnungen werden auch direkt im Quelltext mit Symbolen links
neben den Zeilen angezeigt (siehe Abbildung 2.10), Warnungen werden mit
einem gelben Dreieck dargestellt. Wenn Sie den Mauszeiger kurze Zeit tiber
dem Symbol stehen lassen, erscheint eine Erklirung zum Fehler.

elze if (isWindows{))

System.out.printLng"Windows" )
+
else if (1s052())

aystem.out . printlng"05/2" ;3

Abbildung 210 Syntaxfehler im Editor-Fenster

Wie fremde Klassen und Archive zum Compiler-Klassenpfad hinzugefiigt
werden, ist im Abschnitt 2.1.5 unter »Search Paths« beschrieben.
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Den Build-Prozess kénnen Sie auch im Terminal mit den Befehlen pbxbuild
(beim Project Builder) bzw. xcodebuild starten. Eine genauere Dokumentation
dazu finden Sie in den entsprechenden man-Seiten.

2.1.4 Ausfiihren und debuggen

Zum Ausfithren des iibersetzten Programms halten Sie in der Toolbar das Sym-
bol »Build and Go« etwas linger angeklickt und wiahlen im erscheinenden
Popup-Mentii den Eintrag »Run Executable« aus (alternativ verwenden Sie den
Mentipunkt Debug - Run Executable oder das Run-Symbol im »Detailed Build
Results«-Fenster). Normalerweise geht dann auch ein Xcode-Konsolenfenster
auf, in dem eventuelle Textmeldungen des Programms angezeigt werden — in
den Executable-Einstellungen ist dies mit »Pseudo terminal« beschrieben (siehe
Abbildung 2.11). Dort kénnen Sie die Ausgabe alternativ in die System-Konsole
umlenken.

80086 java Info
’_m Arguments | Debugging | Comments }——
Executabe path

Jusr/bin/java |

Use suffix when loading frameworks
Use for standard input/ouput

Set the working directory to:

e Build Products directory
O Project directory
O Custom directory ( Choose... )

/Veolumes/Programmieren /Source fjava/Sys/build

@
/|

Abbildung 211 Executable konfigurieren

Wenn Thre Anwendung auf fremde Klassen bzw. Bibliotheken zugreift, set-
zen Sie die entsprechenden Verzeichnisse und Archive mit der -classpath-
Option auf den Klassenpfad. Die Option tragen Sie im Executable-Info-Dia-
log im Bereich »Arguments« ein.

Bei Mac OS X-Programmpaketen (siehe Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme)
erweitern Sie den Laufzeit-Klassenpfad in den Target-Einstellungen unter
Info.plist Entries - Simple View - Pure Java Specific - Classpath.
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Zur Suche nach Laufzeitfehlern (»Debugging«) starten Sie das Programm tber
den Mentipunkt Build - Build and Debug - es 6ffnet sich ein Debugger-Fens-
ter, in dem das Programm ausgefiihrt wird. Falls ein Laufzeitfehler (eine Excep-
tion) auftritt oder das Programm einen Unterbrechungspunkt (Breakpoint)
erreicht, stoppt der Debugger die Programmausfiihrung und zeigt die aktuellen
Variablenwerte an (siehe Abbildung 2.12).

Einen Unterbrechungspunkt kénnen Sie einfach durch einen Klick links neben
die Quelltextzeile setzen (und genauso wieder 16schen). Die Programmaus-
fithrung wird dann vor dieser Zeile angehalten. Den weiteren Ablauf steuern
Sie mit den Aktionen in der Debugger-Toolbar: Mit »Step Over« wird die
ndchste Anweisung ausgefiihrt, wobei ein Methodenaufruf als eine Anweisung
betrachtet wird, die komplett ausgefithrt wird. Mit »Step Into« kénnen Sie in
Methodenaufrufe hineinspringen, mit »Step Out« entsprechend wieder heraus.
»Continue« fithrt das Programm ganz normal weiter, »Terminate« bricht es
sofort ab.

Oben links im Debugger-Fenster sehen Sie die Aufrufhierarchie (den »Stack
Trace«) der Methoden, die aktuelle Methode finden Sie ganz zuoberst. Rechts
daneben befindet sich eine Liste mit den aktuellen Variablen, deren Werten
und (sofern sinnvoll) einer Zusammenfassung des referenzierten Objekts.

count
offset
P value
¥locals
i

0606 Debugger =
» N G [ P =
- >0 e © 0 6 (= ==
Build and Debug Terminate Fix Restart Pause Continue Step Over Step into Step Out Breakpoints Console
Stopped at breakpoint. @ Succeeded
# | mains || Variable | Value | Summary |
0 com. util Sys.get): B workDir @OXOA *Volumes [Programmieren/Source /Java/Sys /build® |+
1 com.muchsoft.util.Sys.main{) isos2 false ¥
¥ prefDir @Ox0B */Users/much/Library/Preferences" 8
P Static Field @0x0C class java.lang.String
hash 0

31

8eoc6 - Breakpoints |

)
@0x0D New Breakpoint
| WSys.java
2 ‘l o getjavaHome( - Line 261

main( - Line 315

"

< | » [5s.java:261 .| [ getavaHomed 3

public static String getJovaHome({) {

for (int i =8; i <18; i++) {

‘000

Sys - Debugger Console

¥

Stopped at breakpoint. @ Succeeded

return jowvaHome

¥

R &

[Session started at 2004-08-20 16:29:29 +0200.] A
Picked up _JAVA_OPTIONS: -Xdebug -Xnoagent -Xrunjdwp:

transport=dt_ local,server=y,address=8007

Y

** com t.util.Sys version 2004-05-04
=
0
1

JavaBug>

I,

Abbildung 212 Programmausfihrung im Debugger
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In der Variablenliste des Debuggers konnen Sie wihrend der Programmaus-
fithrung den Wert einer Variablen dndern. Rufen Sie dazu das Kontext-Popup-
Meni der gewiinschten Variablen auf und wiahlen Sie den Eintrag »Edit Value«
(siehe Abbildung 2.13) - oder fiihren Sie einfach einen Doppelklick auf den
Wert aus. Im Kontextmenii konnen Sie auch die Zahlendarstellung umschalten,
den Datentyp einblenden oder (bei Objekten) die Zusammenfassung als Text in
der Konsole ausgeben lassen.

Die Anderung und sofortige Aktivierung von Anweisungen in einer Debug-
ging-Sitzung, die Apple »Fix and Continue« nennt, ist fiir Java leider noch nicht
verfligbar.

. | + Enable Data Formatters
< | » [hSysjava:264 3| [ getlavaHomel) 3| Show Types

¥ Locals
o =
—

public static String getJavaHome() { Print Description to Console

for {int 1 = 8; i <103 i+) { View Value As...
Natural

v Hexadecimal
Decimal
Unsigned Decimal
Octal

Binary

+

return javaHome;

Edit Value
Edit Summary Format

View Variable in Window
View Variable As Expression
T ——

Abbildung 213 Variablenwerte zur Laufzeit dndern

Wenn der Debugger nicht an den definierten Unterbrechungspunkten
anhilt, stellen Sie im Executable-Info-Dialog im Bereich »Debugging« sicher,
dass der »Java Debugger« (und nicht »GDB«) eingestellt ist.

Falls im Debugger-Fenster keine Variablen angezeigt werden, miissen Sie in
den Target-Einstellungen unter Settings - Simple View - Java Compiler
Settings das Kontrollkdstchen »Generate debugging symbols« einschalten.
Sicherheitshalber sollten Sie danach Build - Clean aufrufen und das Projekt
neu iibersetzen.

Weitere Moglichkeiten zur Untersuchung des fertigen Programms, z.B. Perfor-
manzmessungen mit Apples »Shark«, werden in Kapitel 8, Werkzeuge, vorge-
stellt.
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2.1.5 Build-System

Normalerweise ist das Projekt nach dem Anlegen soweit fertig eingerichtet,
dass Sie es uibersetzen und ausfithren kénnen. Es enthilt diverse Targets fur
verschiedene Produkte (JAR-Archiv, Javadoc-Dokumentation usw.). Die Targets
werden Uber Build-Einstellungen und Build-Phasen definiert (siehe Abbildung
2.14).

v (@) Targets | =
?@sﬂ @ Target "Sys" of Project "Sys"
» [l Sources Summary ¥ Java Compiler Settings
» [l Java Resour V'Smmm:
Famenorc || Vgl Vi
é:va doc General Settings i -
v ) Installation Location
vl S“EI” Script GCC Compiler Settings Warnings Debugging Symbols
'\43',““"’ s N '—i"k!:I 5“‘;"!5 [ Disable warnings [) Generate debugging symbols
java Search Pat
&5 ,\:‘mp“: S # Show usage of deprecated API
» B Errors and Warnin Java Archive Settings
» Q Find Results Expert View Target VM version: Source Version:
Build Ph -
» (2] Bookmarks Moot Source file encoding: (Western (Mac 05 Roman) )
> 3 ScM [ Java Resources
@ Project Symbols Il Framewarks & Libraries Other java Compiler Flags
» [l Java-Quelltexte |
| |
|
|

Abbildung 214 Target-Einstellungen

Mit dem Meniieintrag Project - New Target... konnen Sie neue Targets zum
Projekt hinzuftigen. Dabei stehen Ihnen mit Target-Typen wie »Java Tool« oder
»Java Application« im Wesentlichen dieselben Moglichkeiten wie bei den
Projekttypen zur Verfiigung, die letztendlich nur die entsprechenden Target-
Typen »verpacken.« Es gibt aber auch ein »External Target« fiir ein externes
Build-System (das bei Ant in Kapitel 8 eingesetzt wird) oder ein »Shell Script
Target« beispielsweise fiir Javadoc (s.u.).

Es sind auch einige »Legacy«-Target-Typen vorhanden. Damit legen Sie alte Tar-
gets an, die auch vom Project Builder verarbeitet werden konnen. Xcode
benutzt eigentlich ein neues, Xcode-eigenes Build-System, aber fur Java-Targets
kann dieses leider nicht verwendet werden — hier kommt immer noch das alte
Jam-basierte Build-System zum Einsatz. Insofern besteht bei Java kaum ein
Unterschied zwischen den alten und neuen Target-Typen. Wenn Sie aber auf
Project Builder-Kompatibilitit verzichten kénnen, nehmen Sie fiir neue Pro-
jekte besser die neuen Varianten.

Targets konnen auch von einem oder mehreren anderen Targets abhidngig sein.
Beispielsweise ist in Abbildung 2.15 das Javadoc-Target davon abhingig, dass
vorher das eigentliche Programm erzeugt wurde. Um solche Abhingigkeiten zu
definieren, fiigen Sie die gewiinschten Targets im Target-Info-Dialog mit dem
»+«Knopf in der richtigen Reihenfolge hinzu.
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® O ©®  Target “Javadoc” Info
—(SGeneral| Build | Rules | C e

Name: |Ja\radoc |
Type: Aggregate
Product:

Direct Dependencies:

o

CIC) ®,
—

Abbildung 215 Abhangigkeiten von Targets

Um die Build-Einstellungen (»Build Settings«) zu verdndern, markieren Sie
das Target, woraufhin die Konfigurationsmoglichkeiten im Editorbereich ange-
zeigt werden. Fir Java sind folgende Eintrige interessant:

» Search Paths
Klassen und JAR-Archive, die der Compiler auf dem Klassenpfad kennen
muss, tragen Sie unter »Java Classes« ein - ziehen Sie die gewtnschten
Dateien einfach aus einem Finder-Fenster dorthin.

» Java Compiler Settings
Bestimmt, ob als Compiler javac oder jikes (siehe Kapitel 8, Werkzeuge)
verwendet wird. Als Ziel-Laufzeitumgebung (»Target VM version«) sollten
Sie mindestens Java 1.3 eintragen. Verwenden Sie Version 1.1 nur noch,
wenn Thr Projekt kompatibel mit ganz alten VMs sein muss, beispielsweise
unter Mac OS Classic.

Falls Sie noch fiir Java 1.1 entwickeln miissen, stellen Sie hier als Target-VM
»1.1« ein und geben Sie bei »Other Java Compiler Flags« die Option
-bootclasspath /Systemordner/Systemerweiterungen/MRJ\Libraries/
MRJClasses/JDKClasses.zip an. Dies setzt voraus, dass Mac OS Classic mit
MR installiert ist (siehe Anhang).
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» Java Archive Settings
Legt fest, ob das Produkt als Archiv (und mit welcher Dateinamenserwei-
terung) oder als einzelne Klassen in einer Verzeichnishierarchie erzeugt
wird. AuBerdem konnen Sie hier die Archiv-Kompression und die Manifest-
Datei einstellen.

» Expert View
Zeigt alle obigen Einstellungen noch einmal als Liste mit Build-Variablen und
deren Werten an. Bei Bedarf konnen Sie hier auch weitere Variablen hinzu-
fiigen - eine Liste der fir Java wichtigen Build-Einstellungen finden Sie im
Anhang.

Aufbauend auf den Build-Einstellungen definieren die Build-Phasen nun die
eigentlichen Schritte zur Erzeugung des Produkts. Bei Java-Targets existieren
normalerweise drei oder vier Phasen, deren Reihenfolge wichtig ist:

» Sources
Ubersetzt die Quelltexte, die hier angegeben sind, in ein temporires Ver-
zeichnis.

» Java Resources
Kopiert die hier angegebenen zusitzlichen Dateien (Bilder, Texte usw.) in
das tempordre Verzeichnis.

» Bundle Resources
Bei Mac OS X-Programmpaketen (Bundles) werden hdufig systemspezifische
Ressourcen (z.B. eine Icon-Datei) in das Produkt mit eingebunden. Diese
Phase kopiert die angegebenen Dateien an die richtigen Stellen im Produkt.
Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, dokumentiert die Bundle-Struktur aus-
fihrlich.

» Frameworks & Libraries

Macht aus den Dateien im tempordren Verzeichnis ein JAR-Archiv und -
wenn der Target-Typ dies vorsieht — ein Mac OS X-Programmpaket. Wenn
Sie fremde JAR-Archive haben, die von Ihrem Programm nicht nur tiber den
Klassenpfad benutzt, sondern die fest in das Produkt-JAR-Archiv eingebun-
den werden sollen, fiigen Sie die Archive mit dem Meniipunkt Project - Add
to Project... hinzu und markieren Sie dann in dieser Build-Phase das Kon-
trollkdstchen »Merge« (siehe Abbildung 2.16). Ein so eingebundenes Archiv
taucht dann mit seiner Klassenhierarchie ausgepackt im Zielarchiv auf.

¥ Frameworks & Libraries

Abbildung 216 Fremde JAR-Archive statisch ins Produkt einbinden
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Es gibt einige weitere niitzliche Build-Phasen, die Sie mit dem Mentipunkt Pro-
ject - New Build Phase hinzuftigen (das Target muss dazu aktiv markiert sein)
und anschliefend an die passende Stelle in der Phasen-Reihenfolge ziehen kon-
nen:

» Copy Files
Hiermit konnen Sie beliebige Dateien kopieren. Es gibt bereits einige vor-
definierte Zielverzeichnisse, die bestimmte Stellen im System oder im Pro-
dukt beschreiben.

» Shell Script Files
Diese Phase lsst Sie ein in Xcode geschriebenes Shell-Skript mit einer wihl-
baren Shell ausfiithren.

Wenn Sie beispielsweise Threm Projekt ein »Shell Script«-Target hinzuftigen
(hier im Beispiel »Javadoc« genannt), besitzt dieses automatisch eine »Shell
Script Files«-Build-Phase. Markieren Sie diese Phase in der Spalte »Groups &
Files« und rufen Sie mit [#]+[1] den Info-Dialog auf. Als Shell ist darin /bin/sh
voreingestellt, bei »Script« tragen Sie die gewtinschten Befehle ein (siehe Abbil-
dung 2.17) — welche Variablen Sie im Skript verwenden konnen, ist bei den
Build-Einstellungen im Anhang dokumentiert. Bei »Input Files« und »Output
Files« kénnten Sie die Eingabedateien und die erzeugten Dateien des Skripts
angeben. Xcode fithrt dann diese Build-Phase nur aus, wenn die Eingabe-
dateien neuer als die Ausgabedateien sind.

ene Shell Script Info
—————{SGenerl|_Comments }

shell: | /bin/sh

Script

Javadoc -sourcepath "${BUILD_FILES_DIR}" -d
"${BUILT_PRODUCTS_DIR}Adocs" -verbose -version
—outhor #. jova

[ Run script only during deployment builds

Input Files

OO

‘Output Files

®O ®,
A'

Abbildung 217 »Shell Script«-Build-Phase fiir Javadoc
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Eine ausfiihrliche Dokumentation des Xcode-Build-Systems finden Sie bei
Apple auf der Seite http://developer.apple.com/documentation/DeveloperTools/
Conceptual/Build_System/.

2.1.6 Versionsverwaltung

Wenn Sie mit mehreren Programmierern an einem Projekt arbeiten und damit
Quelltexte von mehr als einer Person bearbeitet werden oder wenn Sie einfach
nur eine Versionierung fiir Ihr lokales Projekt benétigen, um schnell zu frithe-
ren Versionen des Quelltexts zuriickkehren zu kénnen, sollten Sie eine Quell-
text- oder Versionsverwaltung einsetzen — Apple nennt dies »Source Control
Management« (SCM). Xcode unterstiitzt drei weit verbreitete SCM-Systeme:
Concurrent Versions System (CVS, https:;//www.cvshome.org/), Subversion
(http://subversion.tigris.org/) und Perforce (http://www.perforce.com/). Sie kon-
nen pro Projekt entscheiden, ob und welches System Sie verwenden méchten.
Voraussetzung ist nur, dass das jeweilige SCM-System auf Ihrem Rechner
bereits fertig installiert ist. Die Initialisierung eines SCM-Projekts ist mit Xcode
1.5 allerdings nicht moglich. Dies miissen Sie ganz zu Anfang des Projekts mit
speziellen Kommandozeilenwerkzeugen durchfiihren.

Im Folgenden ist die Verwendung von CVS mit Xcode beschrieben. CVS hat
den Vorteil, dass es fester Bestandteil von MacOS X ist. Zum Arbeiten mit
einem SCM-System miissen Sie zundchst ein Verzeichnis definieren, in dem die
verwalteten Quelltexte gespeichert werden — dieses Verzeichnis wird meistens
»Repository« (Aufbewahrungsort) genannt. Am einfachsten legen Sie in Ihrem
Benutzerverzeichnis den Ordner cvsroot an. Damit CVS dieses Verzeichnis
kennt, missen Sie nun noch die Umgebungsvariable CVSROOT passend setzen.
Da die Variable nicht nur in einer Shell, sondern auch in der Aqua-Oberfliche
zur Verfiigung stehen soll, missen Sie sie in der Datei ~/.macosx/
environment.plist beschreiben (siehe Kapitel 1, Grundlagen). Bequemer kon-
nen Sie dies mit der Software »RCEnvironment« (http://www.rubicode.com/Soft-
ware/RCEnvironment/) erledigen, die Ihnen das Setzen von Aqua-Umgebungs-
variablen als Dialog in den Systemeinstellungen anbietet (siehe Abbildung
2.18).

Nun kénnen Sie CVS im Terminal mit cvs init initialisieren. Danach passen
Sie die CVS-Konfiguration an, um eine einfache Verwaltung von Bundles
(Paketverzeichnissen) zu ermoglichen — ein Bundle wird dadurch von CVS als
eine Datei und nicht als Verzeichnisstruktur angesehen. Apple liefert die dafiir
notigen Definitionen in der Datei cvswrappers mit den Entwicklerwerk-
zeugen mit. Die Anpassung geschieht in einem temporiren Verzeichnis, das
anschliefend wieder geléscht wird:
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mkdir cvstemp

cd cvstemp

cvs checkout CVSROOT

cp /Developer/Tools/cvswrappers ./CVSROOT
cvs commit -m "Apple cvswrappers"

cd

rm -R cvstemp

8060 Environment Variables =N
Variable | Value
CVSROOT JUsers/much/cvsroot
CVS_RSH ssh
JAVA_HOME /Library/Java/Home

@ OE e edargevit  (load Backup ) (Revert) (Apply )

Abbildung 248 Umgebungsvariablen mit RCEnvironment setzen

Das CVS-Wurzel-Projekt, das zur Konfiguration des Systems dient, wird zur
Bearbeitung aus dem Repository ausgelesen (»ausgecheckt«), die gewiinschten
Dateien werden mit dem cp-Befehl aktualisiert und die Anderungen mit cvs
commit in das Repository zurtckgeschrieben. Die -m-Option gibt dabei eine
kurze Meldung an, mit der Sie den Vorgang spater leichter wiederfinden kon-
nen.

Dann fiigen Sie ein bestehendes Projekt zum Repository hinzu. Fithren Sie dazu
am besten vorher ein »Clean All« durch oder 16schen Sie den Ordner build im
Projektverzeichnis - es sollen nur die Quelltexte versioniert werden, nicht aber
die fertigen Produkte (die Sie ja jederzeit durch Neukompilieren wieder erzeu-
gen kénnen). Im Projektverzeichnis rufen Sie nun den cvs import-Befehl auf
(die beiden letzten Parameter, der Herstellername und der Ausgabezusatz, wer-
den hier eigentlich nicht bendtigt, miissen aber angegeben werden):

cd ~/Projektname
cvs import -m "Import bestehendes Projekt" Projektname tm start
cd
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mv Projektname Projektname.backup

cvs checkout Projektname

Zum Schluss wird das bisherige Projektverzeichnis als Sicherungskopie gespei-
chert und das eigentliche Projektverzeichnis mit cvs checkout aus dem Repo-
sitory abgefragt. Wenn Sie letzteres in Xcode laden, sehen Sie zunichst keinen
Unterschied zu vorher — Sie miissen CVS erst noch aktivieren. Markieren Sie in
der Spalte »Groups & Files« die Projektgruppe und rufen Sie den Info-Dialog
auf (siehe Abbildung 2.19). Schalten Sie dort das Kontrollkdstchen »Enable
SCM« ein und wihlen Sie im Popup-Menii rechts daneben »CVS« aus. Mit
»Edit...« konnen Sie tiberpriifen, ob das richtige Kommando /usr/bin/cvs
eingestellt ist.

1008 Project “Sys” Info i

CVS Tool Path: ] Jusr/binfcvs [

™ Use ssh instead of rsh for external connections

Place Build Products In:
e Default location

O Separate |ocation

JUsers/much/Sys/build
Place Intermediate Build Files In:

® Defauht location
O Build products location

O Separate location

JUsers/much /Sys/build

Cross-Develop Using Target SDK:

Choose...

& bl scu scu ysem:
A,

Abbildung 219 CVS fir ein Projekt aktivieren

Damit ist CVS fiir Thr Projekt aktiv! Sie konnen die Dateien des Projekts nun
ganz normal verwenden — wobei Sie aber immer mit einer lokalen Kopie arbei-
ten und nicht direkt mit den Daten aus dem Repository. Sobald Sie einen Quell-
text verandert haben, sehen Sie in der Spalte »Groups & Files« ein »M« (»modi-
fied«, verindert) neben dem Dateinamen, aullerdem taucht diese Datei dann
unter dem Eintrag »SCM« weiter unten in der Spalte auf.

Mit dem Mentipunkt SCM - SCM rufen Sie eine Liste aller lokal verdnderten
Dateien auf, aullerdem konnen Sie sich dort das Protokoll der letzten SCM-Vor-
ginge ansehen (siehe Abbildung 2.20). Im Kontext-Popup-Menii jeder Datei
iibertragen Sie die Anderungen mit »Commit Changes...« ins Repository (man
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spricht auch vom »Festschreiben«), wobei Sie noch einen kurzen Kommentar
hinzufiigen kénnen. Wenn Sie dagegen merken, dass die letzten Anderungen
nicht sinnvoll waren, kdnnen Sie mit »Discard Changes« zum letzten festge-
schriebenen Stand zuriickkehren, die Anderungen also verwerfen. Das Fest-
schreiben und Verwerfen ist auch tiber entsprechende Eintrige im SCM-Meni

und in den Kontext-Popup-Meniis in der Spalte »Groups & Files« moglich.

E3 Sys - SCM

S

8eoc6
Eﬁl! Name

|Path

M much.pbxuser

Sys.xcode/much.pbxuser

SCM

ed /Usersimuch/Sys/
Jusribinicvs diff-r1.1.1.1 Mac java
Index: Mac.java

RCS file: Usersimuch/evsroot/SysMac.java,v
refrieving revision 1.1.1.1

diff -r1.1.1.1 Macjava

16a17,21

> public void fromOSType(String os) {

> #TODO

>}
>

Diff With

Abbildung 2.20 Dateien mit SCM verwalten

In den Menis finden Sie auch die Eintridge »Diff With« und »Compare With«.
Damit konnen Sie den aktuellen Stand mit einer gespeicherten Version verglei-
chen. »Diff« gibt die gefundenen Unterschiede als Text in einem Editorfenster
aus, »Compare« ruft das Programm FileMerge aus dem Verzeichnis
/Developer/Applications/Utilities/ auf, das Ihnen die Unterschiede auch

grafisch darstellt (sieche Abbildung 2.21).

Refresh SCM Status of 'Mac.java'
Update to
Compare With

Get Annotations for
Discard Changes
Commit Changes...

TRV

vyVvywwy

ene

L.1_Mac.java vs. Mac.java

1.1_Mac.java - /tmp/Application

Mac.java - fUsers/much/Sys

TOOTTIOT TGRS T
# @version 20P4-A5-18
*/

public class Mac {

protected Mac{) { }

44 TODO

1

/¢ TObg

il I

public class Mac {

A4 100

<r

protected Mac() {

public void from0STypeiString os) I

status: 1 difference (1 left, 1 right, 1 conflict)

[«T»

[Acﬂnﬂs

Choose left

Choose right

Choose both (left first)
Choose both (right first)
Choose neither

Abbildung 2.21 Quelltexte mit FileMerge vergleichen

Project Builder und Xcode

97



98

Wenn Sie CVS nicht nur lokal auf Threm Rechner, sondern fiir Teamarbeit im
Netzwerk nutzen mdchten, finden Sie auf der Seite http://maczealots.com/tuto-
rials/xcode-cvs/ eine gelungene Anleitung. Wie Sie Xcode-Projekte fiir CVS, Sub-
version und Perforce einrichten, hat Apple im Dokument http://developer.
apple.com/documentation/DeveloperTools/Conceptual/Xcode_SCM/ beschrieben.
Fiir Subversion finden Sie auf http://homepage.mac.com/martinott/ spezielle
Mac-Installer und auf http.//www.lachoseinteractive.net/en/community/subver-
sion/ einen grafischen Subversion-Client.

2.2 Eclipse

Das Eclipse-Projekt von IBM gehort sicherlich zu den bekanntesten Entwick-
lungsumgebungen, steht es doch fiir viele Systeme (u.a. Windows, Linux, Sola-
ris und Mac OS X) zur Verfiigung. Dabei ist Eclipse selbst eigentlich nur eine
kleine Rahmenanwendung und wird erst durch die zahlreichen Plugins wirk-
lich méchtig. Vor allem ist Eclipse dadurch nicht auf die Java-Programmierung
beschrinkt — mit den passenden Plugins werden auch andere Sprachen unter-
stiitzt. Wenn Sie das »Eclipse SDK« herunterladen, sind aber alle grundlegen-
den Elemente fiir die Java-Entwicklung bereits enthalten. Einen knappen Uber-
blick tiber Eclipse finden Sie auch bei Apple auf der Seite http://developer.
apple.com/tools/eclipse.html.

£ é Eclipse File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

8ene6 Java - Sys.java - [Users/kurs/eclipse/workspace - Eclipse Platform
Bl 0 | SFE |®L2] 48] 5 i oo 5 &)ava By Resource
= B [J] sysjava 82 B[ 5= Outline =0
Hierarchy : Sys * <dt> 2003-12-82 3 5 L
= *  dd> First public release. M e W ~
A El' * <dls # commuchs¢
- . ¥ O,s
v »5¥s
gﬁpﬂ * Bauthor Thomas Much = = S(m’
Sys * @version 2004-85-04 ¢
) @ Sys()
® 7 isMaco!
<public class Sys { ® % isMaco!
@ ¥ isAMac(
G Object E 4] Tﬂ?ﬂ: . n L] Ei;Linu)(l
Hec . incorporate transformation routines for file names ( )
N N @ " iswindo
<>E| 'tg IR | e e * is /etc really best choice? search www.linuxbase.org g
- - . DesktopFolder, TempFolder -> java.io.File.createTempl .8'5052”
L N registerNatives() *  URLDecoder.decode( get(lass().getProtectionDomain(). @ “getHom
@ " Object) *  /Users/Shared, Library/Application Support @ 5 getWork
@ clone() *  isWin95(), isWin98(), isWirMEC), isWinXP(), isWin2@® © S gerPreft
® equals(Object) :/ class com.muchsoft.util . Mac: to0SType(), fromOSType( ° Egeth(a
@ Fflrlallze{) @ ° getjavat
® " getClass() private static final boolean ismacos; ‘:‘ @ Emam{SI
@ hashCode() private static final boolean ismacosx; ud
@ " notify) i ic fi islinux b4
P alr [ — ] Yl
@ ' notifyAll)
@ toStringl) Problems |1:vadn{ | Declaration ‘ Consaole r‘aTask; ® |
R =
.FWIIIC: 1items @ ® }:0 =
@ Fwalt{ long) | | | Description | Resource | In Folder | Location
@ " wait(long, int) TODO Sys.java Sys[com/ muchsoft/util line 43
— I
| | java.lang.Qbject.wait() throws Interr...rkfVersions/1.4.2/Classes/classes.jar Y

Abbildung 2.22 Eclipse 3.0
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Wie die meisten in Java geschriebenen Entwicklungsumgebungen benotigt
Eclipse ausreichend RAM, um annehmbar zu laufen. 256 MByte RAM sollten
es mindestens sein, besser deutlich mehr. Es gibt derzeit zwei stabile Hauptver-
sionen, die auch beide mit Mac OS X genutzt werden koénnen: Eclipse 2.1 und
Eclipse 3.0. Wenn Sie keine bestimmten Projektvorgaben haben, nehmen Sie
die neuere Version - das aktuelle Eclipse ist deutlich besser ins System inte-
griert als die élteren Versionen.

» Eclipse 3.0 - kostenlos
http://www.eclipse.org/

Eclipse verwenden

Eclipse stellt beim Programmieren viele Hilfen zur Verfigung, die dem Profi
das Leben erleichtern, die sich aber fiir einen Einsteiger zunichst als Hiirde
erweisen konnen. Daher sehen Sie nun im Folgenden eine kurze Anleitung,
wie Sie mit Eclipse ein Java-Projekt anlegen, Quelltexte eingeben und das Pro-
gramm schlieRlich tibersetzen und ausfiihren. Zuerst rufen Sie dazu mit dem
Mentipunkt File - New - Project... den Projekt-Assistenten auf, in dem Sie ein
»Java Project« anlegen (siche Abbildung 2.23). Im »Next«-Dialog konnen Sie als
Projektnamen beispielsweise »Test« eintragen.

8n0o New Project

Select a wizard

.

il

Create a Java project

Wizards:

(39 Java Project
'3;‘- Plug-in Project
> Ecvs
¥ [=Java
Dﬁjava Project
P = Plug-in Development
P> = simple

[ < Back ﬁ ( Cancel ) ( Finish )
A
e ——————————————————————

Abbildung 2.23 Neues Projekt in Eclipse anlegen

Nachdem Eclipse das Projekt erzeugt hat, rufen Sie mit File - New - Class den
Klassen-Assistenten auf (siehe Abbildung 2.24). Tragen Sie den gewunschten
Klassennamen (hier »HalloWelt«) und gegebenenfalls das Package ein. Durch
die Kontrollkdstchen unten im Dialog kénnen Sie u.a. automatisch eine

Eclipse
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main ()-Methode generieren lassen. Haben Sie alle Daten eingegeben, klicken
Sie auf »Finishe.

8enn New Java Class
Java Class
@ The use of the default package is discouraged. @
Source Folder: [Test | Browse.. )
Package: % | @efaulyy ( Browse.. )
[ Enclosing type: | |  Browse.. )
Name: [Hallowelr ]
Modifiers: e public O default O private O protected

[Jabstract 7] final [ staric
Superclass: Ijava.llrlglobjec( | ( Browse... ’
_—

[ Remove |

Which method stubs would you like to create?
E public static void main(String[] args}
(7] Constructors from superclass

¥ inherited abstract methods

G (o)
W
e ——————

Abbildung 2.24 Java-Klasse anlegen

Wihrend Sie den Quelltext eingeben, tbersetzt Eclipse den Quelltext im
Hintergrund (dies nennt sich inkrementelles Kompilieren oder »autobuild«) -
normalerweise missen Sie Ihr Projekt also gar nicht mehr explizit tibersetzen
lassen! Sollten Sie bei der Eingabe einen Fehler machen, unterkringelt Eclipse
die fehlerhafte Stelle rot (siehe Abbildung 2.25). Wenn Sie den Mauszeiger
tiber die entsprechende Stelle bringen (oder tiber das Lampensymbol links am
Rand), wird Thnen der Fehlergrund angezeigt. Teilweise bekommen Sie hier
auch Vorschlige, wie Eclipse den Fehler fiir Sie korrigieren kann.

—public class HalloWelt {

private g text = "Hallol"; =)
string cannot be resolved (or is not a valid type) for the field HalloWelt.text

- public s
H

1 Press 'F2* for luulsi

Abbildung 2.25 Fehler bei der Eingabe

Schon lange beherrscht Eclipse die Eingabevervollstindigung. Zum einen off-
net sich ein Popup-Meni mit den Textvorschligen, wenn Sie einen Ausdruck
mit einem Punkt beenden und kurz warten - in Abbildung 2.26 wurde bei-
spielsweise System.out. eingegeben (zum Eintrag im Popup-Ment wird hier
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zusdtzlich ein kurzer Hilfetext angezeigt). Zum anderen konnen Sie jederzeit
(ctr1J+(___] driicken, dann macht Eclipse passende Erweiterungsvorschlige
fiir den Text bei der Eingabemarke.

Iv public void printTextO {

‘ System. out
Print a double-precision floating-point number. The string
produced by java.lang.String.valueOf{double) is translated
into bytes according to the platform's default character
encoding, and these bytes are written in exactly the manner
of the .write(int) method.

e
@ notify() void - Object

@ notifyAll() void - Object

@ print(boolean b) void - PrintStream

[ mmm—— @ print(ch id - Printst
d The double to be printed print{char ¢) voi . rm. ream
See Also: @ print(char{] 5) void - PrintStream

Jjava.lang.Double.toString(double)

@ pr ble d) void - Pr

@ print{float f) void - PrintStream

@ print{inti) void - PrintStream

@ print{long |} void - PrintStream

@ print{Object obj) void - PrintStream

HO errors, 0 warnings, 0 infos

Abbildung 2.26 Eingabevervollstandigung

Zum Starten des Programms rufen Sie am einfachsten Run - Run As - Java
Application auf. Eclipse sucht dann die main()-Methode des Projekts heraus
und startet die Anwendung. Sollte der Mentipunkt nicht anwihlbar sein, miis-
sen Sie zundchst eine Konfiguration zum Ausfithren anlegen, was aber zum
Gliick nicht weiter schwierig ist. Rufen Sie Run - Run... auf, wihlen Sie dort
links in der Liste »Java Application« aus und klicken Sie dann auf »New« — fertig
(sieche Abbildung 2.27). Mit »Run« starten Sie nun Ihr Programm.

800 Run
Create, manage, and run configurations
Create a configuration that will launch a Java virtual machine. @
Configurations: Narme: |Hl\luWeIt ‘
) Java Applet
¥ [ Java Application
(7] Hallowelt ,—— Arguments | JRE ‘ Classpath Source | Environment | Common }\
Jujunit
J‘ﬁjuml Plug-in Test Project:
& Run-time Workbench |Test | ( Browse... ’
Main class
|Ha|Ich|t ‘ t Search... ,
D Include external jars when searching for a main class
[:} Include inherited mains when searching for a main class
E] Stop in main
( New ) ( peee ) Aoy ) (_Reven )
oo ) G
é'

Abbildung 2.27 Ausfiuhrung vorbereiten
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Damit Sie in Zukunft nicht immer wieder den Konfigurationsdialog verwenden
miissen, erreichen Sie die zuletzt gestarteten Konfigurationen tiber Run - Run
History oder bequemer tiber das grine »Play«-Symbol in der Toolbar (siehe
Abbildung 2.28).

i 1 HalloWelt

E System Library [[VM 1.4.2

Abbildung 2.28 Java-Programm einfach ausfihren

Links neben dem »Play«-Symbol finden Sie eine kleine griine Wanze, mit der
Sie Ihr Programm im Debug-Modus ausfithren kénnen. Wenn Sie in den Quell-
texten Unterbrechungspunkte (Breakpoints) gesetzt haben oder Laufzeitfehler
auftreten, landen Sie in der Debug-Perspektive (siehe Abbildung 2.29). Hier
koénnen Sie sich nun schrittweise durch das Programm bewegen, die Variablen-
werte inspizieren oder die Ausfihrung abbrechen. Mit dem »Java«-Knopf oben
rechts im Fenster gelangen Sie zuriick zur Java-Perspektive mit der Projekt-
struktur und dem Quelltexteditor.

8em66 Debug - HalloWelt.java - /Applications/eclipse/workspace - Eclipse Platform
I Eale-0-Q- @@L S22 5o oy o- B Mepebug &Java »
(5 Debug & ~_ = (4= Variables 5 . Breakpoints | -n
I RAR|ZBET (R BHE
¥ [T Hallowelt [Jlava Application] Step Over @ args= String[0] (id=13)
¥ & HalloWelt at localhost:49508 ¥ © a= Hallowelt (id=15)
¥ o Thread [main] (Suspended (exception NullPointerException)) P ® text="Hallo!"
= HalloWelt.main(String[]) line: 28 @ b=null

.E /Systemy/Library/ Frameworks /JavaVM.framework/Versions/1.4.2 fHome/bin fjava

ar “lr {
[3] Hallowelt java 38 B[ 5= outline 3§ =m
4 a
~  public static void main(String[] args) { = B W sl e v
27w @, HalloWelt
HalloWelt a = new HalloWelt(); =1 o text :String
HalloWelt b = null; ® printText)
-
a.printText(); @ ” main(String[])
L3 b.printText(); a
2 } b
Bl Console 5 ™\ Tasks| =g
It [Java Applicati /System/Library/ JlavaVM. /Versions/1.4.2 /Home/bin/java (15.08.2004 18:01:25)
B%|EELZ S
Hallo!

Abbildung 2.29 Fehler suchen im Debugger
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2.3 NetBeans und Sun Java Studio Creator

Neben Eclipse ist Suns NetBeans eine der bekanntesten Java-Entwicklungs-
umgebungen. Fiir eine kostenlose Umgebung ist der Funktionsumfang
betrichtlich, beispielsweise ist ein Modul zur Oberflichengestaltung integriert.
Und auch fur Webapplikationen (Servlets, JSP) werden passende Plugins mitge-
liefert. Durch die vielen Moglichkeiten gestaltet sich allerdings der Einstieg in
NetBeans etwas schwieriger. Da sich die Idee der »Workspaces« bei Eclipse und
der »Filesystems« bei NetBeans etwas unterscheidet, ist das Profi-Lager zwi-
schen den Anhingern dieser beiden Umgebungen gespalten. Kaum jemand
kennt die Vorziige der jeweils anderen Umgebung — machen Sie sich daher am
besten selbst ein Bild.

NetBeans 4.0 ist fiir den Herbst 2004 angekiindigt und steht zur Zeit bereits als
Beta-Version zur Verfiigung. Mit dieser Version wird die Projektverwaltung
komplett auf Ant umgestellt, auBerdem wird — wie von vielen neuen Versionen
der hier vorgestellten IDEs — Java 1.5 unterstiitzt. Endlich fehlen dann auch
nicht mehr die wichtigsten Refactoring-Werkzeuge, die die anderen gréferen
Entwicklungsumgebungen schon linger mitbringen.

-
866 NetBeans IDE 3.6 - Project Default
File Edit View Project Build Debug Versioning Tools Window Help

(RaBd@a X add2ead @b ohaneimosastal

"'w"—i' —— | (Bl @®
@ Filesystems % [
Sys =g B sp 5%
¥ =@ fUsers/kurs/.netbeans/3.6/s { i ﬁ LR R S| e
- com package com.muchsoft.util; i == [ O_E EI =
¥[3 muchsoft ol | ] O 85 = ] o6 ] e =
Y il ) M = e ] ] ) 2] B
me public class Sys { = m E BEE =2E
/* TODO:
incorporate transformation routin
is /etc really best choice? searc

*
*

*

* DesktopFolder, TempFolder -> java
* URLDecoder .decode( getClass().get
*

*

*

*

o ———

T
/Users/Shared, Library/Applicatio: Selected Folder
isWin95(), isWin98(), isWinME(), Task nj
class com.muchsoft.util.Mac: toOS'

/

private static final boolean ismaccs;
private static final boolean ismacosx;

pn.vntn static final boolean 1511nux,
+ic f£inal hool

I«I»(

‘)<IH
3%:4 INS

b
|

Cookies | Session | Context ‘ Client and Server Headers

‘& Al Records
& Current Records
& Saved Records

ode completion database has been created for the filesystem /Users [kurs.

Abbildung 2.30 NetBeans 3.6

NetBeans und Sun Java Studio Creator
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Wenn Sie NetBeans herunterladen, nehmen Sie das »Netbeans IDE«-Archiv fiir
MacOS X (das »X« fehlt auf der Webseite, lassen Sie sich davon nicht irri-
tieren). Im Archiv finden Sie den NetBeans Launcher, mit dem Sie NetBeans
per Doppelklick starten kénnen. Das Startprogramm ist dabei nur eine Hiille
fiir Mac OS X, die eigentliche Umgebung ist innerhalb dieser Hiille verborgen.
Im Dock sehen Sie dadurch unter Umstinden zweimal das NetBeans-Symbol -
einmal fur das Startprogramm, einmal fur die Entwicklungsumgebung.

» NetBeans 3.6 — kostenlos
http://www.netbeans.org/

Obwohl NetBeans schon einige Funktionalitit fur J2EE-Entwicklungen mit-
bringt, hat Sun auf den NetBeans-Grundlagen aufbauend eine neue Umgebung
entwickelt: Java Studio Creator (frither auch »Project Rave« genannt). Die IDE
bringt erweiterte Moglichkeiten zur Entwicklung von Webapplikationen mit —
unter anderem werden Java Server Faces (JSF) und aktuelle JDBC-Standards
direkt unterstiitzt. Derzeit steht fiir MacOS X eine »Early Access«Version
kostenfrei zur Verfiigung.

eoe Sun Java(TM) Studio Creator - Test
File Edit View Build Debug Data Tools Help

ABEEA-+yRRINC-2LA

[ Palette EE [ SessionBeanl.java | [ ApplicationBean java | x| Dynamic Help (50|
>
o m = = — i About the Palette
- B SessionBeanl T2 PRy BR--BH el
2 [sr = ea2s [5] 55 0 07 £8 P 437 B nn*‘='2‘=T &) Working With ComponenT
g oo r——— 2 | * SessionBeanl.java - i1 Component Tasks: Quic
; Database and Web Services 2 :/ i@ About the Visual Editor
& | [ Database First i 5 package emptyproject; 2 '""“ﬂ':;'"g the Sun Java
3 [ Database Last vy 6 More Information
7 T import javax.faces.*; 4 Java Studio Creator Ty
[ Database Next 8 [ import com.sun.jsfel.app.*; £ Javaserver Faces Ted s
[

i = moins 10 public class SessionBeanl extends AbstractSessionBean {
-7 Initialize Database 11 g Ereator-managed Component Definition

I v
[ Properties _lﬂg Al

[ Set Value from Data... 15 public SessionBeanl{) { n

16 TEator-manage oTmponen Aitializatio Project Navigator [3fx]
[ Before Render Respo... fl|. 3 /7 Additional user provided initialization code [P-ph Taq
@ Update Database 24 }

¥ 5 Web Pages
¥ Resources
2= Page Navigation
@ Managed Beans
o e ¥ B2 Java Sources
1 [ o1 Jwsf = 00 1 v empyproea
Output - Build Output Window Ix| v ApplicationBs
L
dist:
Created dir: /Users/much/Creator/Projects/Test/dist

Building jar: /Users/much/Creator/Projects/Test/dist/test.wa

BUILD SUCCESSFUL (total time: 11 seconds)
BS Server Navigatog 4
Finished Ant target(s). y

%9 Primary Key Method 26 protected emptyproject.ApplicationBeanl getApplicati.
@ Database Insert Row 27 T return (emptyproject.ApplicationBeanl)getBean("A
[ Database Delete Row [ 28 4
[ Call Web Service Met...

Abbildung 2.31 Sun Java Studio Creator 2004Q2

» Sun Java Studio Creator — 99 US-$
http://wwws.sun.com/software/products/jscreator/
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2.4 IntelliJ IDEA

Es folgen zwei »Geheimtipps« — weniger bekannte Umgebungen, die aber
mindestens ebenso gut zur Entwicklung anspruchsvoller Java-Anwendungen
geeignet sind. Leider wird ihr Einsatz von manchen Projektvorgaben ver-
hindert, die eine der bekannteren IDEs verlangen.

Die vielleicht beste Umgebung zur schnellen und produktiven Java-Entwick-
lung ist IDEA. Das Programm ist mittlerweile nahezu perfekt an MacOS X
angepasst und bietet viele Programmierhilfen, die die Arbeit nicht stéren, son-
dern einem einfach so unter die Arme greifen, wie man es erwartet. Als kleine
Beispiele seien die Code-Analyse oder Editierhilfen wie die hervorragende Fal-
tung von Quelltextblocken genannt. Abstriche muss man allerdings bei der
Enterprise-Entwicklung und bei Webapplikationen machen, die nicht ganz so
automatisiert unterstiitzt werden — immerhin kénnen aber Tomcat und WebLo-
gic direkt angesprochen werden.

Beim ersten Start von IDEA werden Sie aufgefordert, ein passendes JDK zu
konfigurieren. Geben Sie dabei fiir den JDK-Pfad einfach /Library/Java/Home
ein, IDEA ermittelt dann die neueste installierte Java-Version.

E é Intelli) IDEA File Edit Search View GoTo Code Analyze Refactor Build Run Tools Window Help

I ©® O © testipr - [{Users/kurs/ldeaProjects/test] - [test] - /Users/kurs/IdeaProjects/test/src/Sys.java - Intelli) IDEA 4.5

cRa 564 @mmﬂtuﬂmv ®|&|0

[Projecs o e |4 (1 Sysiava}
YA .
package com.muchsoft.util; Q) |
Packages X , |8
2 B L) $
public class Sys { ]
ers/kurs/idea e 1 %
r = incorporate transformation routines for file names (case, Unix dot-nafg¥ 2
© = sys b EIC
O testiml - = g |»
0 testipr s = [2
O test + @return <code>true</code», if the application is running on Mac 0S X, < =
lest.iws */ =
&
v Hh Libraries [public static boolean isMacOSX() (...}
¥ [ < java version 1.
. TR
> i
-jar | Epublic static boolean isAMac() {...} F]
S i public static boolean isAMac() { YTl
i return (ismacosx || ismacos);
TODO B ]

¥ Found 1 TODO item in 1 file
¥ Ertast( 1itemin 1 file )
¥ G src (L itemin 1 file )
v Sys.java A
£(43, 4) /- TODO: b

Import Popup: ON "_1 y

Abbildung 2.32 Intelli) IDEA 4.5

» IntelliJ IDEA 4.5 - ca. 500 US-$
http://www.jetbrains.com/idea/

IntelliJ IDEA

105



2.5 OmniCore CodeGuide

Die zweite ungewo6hnliche Entwicklungsumgebung ist der CodeGuide. Diese
IDE eignet sich auch fiir Webapplikationen (Servlets, JSP) und bietet auch sonst
alles, was man von einer »grofen« Entwicklungsumgebung erwarten darf. Gut
gelost sind die Code-Analyse und das JSP-Debugging.

Eine einzigartige Fihigkeit ist das »Back-in-Time-Debugging«. Wenn der
Debugger an einem Unterbrechungspunkt angehalten hat, kénnen Sie einfach
Schritt fur Schritt durch die Anweisungen zuriickgehen und die alten Werte
inspizieren! Dadurch mussen Sie die Debugging-Session nicht jedes Mal neu
starten, wenn Sie den Fehler irgendwo vor dem Unterbrechungspunkt ver-
muten.

Ebenso niitzlich sind die Navigationshilfen im Quelltext. Wenn Sie Methoden
tiberschreiben oder Schnittstellen implementieren, sehen Sie rechts neben den
Methodenképfen kleine Auf- und Ab-Pfeile, mit denen Sie schnell zu den ent-
sprechenden Methoden in den Ober- und Unterklassen gelangen.

Leider ist der CodeGuide nicht ganz so gut ins System integriert, vor allem was
die Tastaturkiirzel betrifft. Alles in allem ist diese IDE dennoch sehr empfeh-

lenswert.

ene CodeGuide 7 - /Users/much/CodeGuideProjects/Sys/Sys.cpr IDK 1.4.2] (Suspended)

File Project Edit Goto Search Debug Tools Refactor Window Options Help 2

«+0 [ BF o0 || AuBm[am|e|lox> g (rlass| 2w

Debug browser x o Sys [Step back to cursor - Alt+Umschalt-F5 |
n " System.out prmtln(”** LocalPrefs: " + getLocalPrefsDirectory()). 'Y

(# main Running)5Y T roE L

W‘ System.out.print( "** 3System "

U current position || g | L (HEHAEOSK())

System out printin{"Mac 03 X");

ilse if (isMacOS()) I

System out printin("Mac 03 8/9"); -

T — yr

. Inspection browser E x
mﬁ?ﬁ’%l W All ¥ None

4

¥ 5 com.muchsoft.util

¥ Lo Sys.java
A\ Warning: This constructor can not be reache
A\ Warning: Method isMacOS can be private. T
A\ Warning: Method isMacOSX can be private.
A\ Warning: Method isAMac can not be reached
A\ Warning: Method isLinux can be private. The|y

4@ Project-wide usage analysis

v v

O File-wide usage analysis
# Use of deprecated API
# Use of Java 1.5 APl

E Unsafe generic code

# Unsafe type cast a

m_ |k ™ Possible fallthrouah into next case b
@] Files [, Project 4 Source _ [M console [ifl Tools @ Search *%J TODO 3 Errors

Idle v no errors 4

Abbildung 2.33 CodeGuide 7.0

» CodeGuide 7.0 - ca. 300 US-$
http://www.omnicore.com/
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2.6 Borland JBuilder

Der JBuilder ist eine der altesten Java-Entwicklungsumgebungen - und durch
die vielen Weiterentwicklungen mittlerweile auch eine der vollstindigsten,
gerade was den Enterprise-Bereich betrifft. Die Umgebung ist gut zu bedienen
und durch die zahlreichen Assistenten auch fiir Einsteiger einigermafen
beherrschbar. Bereits in der kostenlosen Variante ist ein Modul zur Ober-
flichengestaltung enthalten. Fiir Bereiche wie Webapplikationen und Enter-
prise-Entwicklung miissen Sie eine der nicht ganz billigen Varianten erwerben
- ob sich das angesichts der Konkurrenz lohnt, miissen Sie anhand Ihrer
Bediirfnisse entscheiden.

Eines missen Sie beim JBuilder unbedingt bedenken: Schon die anderen in
Java geschriebenen IDEs sind nicht iiberragend schnell, aber verglichen dazu
geht der JBuilder doch eher schwerfillig ans Werk. Damit Sie ihn sinnvoll ein-
setzen kénnen, ist ein schneller, aktueller Mac mit viel RAM erforderlich.

4 d JBuilder File Edit Search Refactor View Project Run Team Wizards Tools Window Help Purchase

ene JBuilder X - /Users/much/jbproject/Sys/src/com/muchsoft/util/Sys.java
D-EE-BES -&|-o~ Wb LA EEY L ICHEE B
©|s-
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TE8EE & sysiex - Eers T
|134 | [public static bool 08 3 Lin Ilapsed ud
& Sys.jpx El!ab L ean isMa Bl B _co! ] 1
¥ @ <Project Source> gﬁg r
v i@ com 1141 /s
¥ @ muchsoft i:g :I!rsr.urn <codertrue</code>, if the application is running on Mac 05 X, <code
Y@ - [ T =
& Sysjava e ) [public static boolean isMacOSK() { [3 limes collapsed]| "
¥ @ com.muchsoft.util igg
24 Sys.java Sl l152  see
| |153 = greturn <code>true</code>, if the application is running on a Mac (0S 8, §
o Fiemoer) | |1
— | 156+ public static boolean isAMac() {
|157
Q Structure L2 |158 return (ismacosx || ismacos): -
m LEE¥E = M IS
» (@) Imports 161 LT
mpol NERD = ] <@
Y o5 [Sys.java [T Insert | 12:5 -[ Macintosh -[& ~

% isMacOS( : boolean
4 - Design | Bean = Doc | Historv}

EEIMessages X

/System/Library/F /JavavM. £ Versions/1.4.2/Home/bin/java -classpath "
" /Users/much/jbproject/sSys/classes:/System/Library/Frameworks/JavavM. framework/versions/1.4.2/Classes/charsets. jar:/sys
ork/Versions/1.4.2/Home/1ib/ext/sunjce_provider.jar:/System/Library/Frameworks/JavaVM. framework/vVersions/1.4.2/Home/1ib,Y

** com.muchsoft.util.Sys version 2004-05-04

ah b
Ce— sl

B P Process finished.
t © © To Do in Sys.jpx ﬁ

Abbildung 2.34 JBuilder X Foundation

Bereits fiir die Version 6 und 7 gab es spezielle Installer fiir Mac OS X, und auch
JBuilder X und JBuilder 2005 unterstiitzen Mac OS X wieder explizit. Wenn Sie
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die Version 8 oder 9 besitzen, finden Sie auf der Seite http://www.visi.com/
~gyles19/fom-serve/cache/437.html eine Anleitung, wie Sie die CD-Version auf
dem Mac installieren kdnnen.

» JBuilder X und JBuilder 2005 - ab ca. 500 US-$, Foundation kostenlos
http://www.borland.com/jbuilder/

2.7 Borland Together Control Center und Together
Solo

Together ist ein vollstindiges CASE-Werkzeug, das projektbegleitend von Ana-
lyse, Design und Entwicklung bis hin zum Einsatz der Software genutzt werden
kann. Als Modellierungssprache kommt dabei konsequent UML zum Einsatz —
Reverse- und Round-Trip-Engineering ist bei Together so gut wie bei keiner
anderen der vorgestellten Umgebungen realisiert. Together ist eine profes-
sionelle Umgebung fiir den effizienten Einsatz von Enterprise-Applikationen -
und dies macht sich auch deutlich im Preis bemerkbar. Wenn Sie auf EJB und
Web-Services verzichten kénnen, eignet sich auch die »Solo«-Version fiir klei-
nere Projekte, aber beide Varianten sind definitiv nichts fiir Einsteiger.

Die Mac-Integration ist leider nicht so gut gelungen. Das Programmpaket wird
in einem anderen Verzeichnis als der eigentliche Programmcode installiert.
Aulerdem bendtigt die Software eigentlich Java 1.4, das Mac OS X-Programm-
paket wird aber noch in einer Mac OS X 10.0-Version mitgeliefert und startet
Together nur mit Java 1.3 - die entsprechende Warnung beim Start muss man
ignorieren. All dies kann man zwar manuell anpassen, aber bei einer Software
in dieser Preiskategorie darf man ein bisschen mehr Sorgfalt erwarten. Und
auch bei Together gilt: Sie benétigen einen schnellen, aktuellen Mac mit viel
RAM.

» Together Control Center 6.2 — ca. 5.000 US-$

» Together Solo 6.2 - ca. 3.500 US-$
http://www.borland.com/together/

2.8 Oracle JDeveloper

Auch wenn JDeveloper erst mit der kommenden Version Mac OS X offiziell
unterstiitzen wird, ldsst sich die aktuelle 10g-Version bereits problemlos ein-
setzen. Da die Entwicklungsumgebung vom Datenbank-Spezialisten Oracle
stammt, werden natiirlich ganz besonders Datenbankentwurf und generell das
Arbeiten mit (PL/)SQL unterstiitzt. Aber auch die Enterprise-Entwicklung und
Webapplikationen mit Servlets, JSP und Struts kommen nicht zu kurz.
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Fur die Installation unter Mac OS X laden Sie sich einfach das derzeit fiir Linux,
Windows und Solaris angebotene ZIP-Archiv herunter. Benennen Sie dann die
Datei jdev im Verzeichnis jdev/bin um in jdev.command - dadurch kénnen
Sie JDeveloper per Doppelklick auf diese Datei starten. Im erscheinenden
Terminal-Fenster fragt Sie die Umgebung beim ersten Start nach dem Java-Pfad,
geben Sie hier einfach /usr ein. (Diese Einstellung wird tibrigens in der Datei
~/.jdev_jdk gspeichert). Nachdem die IDE komplett gestartet ist, sollten Sie
noch den Mentipunkt Help - Check for Updates... aufrufen und das Plugin
»JDeveloper on OSX Helper Addin« herunterladen. Dadurch ist unter anderem
sichergestellt, dass beim Beenden der Umgebung alle Daten gespeichert wer-
den.

Weitere Tipps zur Installation erhalten Sie direkt bei Oracle auf der Seite
http://www.oracle.com/technology/products/jdev/tips/davison/jdev_mac.html.
Einen allgemeinen Uberblick iiber Oracles Mac-Unterstiitzung finden Sie unter
der Adresse http://www.oracle.com/technology/tech/macos/.

® O O Oracle JDeveloper 10g - Test.jws : Sys,jpr : /Users/much/jdevh {mywork/Test/Sys/src/com/muchsoft/util {Sys.java
File Edit View Search Navigate Run Debug Source Versioning Tools Window Help
DEEd PR XDERZN @ m #+r @TJENE®

plications - Navigator ys-java ¥ alette
[® Applicati N tor & X| (RS 4y |@C Palett X
Ot B8 i
® @ public static String getJavaHome() { |& [Swmg ﬁ
Applications "\ == JComboBox X
¥ B Test return javaHome; = v
v Osys mfjid\lnrl’an:
v @ Application Sources EJFnrmanedTexlFlz\d
¥ ({7 com.muchsoft.util (A] JLabel
[
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Al Iicatinnsl-”m * On Mac OS X you can launch it by simply double-clicking the jar file [+ JPasswordField
% il - * On other systems, you can start it with <code>java -classpath ..Sys.|
&) Sys.java - Structure nx * {or <code>]ava Jar Sys Jar<icode>) T JProgressBar
B B =[] | |- @peramarsnotused & JRadiosurton
(@ com.muchsoft.util ST JSerollBar
¥ B s public static void main(String[] args) { | 5 separaor
& 9 sys0 System.out.printin(); ¥ Slider
=% getHomeDirectory( : iﬁmﬂtﬁ:ﬁﬂﬂg com.muchsoRutl.Sys version 2004-05-04°) B
Eﬁi getjavaHome() : String System.outprintin(™ .JavaHome "+ getlavaHome()); | | yrable 1
%, getLocalPrefsDirecto System.outprintin(*** AppWork: " +gewwmdngnlrechrv0). 4
=%, getPrefsDirectory0 : S System.out.printin UserHome * + getHomeDirectol bd [E] Textarea
[l getWorkingDirectory() B Source [[FClass| —— <[+l |@Components __Diti Contr.
[El % isAMac() : boolean J); Messages|| 2l Dependencies| 5 Uncommitted Files ax
[ % isLinux0 : boolean I B Dependencies for “com.muchsoft.util.Sys" = w3-BR B i
[EJ% isMacOS0 : boolean § ¥ 3 Uses Name 4| Location | Status |
[El%y isMacOSX(0 : boolean g » ([ java.io
[E)% is0520 : boolean 8 b (7 java.lang
El%_icWindo - honlaan
p 3 used By {No files scheduled for commit
[15:04:17] Successful compilation: 0 errors, 0 warnings. \ Editir

Abbildung 2.35 JDeveloper 10g 9.0.5

» Oracle JDeveloper 10g - kostenlos fur nichtkommerzielle Zwecke
http://www.oracle.com/technology/products/jdev/
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2.9 Metrowerks CodeWarrior

Der CodeWarrior war viele Jahre lang die wichtigste Entwicklungsumgebung
fiir Mac OS und anfangs auch fiir Mac OS X - nicht nur fur Java, sondern vor
allem auch fiir C und C++. Metrowerks ist bekannt als Compiler-Bauer (bei-
spielsweise fiir den Embedded-Bereich), daher wurden alle Compiler selbst
entwickelt. Der Java-Compiler unterstiitzt alle Versionen bis 1.4, der erzeugte
Bytecode lduft dann in der Java-Laufzeitumgebung des Systems. CodeWarrior
ist zum Kodieren (d.h. zum »normalen« Programmieren) eine produktive IDE,
alle weiteren Fihigkeiten zur modernen Software-Entwicklung (z.B. Refacto-

ring) fehlen aber.

In letzter Zeit wurde der CodeWarrior daher von den anderen Entwicklungs-
umgebungen deutlich tiberholt, und auch beim Compiler selbst darf man eine
Java 1.5-Unterstiitzung wohl nicht so schnell erwarten — fremde Compiler (z.B.
die von Sun bzw. Apple) lassen sich leider nicht sonderlich gut integrieren. Und
da Xcode mittlerweile als Standardumgebung fiir Mac-spezifische Entwick-
lungen anzusehen ist, ist der CodeWarrior eigentlich nur noch fiir bestehende

Projekte interessant.

g d CodeWarrior File Edit Search Project

Debug

Browser

Window Help Help

Toolbar

e
[ [[E[n =225 o

B EEEEETNN,

Project Inspector

000 [2 sys.java

EI Path: Ir,'Users,r kurs/Sys/Sys/Sys.java

| package com.muchsoft.util;

| o

| * follows:

| * <preprer if {Sus.isMacOSK(})
|

| *  //Mac DS ¥-specific code goes here...
| =3

| ® <prThis class lets you determine which system your Jova application r
| * methods for cross-platform queries for certaim paths such Gs the pref

Kind:Text file
Project: Sys.mcp

Code Size: 3766
Data Size: 0

i€ y

b

rei

| private static final String homeDir = System.getProperty( user home" 3
| private static final String workDir = Sustem.getProperty(“user.dir" )
| privat ie final St oir,

Access Path:{Project}

P

Full Path: fUsers[kurs/Sys/Sys/Sys.java

| * <preprar iT {Sus.istl
* {

- - Options
o606 Sys Debug classes = =
- -
IEI@ @ %Viewas implementag, | (] Show Inheritad O 8
[ Classes ¢ _{Jnvn Propepties | Mathads | F{ -
| @ Java.lang Object R s | T [ sys.mep
| [ com muchsoft.util Sys | | | Methods
IR =]
@ getHomeDirectoryd )
| | || Bgetavatome() —M Design | Link Order | Targets
| | B getlocal PrefsDirectoryd )
| B getPrefsDirectory () | File | code | Data 4| =
| | |8 getiorkingDirectory() v [F com 3K 0+ + 3@
| acl) v @ muchsoft 3K 0+ + =
|
v [ utin 3K 0D+ + 3
| R 3766 0D+ + @
| "¢ <iThis class tets udw [ System Classes 0 0+ @
| * methods for cross-pl 0 0. =
| * follows:
0 [ =

—
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Abbildung 2.36 CodeWarrior v8
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Die Entwicklung von Java-Anwendungen wird nur bis CodeWarrior v8
unterstiitzt, nicht aber im aktuellen CodeWarrior v9. Ob der Hersteller bei
kiinftigen Versionen Java wieder berticksichtigt, ist nicht sicher.

» CodeWarrior Development Studio for Mac OS v8 — ab ca. 400 US-$
http://www.metrowerks.com/MW/Develop/Desktop/Macintosh/

2.10 jEdit

Neben den Entwicklungsumgebungen gibt es eine Vielzahl von Programmier-
editoren, die sich nicht so sehr auf die Projektverwaltung, sondern auf die mog-
lichst effiziente Eingabe des Programmquelltextes konzentrieren. Fur kleinere
Projekte sind sie daher oft perfekt geeignet, und auch Einsteiger sehen sich
nicht mit einem Dschungel von Konfigurationsmoglichkeiten konfrontiert. Die
wichtigsten und interessantesten Editoren werden im Folgenden kurz vorge-
stellt.

z @ jEdit File Edit Search Markers

e6e TR e e Plugin Manager...

DE‘G/ QQ OO:ﬂ—ﬂa ?\Q %EB £ Plugin Options...

r as U k Check jEdit Version
— Show Current Buffer In Finder Mac OS Plugin »

43 ¥ 1sWin?5 (), isWin98(). 13W1nIIE = =
class com machsoft. util Mac: Show Current Folder In Finder QuickNotepad »

static final boolean Show Buffer In Finder oOrm queries for cer

static fimal boolean isua Show Recent File In Finder
atatic fiml boolean 1sld Show Recent Folder In Finder

static final boolean i code goes here

Folding View Utilities Macros EIUGIGEE Help

SX().

static finmal 5tring homeDir = 5 else.
static fimal String workDir = 3 .
static fimal String prefDir;. /¢ code for other svstews
static fimal String localPrefDi) B
static fimal 5tring javaHome:
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DatadutputStresn out = new DatafutputStrea)
new Buffereddutp
new Filedutputs
new File{ 3¥s
String osname = System. getPrope P
String wendor = System.getPrope F Rt uh 4 -
String jhome = Systew.getPrope =p=The latest Svs wersion can be found at.

=a href="http://www. wachsoft. cows javas "=ht|
= psnane. toLowerlase =p=Copyright 1995-Z004 by Thowas Much. =a
= (!ismAacosy) && (Ve <br>This class is free for commercial and
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ismacosx
ismacos
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isosz
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{osnane. indexdf {03 «p==bxVersion History:«/b=</p=.
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String pref = home =dt> Z2003-12-02.
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Abbildung 2.37 jEdit 4.2pre15

jEdit ist vielleicht der bekannteste systemiibergreifende Programmiereditor. Er
bietet Unterstiitzung fur sehr viele Dateitypen, und tiber einen Plugin-Manager
kénnen — nicht nur fiir Java - viele Plugins nachinstalliert werden, die den Edi-

jEdit
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tor fast schon wieder zu einer kompletten Entwicklungsumgebung machen. An
besonderen Eigenschaften bietet jEdit beliebig viele Zwischenpuffer, Lese-
zeichen (Marker) und das Einfalten von Quelltext-Blocken.

» jEdit 4.2 - kostenlos
http://www.jedit.org/

2.1 Jext

Auch der Programmiereditor Jext wurde urspriinglich speziell fiir Java ent-
wickelt, unterstiitzt aber mittlerweile recht viele Sprachen und ist brauchbar
ins System integriert. Mit einem Doppelklick auf das Archiv 1ib/jext-
5.0.jar konnen Sie Jext starten — alternativ ist der Editor auch als Java-Web-
Startversion verfiigbar (http.//www.jext.org/apps/jext.jnlp). An speziellen Fihig-
keiten bringt Jext Quelltext-Lesezeichen (Bookmarks) mit und hat einen
Python-Interpreter fest eingebaut.

UNIX ST

866 Jext - Sys.java [Default]
File Edit Search Tools Plugins Jext
H®E x HEE & YD Bt EAHS  Find| | Java )
lpackage com.machsoft.util;
! Eolhpse' [xpand!ﬁa Eeluad‘ ,
-
¥ = Java = <p>This class lets you determine which system your Java appli
» £ Wizards : :_n;iggwd;:for cross-platform gqueries for certain paths such as
» (3 Templates - ap’@w if (Sys.isMacOSK())
*
» (3 Blocks =  // Mac 0S X-specific code goes here...
L
» (3 Javadoc . lse
» (3 Loops *o{
» 3 Methods/Classes : s // code for cother systems
> O Misc = || ONIX B <T>
P 3 Types/Values
» 3 Imports Iy "
P (3 JSP Tags
thlic static void main(String[] args) {
> A
System.out.println();
> (3 Licenses System.out.println( ew com.muchsoft.util.Sys version 2004-03
System.out.printlo(“**");
[} Add A Line Break System.out.println("** Javadome: " + getdavaHome());
= System.out.println(’** AppWork: " + getWorkingDirectory(
S Execute Scripts Syam.out.p:ztln( "** UgerHome: " + getHomeDirectory());
= = System.out.println('** UserPrefs: " + getPrefsDirectory())
S Selection Surrounding system.out.println('** LocalPrefs: " + getLocalPrefsDirecto.
System.out.println(“**");

5:5 - 8/320 - [ UNIX ] - 2%

Abbildung 2.38 Jext 5.0

» Jext 5.0 — kostenlos
http://www.jext.org/
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2.12 JJEdit

JJEdit ist ein recht einfacher Editor, mit dem Sie die bekannten Java-Befehle
bequem aufrufen kénnen. Kommandozeilenparameter kénnen einfach ange-
geben und JAR-Archive sowie die Javadoc-Dokumentation auf Knopfdruck
erzeugen werden. Zudem bietet JJEdit eine rudimentdre Vervollstindigung
von Klassennamen wihrend der Eingabe.

Bei Fehlermeldungen werden leider nur die Ausgaben von javac angezeigt, es
gibt dabei keine Verkniipfung zum Quelltext. Dennoch ist dieser Editor fiir
absolute Java-Neueinsteiger eine gute Wahl!

ene #) HalloWelt.java =3
Save Quick Jar Document Compile Run Command Line Arguments Class Path

HCD/examplesich01/hallo/MHalloWelt java
public class HalloWelt{

public static void main(String[] args) {

System.out.printin(*Hallo Weltf)

Abbildung 2.39 JJEdit 14

» JJEdit 1.1 -5 US-$
http://homepage.mac.com/jmacmullin/

2.13 Blue)

BlueJ wurde von diversen Universititen entwickelt, um objektorientierte
Programmierung mit Java besser lehren zu konnen. Herausgekommen ist eine
Entwicklungsumgebung, die einen ungewohnten Ansatz verfolgt, die aber spe-
ziell fiir OO-Einsteiger hervorragend geeignet ist!

Grundlage der Programmierung mit BlueJ ist ein UML-Klassendiagramm, das
mit einem einfachen, aber vollkommen ausreichenden Editor entworfen wird
(siehe Abbildung 2.40). Durch einen Doppelklick auf ein Klassen-Symbol wird
ein Editor mit dem automatisch generierten Java-Quelltext ge6ffnet. Hier kon-
nen Sie auch von der »Implementation« auf das »Interface« umschalten,
wodurch die Javadoc-Dokumentation der Klasse erzeugt und angezeigt wird.

JJEdit
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Zu jeder Klasse kann im Kontext-Popup-Menii ein JUnit-Testfall erzeugt wer-
den, und jedes Klassendiagramm sieht standardmiflig ein Symbol fiir die
Dokumentation vor.

Im Kontext-Popup-Ment konnen von jeder Klasse »live« Objekte in der stindig
laufenden BlueJ Virtual Machine erzeugt werden, die dann in UML-Notation
unten links im Modellierungsfenster auftauchen. Diese Objekte konnen Sie
dann (wieder tiber das Kontext-Popup-Menii) inspizieren und per Mausklick
Methoden darin aufrufen. Im interaktiven Ein-/Ausgabebereich rechts daneben
konnen Sie Ausdriicke auswerten lassen und dabei natiirlich auch auf die
erzeugten Objekte zugreifen — die gerade zu Anfang schwer vermittelbare
main()-Methode ist hier {iberhaupt nicht notig.

eoe Blucs: bank
-
E

double getGuthaben()

\ B void setGuthaben(wert) | Math.random()
AT ¢ 0.19120471161817088 (double)
Konto Inspect

#| thomas
Remove

8 <object reference> (Student)

4

(Conpt[nco] ] opy et .| na N Gove] (inpimrision 2)

e 000 Blue): Object Inspector
* Write a description of class Stul ~
* thomas : Student
* Eauthor (your name)
* @version (a version number or a
*/ private String uni
public class Student extends Person|
{ private String vorname lII
private String uni; private String nachname [ null |
| Show static fields |
- 4

Abbildung 2.40 Bluel 2.0 beta

» BlueJ 2.0 - kostenlos
http://www.bluej.org/
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2.14 Drlava

Auch DrJava wurde im universitiren Bereich zum Lernen von Java entwickelt.
Verglichen mit BlueJ ist DrJava aber eher eine typische, gewohnte Entwick-
lungsumgebung. Der Quelltexteditor besitzt eine fiir Einsteiger hilfreiche Art,
Blocke zu markieren. Aullerdem werden verschiedene Sprachstufen (Level)
unterstiitzt — von sehr grundlegenden Java-Konstrukten bis hin zum vollen
Sprachumfang. Schlieflich sind auch ein interaktiver Ein-/Ausgabebereich,
JUnit und ein einfacher Debugger integriert.

I 8 -
|&m[ﬂ 0m|I9m'E§(am [x cut|® cm| ] pme|3 Undole Rado || 8 Find compieu|nmt Teatl.h\raduc

HalloWelt. java
HalloWeltTest. java //CD/examples/ch@1/hallo/HalloWelt, java

public class HalloWelt {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hallo Welt!");

H

}

4
13

Breakpoints F

Name | Value | Type | |
GC Daemon WAIT e

" ||RMI RenewClean-[127.0.0.1:... WAIT b
Signal Dispatcher RUNNING Step Over

Finalizer WAIT a

Reference Handler WAIT b Step Out
»

- -

Console | Compiler Output | Test Output

Welcome to Drlava.
> Math. random()
9.08027170451729493

>

l,\‘Users,\‘muchf Desktop/test/HalloWelt.java 10:»

Abbildung 2.41 DrJava Version 20040707-3232

» DrJava - kostenlos
http://drjava.org/
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2.15 Literatur & Links
» Project Builder und Xcode

http://developer.apple.com/documentation/Java/Conceptual/Project_Builder_
Sfor_Java/

Dieses Dokument zeigt Schritt fiir Schritt die Entwicklung einer Java-
Anwendung. Obwohl sich die Angaben auf den Project Builder beziehen,
sind alle wesentlichen Informationen auch noch fiir Xcode giiltig.

http.//developer.apple.com/documentation/DeveloperTools/Conceptual/Xcode-
QuickTour/

Hier erhalten Sie einen schnellen Uberblick iiber die Bedienung von
Xcode. Fir die praktischen Beispiele wird aber nicht Java, sondern Objec-
tive-C eingesetzt.
http.//developer.apple.com/documentation/DeveloperTools/Conceptual/Xcode-
Workflow/

Dieses Dokument erklirt die Projektorganisation bzw. -struktur von
Xcode - allerdings wieder nicht speziell fiir Java.

» Eclipse

Manfred Borzechowski, »Eclipse 3 professionell«, Galileo Computing 2004
Dieses Buch ist ein umfassendes Lern- und Nachschlagewerk fiir den
professionellen Einsatz von Eclipse 3, wobei auch die Plugin-Entwicklung
behandelt wird.

Ulrich Cuber, »Einstieg in Eclipse 3.0«, Galileo Computing 2004

Fur den Einstieg in die Programmentwicklung mit der aktuellen Eclipse-
Version ist dieses Buch geeignet — grundlegende Java-Kenntnisse werden
aber vorausgesetzt.

» NetBeans

Boudreau/Glick/Greene/Spurlin/Woehr, »NetBeans: The Definitive Guidex,
O'Reilly 2002

Neben einem guten Uberblick tiber die Méglichkeiten der Entwicklungs-
umgebung bietet dieses Buch eine umfassende Anleitung zur Program-
mierung von NetBeans-Plugins.

» BlueJ

Barnes/Koélling, »Objektorientierte Programmierung mit Java«, Pearson
Studium 2003

Dieses Buch bietet eine hervorragende Einfithrung in die objektorien-
tierte Programmierung — wobei natiirlich die besonderen Stirken der
BlueJ-Umgebung genutzt werden. Nur fir Java-Einsteiger.

http://www.bluej.org/doc/tutorial. html

Das BlueJ-Handbuch ist online in vielen Sprachen verfligbar, nur leider
noch nicht auf Deutsch.
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3 Grafische Benutzungsoberflichen (GUI)

»Verlockend ist der dufSre Schein, der Weise dringet tiefer ein. «
(Wilhelm Busch)

Apple-Rechner sind bekannt fiir ihre einfach zu bedienende grafische Benut-
zungsoberfliche (»Graphic User Interface«, GUI), die schon der erste Mac 1984
populdr gemacht hat. Weil die Oberfliche fiir Desktop-Applikationen den
wesentlichen Kontakt zum Anwender darstellt (und nicht irgendwelche
Konfigurationsdateien), wird dieses Thema bereits an dieser Stelle im Buch
behandelt — noch bevor Sie im nichsten Kapitel erfahren, wie ausfithrbare Java-
Programme im Allgemeinen und Mac OS X-Anwendungen im Speziellen auf-
gebaut sind.

Falls Sie bisher noch keine Benutzungsoberflichen mit Java programmiert
haben, erhalten Sie in den folgenden Abschnitten einen kurzen, praktischen
Einstieg — allerdings liegt hierauf nicht der Schwerpunkt. Es geht bei den Ober-
flichen vor allem um die speziellen Anpassungen fiir Mac OS X, damit Java-
Programme wie native Applikationen aussehen. Den Anwender interessiert es
nicht, mit welcher Sprache ein Programm geschrieben wurde, er mochte ein-
fach nur, dass eine Applikation so zu bedienen ist wie alle tibrigen auf seinem
Rechner! Auflerdem erhalten Sie ein paar Programmiertipps, die unabhingig
von Mac OS X sinnvoll sind, um Benutzungsoberflichen plattformunabhingig
zu entwickeln.

Das Problem bei speziellen Systemanpassungen ist, dass die dabei verwendeten
Java-Erweiterungen nicht immer auf anderen Systemen zur Verftigung stehen —
die Programme sind dann also nicht mehr portabel. Allerdings kénnen Sie Ihre
Anwendungen so entwickeln, dass die speziellen Méglichkeiten auf fremden
Systemen einfach nicht genutzt werden. In diesem Kapitel werden beide Arten
vorgestellt: die nichtportable Anpassung, bei der die technischen Hintergriinde
der Anpassung besser zu verstehen sind, und anschliefend die portable Anpas-
sung, bei der die technischen Feinheiten in einer Hilfsbibliothek versteckt sind.
Allgemeine Hinweise zur portablen und zur systemabhingigen Program-
mierung finden Sie dann in Kapitel 5, Portable Programmierung, und 6,
Mac OS X-spezielle Programmierung.

Java bringt zwei Bibliotheken zur Oberflichenprogrammierung mit — das dltere
»Abstract Windowing Toolkit« (AWT) und die neuere, deutlich umfangreichere
Swing-Bibliothek. Beide sind Teil der so genannten »Java Foundation Classes«
(JFQO). Da Swing auf dem AWT aufbaut, werden die grundlegenden Konzepte
im folgenden Abschnitt anhand des AWT erldutert. Apple stellt seit langem
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Klassen zur Verfiigung, mit denen Java-Programme auf systemspezifische
Ereignisse reagieren konnen (beispielsweise das Anwahlen bestimmter vordefi-
nierter Meniieintrige oder das Offnen einer Datei, die der Benutzer auf das
Programmsymbol zieht). Leider werden fur Java 1.3 und fiir Java 1.4 jeweils
andere Klassen benotigt, daher werden hier beide Varianten vorgestellt.

Ganz am Ende dieses Kapitels erhalten Sie noch Informationen tber Pro-
gramme, die das genaue Gegenteil einer GUI-Anwendung sind - Server-
Applikationen, die komplett im Hintergrund laufen und keine Menis, ja nicht
einmal ein Dock-Symbol besitzen.

Und bevor es mit der Programmierung losgeht, hier noch einige wichtige
Begriffe und Hinweise fiir Einsteiger, die sowohl das AWT als auch Swing
betreffen. Oberflichen setzen sich aus Komponenten und Containern zusam-
men. Komponenten (Unterklassen von java.awt.Component oder
javax.swing.JComponent) reprasentieren Dialogelemente, die Sie sicherlich
aus diversen Applikationen kennen: Schaltflichen (Buttons), Kontrollkdstchen
(Checkboxes), Listen, Texteingabefelder usw. Container (java.awt.
Container) fassen Komponenten zusammen, um sie zu gruppieren und anzu-
ordnen — jedes Fenster ist beispielsweise ein Container. Fenster werden bei
Java »Frames« (java.awt.Frame bzw. javax.swing.JFrame) genannt und die-
nen unter anderem zur Darstellung von nichtmodalen Dialogformularen. Fiir
modale Dialoge kommen die Klassen java.awt.Dialog bzw. javax.swing.
JDialog zum Einsatz, wobei letztere hiufig tiber die Klasse javax.swing.
JOptionPane angesprochen wird. Nach Moglichkeit sollten Sie die nicht-
modalen Frames verwenden. Container sind selbst Komponenten, d.h., ein
Container kann auch weitere Container enthalten. Hiufig wird dies bei Panels
(java.awt.Panel bzw. javax.swing.JPanel) verwendet, die nur zur
Zusammenfassung anderer Komponenten dienen und nicht selbst auf dem
Desktop dargestellt werden konnen - dazu missen die Panels in einen pas-
senden Container eingefiigt werden, z.B. in einen Frame. Durch das hinzu-
fiigen zu Containern ist zwar eine Gruppierung der Komponenten vorgegeben,
nicht aber die Anordnung auf dem Bildschirm. Dazu verwendet jeder Con-
tainer einen so genannten Layout-Manager, der anhand relativer Vorgaben
(»links vong, »unterhalb« usw.) die Anordnung der Komponenten im Container
berechnet - Sie miissen die Komponenten also nicht pixelgenau positionieren
und gewinnen dadurch eine Auflésungsunabhingigkeit der Benutzungsober-
fliche. Typische Layout-Manager sind java.awt.BorderLayout oder
java.awt.FlowLayout. Es gibt auch Layout-Manager im Paket javax.swing
(beispielsweise BoxLayout), und glicklicherweise kénnen das AWT und Swing
gegenseitig die Layout-Manager des anderen Pakets nutzen. SchlieRlich fehlt
noch die Ereignis-Behandlung (»event handling«) — Darstellung und Interaktion
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sind beim AWT und mehr noch bei Swing voneinander getrennt, da beide
Bibliotheken das MVC-Muster umsetzen (»Model, View, Controller«; Daten-
modell/Geschiftslogik, Darstellung, Steuerung). Die Ereignis-Behandlung wird
nicht von den Komponenten selbst durchgefiihrt (beispielsweise wenn eine
Schaltfliche angeklickt wird), sondern sie benachrichtigen stattdessen Steue-
rungsobjekte, die sich um die Interaktion kiitmmern. Diese Steuerungsobjekte
werden Listener (»Lauscher«) genannt, und fiir jedes Ereignis kann es einen
eigenen Listener geben (natiirlich lassen sich Ereignisse auch zusammenfassen
und dann von einem gemeinsamen Listener-Objekt behandeln). Damit eine
Komponente weil3, dass sie bei einem Ereignis einen Listener benachrichtigen
soll, miissen Sie den Listener an der Komponente registrieren, wofiir die
Komponenten - je nach unterstiitzten Ereignis-Typen — passende Methoden zur
Verfiigung stellen.

3.1 Das AWT und die Java 1.3-Apple-Erweiterungen

Das »Abstract Windowing Toolkit« (AWT) definiert Klassen im Paket java.awt
und in zahlreichen Unterpaketen davon. Diese GUI-Bibliothek ist bereits seit
Java 1.0 fester Bestandteil der Standard-Klassenbibliothek, allerdings sollten
Sie bei neuen Projekten nach Moglichkeit die Swing-Bibliothek einsetzen, die
deutlich umfassender ist — beispielsweise bietet das AWT standardmaBig keine
Komponente zur Darstellung von Tabellen. Dennoch wird das AWT hier vorge-
stellt, da es die Grundlage fiir Swing bildet und die verwendeten Konzepte fiir
beide Bibliotheken giiltig sind.

Zusammen mit dem AWT werden die alten Apple-Erweiterungen beschrieben,
mit denen eine Java-Anwendung besser ins Mac-System integriert werden
kann. Die bis Java 1.3 unterstiitzten Erweiterungen stammen noch aus Mac OS
(Classic)-Zeiten, wo Apples Java-Implementierung den Namen »MRJ« trug -
daher stammt auch der Paketname com.apple.mrj. Auch wenn diese Erweite-
rungen derzeit noch mit Java 1.4 funktionieren, gelten sie als veraltet — neh-
men Sie dort besser die neuen Erweiterungen, die im folgenden Abschnitt vor-
gestellt werden. Wenn Sie allerdings Anwendungen entwickeln, die noch mit
Java 1.3 laufen miissen, haben Sie keine Wahl — die MRJ-Erweiterungen stellen
dann die einzige Moglichkeit zur Systemintegration dar.

AWT-Anwendungen konnen auch die neuen Erweiterungen nutzen, und
genauso koénnen Sie die alten Erweiterungen auch zusammen mit Swing ein-
setzen — wichtig ist jeweils nur die Java-Version, mit der die Programme aus-
gefithrt werden. Aus Griinden der Einfachheit und Ubersichtlichkeit werden
in diesem Kapitel aber nicht alle Kombinationen gezeigt.
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3.1.1 Eine einfache AWT-Anwendung

Um das Grundgeriist fiir ein AWT-Programm zu bekommen, legen Sie in Xcode
einfach ein neues Projekt mit dem Typ »Java AWT Application« an — die gene-
rierten Quelltexte konnen Sie sofort tibersetzen und starten. Das folgende Bei-
spiel verwendet diesen Projekttyp, um eine ausfithrbare Mac OS X-Applikation
zu erzeugen, allerdings werden die generierten Quelltexte komplett durch die
hier gezeigten Listings ersetzt. Die Dokumentation des Beispiels konzentriert
sich auf die Oberflichenprogrammierung; wie der Projekttyp konfiguriert ist,
um ein ausfithrbares Mac OS X-Programm zu erhalten, ist im folgenden Kapitel
4, Ausfiihrbare Programme, dokumentiert.

Das Beispiel zeigt einen einfachen, nichtmodalen Dialog sowie eine Mentzeile,
die alle Mac-typischen Eintrage enthdlt (sieche Abbildung 3.1). Damit der Quell-
text nicht zu groff und zu untibersichtlich wird, ist nicht fiir alle Elemente die
Funktionalitit ausprogrammiert. Die Listings sind sinnvoll gekiirzt abgedruckt,
aber auf der Buch-CD finden Sie nattirlich das vollstindige Beispiel. Beachten
Sie, dass die Reihenfolge der gezeigten Quelltext-Abschnitte nicht zwingend
die Reihenfolge im Projekt wiedergibt — logisch zusammenhingende Teile wer-
den hier auch zusammen gezeigt und besprochen.

" & ETACTY Ablage Bearbeiten Fenster Hilfe
Uber AWTTest
Einstellungen... %, oo AWT Test

> Priifen: DAU-Faktar:

Dienste

AWTTest ausblenden  3H # Maus O deutlich zu hoch
Andere ausblenden C3H # Tastatur @ rormal hoch

Alle anzeigen
] Monitor O mittel

M Festplatte O niedrig

(“Abbrechen ) ok )

AWTTest beenden ®Q

Abbildung 31 AWT-Beispielapplikation

//CD/examples/ch03/AWTTest/AWITest . java
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

import com.apple.mrj.*;

import com.muchsoft.util.Sys;

public class AWTTest extends Frame
implements MRJAboutHandler, MRJOpenApplicationHandler,
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MRJOpenDocumentHandler, MRJPrefsHandler,
MRJPrintDocumentHandler, MRJQuitHandler {

Die Hauptklasse ist eine Unterklasse von Frame, ist also selbst das Dialog-
fenster, das spiter angezeigt wird. Um die Anwendung in das System zu inte-
grieren, muss sie auf bestimmte System-Ereignisse reagieren, wofiir jeweils ein
passendes Interface aus dem Paket com.apple.mrj implementiert wird - bei-
spielsweise gibt es den MRJQuitHandler mit der Methode handleQuit (), die
aufgerufen wird, wenn der Anwender den Eintrag »AWTTest beenden« im von
Mac OS X verwalteten Programm-Menii aufruft. Die einzelnen Interfaces wer-
den weiter unten bei ihrer Implementierung genauer beschrieben.

public AWTTest() (
this.erzeugeDialog() ;

this.erzeugeMenue () ;

this.setResizable( false );
this.setLocation( 20, 40 );
this.pack();

if (Sys.isMacOSX()) {
MRJApplicationUtils.registerAboutHandler (this) ;
MRJApplicationUtils.registerOpenApplicationHandler (this);
MRJApplicationUtils.registerOpenDocumentHandler (this);
MRJApplicationUtils.registerPrefsHandler (this);
MRJApplicationUtils.registerPrintDocumentHandler (this);
MRJApplicationUtils.registerQuitHandler (this);

this.addWindowListener( new FensterSchliesser() );
}

Der Konstruktor baut zunichst die Oberfliche zusammen, was in zwei Metho-
den ausgelagert ist. Dabei wird nicht nur der Dialog, sondern auch die Menii-
zeile erzeugt — jedes Menii muss einem Frame zugeordnet sein, und jeder
Frame kann dementsprechend sein eigenes Menil mitbringen. Was dies fur
Anwendungen mit mehr als einem Fenster bedeutet, gerade wenn Sie Apples
Gestaltungsrichtlinien befolgen wollen, wird im folgenden Abschnitt beim
Swing-Beispiel erldutert. Anschliefend wird das Fenster auf eine feste Pixel-
Position gesetzt (ausgehend vom Nullpunkt links oben auf dem Bildschirm)
und mit pack() auf seine minimal mdgliche Gréfe - unter Beachtung der
Komponenten-Anordnung — gebracht.
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Danach geschieht die eigentliche Integration ins System. Mit diversen
registerXXXHandler ()-Methoden wird dem System mitgeteilt, welches Java-
Objekt auf welches System-Ereignis reagiert. In diesem Fall werden alle Ereig-
nisse an das Fenster-Objekt selbst gemeldet, das ja auch alle zugehorigen Inter-
faces implementiert. Die Abfrage auf Mac OS X ist hier eigentlich tiberflussig,
denn der vorgestellte Quelltext ist nicht portabel und kann sowieso nur auf
Mac OS X eingesetzt werden - Sie sehen dadurch aber schnell, welche Stellen
die Systemanpassung betreffen und was daher vom portablen Ansatz weiter
unten in diesem Abschnitt abgedndert werden wird.

Zum Schluss wird ein Listener-Objekt am Frame-Objekt registriert, das darauf
achtet, ob der Anwender das Schlieffeld des Fensters angeklickt hat. Die
Methode dafiir heilst addWindowListener (), denn Frame ist eine Unterklasse
von Window — letztere reprisentiert allerdings nur einen rechteckigen Bild-
schirmbereich ohne Fensterelemente, und Sie werden fast nie direkt mit
Window-Objekten zu tun haben. Das Listener-Objekt wird von der inneren
Klasse FensterSchliesser definiert:

class FensterSchliesser extends WindowAdapter {
public void windowClosing (WindowEvent e) {

schliesseFenster();

private void schliesseFenster() f{
this.setVisible( false );
this.dispose();

}

WindowListener miissen das gleichnamige Interface aus dem Paket
java.awt.event implementieren, das sieben Methoden deklariert — wie Sie
oben sehen, ist hier aber nur eine einzige Methode von Interesse:
windowClosing (). Diese Methode wird aufgerufen, sobald der Anwender das
Schlieffeld des Fensters angeklickt hat. In dieser Methode konnen Sie nun ent-
scheiden, ob das Fenster geschlossen werden darf — hier wird immer die
Methode schliesseFenster () der umgebenden Klasse AWTTest aufgerufen,
die das Fenster unsichtbar macht und die Fenster-Ressourcen freigibt. Damit
Ihre Listener-Klasse nun nicht auch noch die sechs weiteren Methoden
implementieren muss, die Sie gar nicht benétigen, lassen Sie den Listener von
der passenden Adapter-Klasse (hier WindowAdapter) erben, die einfach alle
Interface-Methoden leer implementiert — Sie mussen dann nur noch die
gewiinschte Methode sinnvoll tiberschreiben.

124 Grafische Benutzungsoberflichen (GUI)



private void erzeugeDialog() f

this.setLayout ( new BorderLayout( 12, 12 ));

Panel panellnhalt = new Panel( new GridLayout( 5,2 ));
Panel panelButtons = new Panel( new GridLayout( 1,2,12,0 ));

new Panel (
new FlowLayout( FlowLayout.RIGHT ));

Panel panelSouth

Beim Erzeugen des Dialogs wird dem Fenster zunichst ein geeigneter Layout-
Manager zugewiesen — ein java.awt.BorderLayout mit einem horizontalen
und vertikalen Abstand von 12 Pixeln zwischen den Komponenten (ein Frame
besitzt zwar standardmifig ein BorderLayout, das aber keinen Abstand zwi-
schen den Komponenten lisst). Weil dieser Layout-Manager nur finf Elemente
speichern kann (an den Positionen Nord, Stid, West, Ost und Mitte — ansprech-
bar tiber die BorderLayout-Konstanten NORTH, SOUTH, WEST, EAST und
CENTER), werden ein paar Panels angelegt, in denen die eigentlichen Kompo-
nenten (Schaltflichen und Texte) verwaltet werden. Den Panels wird als Kon-
struktor-Parameter der gewtnschte Layout-Manager tibergeben, hier entweder
das GridLayout (ein Gitter mit einer festen Anzahl von Zeilen und Spalten)
oder das FlowLayout, das die Komponenten wie die Worte in einer Textver-
arbeitung von links nach rechts anordnet.

Checkbox cbMaus = new Checkbox( "Maus", true );
Checkbox cbMonitor = new Checkbox( "Monitor" );
/...

Nun werden die Dialog-Komponenten erzeugt: diverse Kontrollkistchen, die
entweder ein- oder ausgeschaltet sind, je nachdem ob der boolesche Wert true
tibergeben wird oder nicht.

CheckboxGroup cbgDAU = new CheckboxGroup() ;

Checkbox rbHoch = new Checkbox( "normal hoch",true,cbgDAU ) ;
Checkbox rbMittel = new Checkbox( "mittel", false, cbgDAU );
/...

Die Klasse Checkbox kann nicht nur Kontrollkdstchen-Objekte erzeugen, son-
dern auch so genannte »Radio-Buttons«. Dazu wird allen zusammengehoérigen
Radio-Knopfen dasselbe CheckboxGroup-Objekt tibergeben. Von allen Knépfen
dieser Gruppe kann dann nur einer zur selben Zeit aktiv sein.

Button buttonAbbrechen = new Button( "Abbrechen" );
Button buttonOK = new Button( "OK" );
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buttonAbbrechen.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
schliesseFenster();

1)

Der Benutzer soll einen Dialog natiirlich auch beenden kénnen, wofiir in die-
sem Fall die beiden Schaltflichen »Abbrechen« und »OK« angeboten werden.
Achten Sie auf die Bezeichnung der ersten Schaltfliche: Beim Mac wird die
Tatigkeit angegeben, nicht das Substantiv — aus diesem Grund heift der OK-
Knopf hadufig auch »Drucken, »Sichern« usw.

Dann wird ein Listener-Objekt am Abbrechen-Knopf registriert, so dhnlich, wie
Sie es schon beim WindowListener weiter oben gesehen haben. Dieses Mal
wird dazu aber keine separate (innere) Klasse, sondern eine so genannte ano-
nyme Klasse verwendet. new ActionListener() { ... ) erzeugt dabei ein
neues Objekt einer nicht benannten Klasse, die das ActionListener-Interface
implementiert. Der Quelltext fiir diese Klasse folgt unmittelbar darauf in
geschweiften Klammern. Das Interface verlangt nur eine einzige Methode
actionPerformed(), die einfach nur die bereits vorgestellte Methode
schliesseFenster () aufruft

panelInhalt.add( new Label( "Priifen:" ));
panelInhalt.add( cbMaus );
panelInhalt.add( rbDAU );

/...

panelButtons.add ( buttonAbbrechen );
panelButtons.add ( buttonOK );

panelSouth.add( panelButtons );

this.add( panelInhalt, BorderLayout.CENTER );
this.add( panelSouth, BorderLayout.SOUTH );
}

SchlieRlich werden die erzeugten Komponenten mit der add ()-Methode zu
den Panels und die Panels zum Frame hinzugefiigt. Wenn ein Layout-Manager
eine Positionsangabe verlangt, wird sie bei add () als Parameter iibergeben
(hier beispielsweise BorderLayout.CENTER), ansonsten ist die Reihenfolge
beim Hinzufiigen wichtig. Beim Mac sollte die Schaltfliche, die zum erfolg-
reichen Verlassen des Dialogs fiihrt, unten rechts im Dialog auftauchen, daher
wird der Abbrechen-Knopf zuerst (und damit links vom OK-Knopf) eingefiigt.
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private void erzeugeMenue() f{

MenuBar mbar = new MenuBar();

Menu menuAblage = new Menu( "Ablage" );
Menu menuBearbeiten = new Menu( "Bearbeiten" );
Menu menuFenster = new Menu( "Fenster" );
Menu menuHilfe = new Menu( "Hilfe" );
mbar.add( menuAblage );

mbar.add ( menuBearbeiten ) ;

mbar.add ( menuFenster ) ;

mbar.add ( menuHilfe );
mbar.setHelpMenu( menuHilfe );

this.setMenuBar ( mbar );

Fur eine Mentizeile miissen Sie zundchst ein MenuBar- und fiir die darin ent-
haltenen Meniis jeweils ein Menu-Objekt erzeugen. Die hier gezeigten vier
Mentis sollte jede Mac-Anwendung zusdtzlich zum automatisch verwalteten
Programm-Menii besitzen. Danach fiigen Sie die Menlis mit add() in die
Mendtizeile ein.

Mit setHelpMenu () koénnen Sie der Meniizeile sagen, welches Menii das Hilfe-
Meni ist. Mac OS X nutzt diese Information zwar nicht, es gibt aber Systeme,
die dieses Menti dann speziell darstellen (beispielsweise ganz rechts in der
Mentizeile).

Damit das Fenster seine Meniizeile kennt, miissen Sie diese schliellich noch
mit setMenuBar () beim Frame anmelden.

Menultem miOpen = new MenuItem( "Offnen...",

new MenuShortcut ( KeyEvent.VK_O ));
MenuItem miClose = new Menultem( "SchlieBen",

new MenuShortcut ( KeyEvent.VK W ));
menuAblage.add ( miOpen ) ;
menuAblage.add( miClose );
/...

miClose.addActionListener( new ActionListener() f
public void actionPerformed (ActionEvent e) {

schliesseFenster();
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1)
/...

Pro Meniipunkt wird nun ein MenuItem-Objekt erzeugt. Zusitzlich zur
Beschriftung kénnen Sie einen MenuShortcut {ibergeben, das Tastaturkiirzel
fiir diesen Eintrag. Das Kiirzel wird dabei mit den VK_XXX-Konstanten (»virtual
keys«) aus der Klasse KeyEvent festgelegt. Welche Umschalttaste zusitzlich zu
diesem Buchstaben gedriickt werden muss, hingt vom Betriebssystem ab
((strg) bei Windows, bei Mac OS X). Wenn beim Tastaturkiirzel zusitzlich
(o] gedriickt werden soll, iibergeben Sie an MenuShortcut den Wert true als
zweiten Konstruktor-Parameter.

Wie schon beim Abbrechen-Knopf wird dann noch ein Listener-Objekt pro
Meniieintrag registriert.

MenuItem miDock = new Menultem( "Im Dock ablegen",
new MenuShortcut ( KeyEvent.VK_M ));
menuFenster.add( miDock ) ;
miDock.addActionListener ( new ActionListener() f{
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
setState( Frame.ICONIFIED );

1)

Mit dem Mentipunkt »Im Dock ablegen« wird das Fenster minimiert — den-
selben Effekt erzielen Sie, wenn Sie den gelben Knopf oben links im Fenster-
rahmen anwéhlen. Wihrend hier setState() verwendet wird, sollten Sie ab
Java 1.4 setExtendedState() nutzen.

if (1Sys.isMacOSX()) {
Menultem miAbout = new MenuItem( "Uber AWTTest" );
miAbout.addActionListener ( new ActionListener() ({
public void actionPerformed (ActionEvent e) {

ProgrammInfo.zeigeInfo();

1)
menuHilfe.addSeparator () ;
menuHilfe.add ( miAbout );

}

Nun folgt eine Anpassung fir fremde Systeme. Wahrend Mac OS X das Pro-
gramm-Meni mit dem »Uber...«-Eintrag automatisch verwaltet, missen Sie
anderswo selber einen passenden Mentipunkt bereitstellen. Dazu wird in der
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Regel ein Eintrag an das Hilfe-Ment angehangt. Und damit sich die Programm-
Informationen deutlicher von den tibrigen Hilfe-Eintrigen abheben, wird mit
addSeparator () noch eine Trennlinie eingefligt. Der Mentpunkt ruft bei sei-
ner Anwabhl eine statische Methode der Klasse ProgrammInfo auf, die sich um
die Verwaltung des Uber-Dialogs kiimmert. Zum Erzeugen des Dialogs wird
intern folgender Konstruktor genutzt:

//CD/examples/ch03/AWITest/ProgrammInfo. java
/...
private ProgrammInfo() {
/..
this.add( new Label( "Copyright \u00a92004 Thomas Much",
Label.CENTER ), BorderLayout.SOUTH ) ;
this.pack();
Dimension screen = this.getToolkit().getScreenSize();
Dimension dialog = this.getSize();
this.setlLocation( (screen.width - dialog.width) / 2,
(screen.height - dialog.height) / 2 );
/...
}

Unter anderem wird ein Copyright-Hinweis dargestellt. Sonderzeichen, die
nicht direkt als einzelne Taste zur Verfiigung stehen, missen dabei mit ihrer
Unicode-Escape-Sequenz eingegeben werden — in diesem Fall wird mit \u00a9
das Copyright-Zeichen »©« kodiert.!

Danach wird der Dialog auf dem Bildschirm zentriert. Mit Toolkit.
getScreenSize() fragen Sie die Bildschirmgrofe ab, mit Frame.getSize()
die Grofe des Dialogs. Aus beiden Werten konnen Sie die gewiinschten Pixel-
werte fiir die linke obere Ecke des Fensters errechnen.

Zuriick zum AWITest-Quelltext. Damit der Dialog die Komponenten nicht
direkt an den Fensterrindern darstellt, iiberschreiben Sie die Methode
getInsets() und fligen einige Pixel Abstand ein - hier zwolf Pixel an jeder
Seite:

//CD/examples/ch03/AWTTest/AWTTest . java
/...
public Insets getInsets() |
Insets i = super.getlnsets();
i.top += 12; i.left += 12; i.bottom += 12; i.right += 12;

1 Diverse Listen mit den erlaubten Zeichenwerten finden Sie auf http://www.unicode.org/.
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return i;

public void handleAbout() |
new Thread() {
public void run() f{
ProgrammInfo.zeigeInfo();
}
}.start();
}

Jetzt folgt die Methode handleAbout (), die bei Anwahl des »Uber...«<-Menii-
punkts im Programm-Menii aufgerufen wird. Dass diese Methode aufgerufen
wird, haben Sie im Konstruktor mit registerAboutHandler () festgelegt. An
dieser Stelle wird wieder der ProgrammInfo-Dialog angezeigt, den Sie gerade
eben schon beim »Uber...«-Eintrag fiir fremde Systeme genutzt haben. Wenn
Sie den MRJAboutHandler nicht registrieren, zeigt dieser Meniipunkt einen
Standarddialog mit dem Programmnamen an.

Auffallend ist hier der Thread, in dem der Dialog-Aufruf stattfindet. Dies ist
ganz einfach eine Korrektur fiir einen Fehler, der bis Mac OS X 10.1 zu einem
Programm-Hanger fithren konnte, wenn in einer Handler-Methode ein moda-
ler Dialog angezeigt wurde. Auch wenn der Fehler seit Mac OS X 10.2 nicht
mehr auftritt und Sie eventuell gar keine modalen Dialoge verwenden, ist es
gingige Praxis geworden, diese Technik bei Apples Java 1.3-Erweiterungen
immer zu nutzen - schaden tut der Code bei neueren Versionen nicht.

Damit der »Uber...«<-Meniipunkt im Programm-Ment auftaucht, mussten Sie
bis Mac OS X 10.1 nicht nur den MRJAboutHandler registrieren, sondern auch
die System-Property com.apple.mrj.application.apple.menu.about.name
auf den Programmnamen setzen. Seit Java 1.4 gilt diese Property allerdings als
veraltet! Zum Gluck gibt es bereits seit Mac OS X 10.2 eine bessere Art, den
Programmnamen anzugeben: Wie im folgenden Kapitel ausfiihrlich beschrie-
ben wird, setzen Sie einfach in der Datei Info.plist eines Programmpakets
den Schltssel CFBundleName auf die gewlinschte Zeichenkette. Wenn Sie ein
Xcode-»Java Application«-Projekt verwenden, brauchen Sie sich darum aber
gar nicht zu kimmern. In den Target-Einstellungen ist dann unter Info.plist
Entries - Simple View - Display Information - Display name automatisch
der Projektname als Programmname eingetragen.

public void handlePrefs() f{
new Thread() f{
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public void run() {
// Einstellungen-Dialog &ffnen...
}
}.start();
}

Im Programm-Meni einer Mac-Applikation gibt es tiblicherweise auch einen
Eintrag »Einstellungen...«. Java-Programme zeigen diesen Eintrag nur an, wenn
Sie einen MRJPrefsHandler registrieren! Dieser Handler kam erst mit dem
Java 1.3.1 Update 1 hinzu, steht also auf dem urspriinglichen Mac OS X 10.1
und frither nicht zur Verfiigung.

Wenn Sie sich um solche Versionsprobleme — welche Methode kann seit
welchem Java-Update genutzt werden? — und um die Einzelheiten der
Systemintegration nicht kimmern mochten, konnen Sie auf diverse Biblio-
theken zuriickgreifen, die Ihnen die Uberpriifung abnehmen und
gegebenenfalls Ersatzroutinen zur Verfligung stellen. Die bekannteste
Bibliothek ist sicherlich der MRJAdapter, den Sie von der Seite
http://www.roydesign.net/mrjadapter/ herunterladen kénnen.

public void handleOpenApplication() f{

System.out.println( "Applikation ohne Parameter gestartet" );

public void handleOpenFile(File datei) {
System.out.println( "Datei " + datei + " dffnen..." );

}

Zwei weitere Methoden, die von den Schnittstellen MRJOpenApplication-
Handler und MRJOpenDocumentHandler deklariert werden, werden beim Pro-
grammstart aufgerufen bzw. immer dann, wenn der Anwender Dateien auf das
Programmsymbol zieht. Damit das Programmsymbol darauf gezogene Dateien
akzeptiert, miissen Sie in Xcode in den Target-Einstellungen festlegen, welche
Dateitypen erlaubt sind (siehe Abbildung 3.2). Die Konfiguration der Doku-
menttypen wird in Kapitel 4, Ausfithrbare Programme, noch ausfiihrlich
beschrieben - hier reicht es zunichst vollkommen aus, wenn Sie einfach das
Sternchen »*« im Feld »Extensions« eintragen, d.h., Ihr Programm akzeptiert
alle Dateitypen.

Ein kleines Problem ist die Zuverldssigkeit dieser Methoden. Wahrend bei Java
1.3 die Aufrufe wie erwartet erfolgen (handleOpenApplication() einmal
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beim Programmstart; handleOpenFile () jedes Mal, wenn der Benutzer eine
Datei auf das Programmsymbol zieht — auch beim Programmstart), verhilt sich
Java 1.4 recht seltsam - einzig handleOpenFile () wird verniinftig gemeldet,
wenn das Programm bereits lduft. Andererseits gelten diese alten Handler ab
Java 1.4 fiir veraltet, und die neuen Erweiterungen funktionieren mit Java 1.4
problemlos.

© Target "AWTTest" of Project "AWTTest"
Summary ¥ Document Types
b-Settings
winfo.plist Entries
wsimple View Name | Role | Extensions | Document Class
Basic Information alle Dateien St
Display Inf 1
Application lcon [+Y-]
Cocoa Specific
Cocoa Java Specific Name: |a|le Dateien | Role: | None B
Pure Java Specific
Document Types Extensions: |“"" ‘ [*] File Package
URL Types =
o L MIME Types: | |
p-Build Phases 05 Types: | |

Abbildung 3.2 Dokumenttypen fir handleOpenFile() definieren

Und ein Hinweis noch zu den Dateien, die der Anwender beim Starten des Pro-
gramms auf das Programmsymbol zieht: Diese werden nur mit
handleOpenFile() gemeldet. Das Argument-Array der main()-Methode ist
dagegen immer leer!

public void handleQuit() f
new Thread() {
public void run() {
// evtl. Abfrage, ob beendet werden soll
beendeProgramm() ;
)
}.start();
throw new IllegalStateException();

private void beendeProgramm() {
// Aufriumarbeiten
schliesseFenster () ;
System.exit(0);

}

Jedes Programm muss irgendwann einmal beendet werden. Damit Sie mit-
bekommen, wenn der Anwender den »Beenden«-Mentpunkt im Programm-
Menti anwiéhlt, miissen Sie einen MRJQuitHandler registrieren. Wie bei
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handleAbout () sollten Sie auch hier wieder den Thread-Workaround ein-
setzen. Damit das System weil3, dass Sie in einem separaten Thread entschei-
den, ob das Programm wirklich beendet wird, werfen Sie eine
IllegalStateException — Java 1.3 wiirde die Anwendung sonst nach dem
Verlassen von handleQuit () beenden. Java 1.4 verhdlt sich hier etwas anders
und beendet bei installiertem Handler das Programm niemals von sich aus.
Wenn Sie das Programm direkt in handleQuit () ohne weiteren Thread been-
den, ist die I1legalStateException unnotig.

Falls Sie handleQuit() in einer Swing-Applikation einsetzen, kénnen Sie
anstelle des Threads auch die Methode invokeLater() aus der Klasse
javax.swing.SwingUtilities verwenden. Der Vorteil dabei ist, dass Ober-
flichenelemente — hier eine JOptionPane — dann automatisch vom korrekten
Swing-Thread verarbeitet werden:

// alternativer Quit-Handler fiir Swing-Applikationen
public void handleQuit() {
SwingUtilities.invokeLater ( new Runnable() {
public void run() {
int erg = JOptionPane.showConfirmDialog (
null,
"Wollen Sie das Programm beenden?",
"Beenden",
JOptionPane.YES NO_OPTION,
JOptionPane.QUESTION_MESSAGE
)
if (erg = JOptionPane.YES OPTION) {
beendeProgramm() ;

D
throw new IllegalStateException();

public static void main(String args[]) f
Frame f = new AWTTest();
f.setVisible(true);

}

Ganz am Schluss wird in der main () -Methode das Fenster-Objekt erzeugt und
sichtbar gemacht. Oft finden Sie die beiden Zeilen auch zusammengefasst in
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einer Anweisung new AWITest().setVisible(true); oder noch kiirzer new
AWTTest () .show() ;. Wenn Sie das Programm nun starten, sehen Sie die
Abbildung 3.1, die bereits zu Anfang des Abschnitts vorgestellt wurde. Wenn
Sie bisher auf anderen Systemen programmiert haben, beachten Sie bitte, dass
sich die Mentizeile oben am Bildschirmrand befindet und nicht innerhalb des
Fensters! Da AWT-Komponenten direkt vom System und nicht von der Java-
Bibliothek gezeichnet werden, ist es tatsachlich Sache des Systems, wie und wo
es die Komponenten darstellt - und ganz nebenbei erhilt Ihre Java-
Anwendung so ohne weiteres Zutun ein Mac-typisches Aussehen.

3.1.2 Fensterhintergrund

Der in Abbildung 3.1 gezeigte gestreifte Aqua-Hintergrund erscheint nur,
wenn Sie das Programm mit Java 1.4 starten — bei Java 1.3 ist der Fenster-
hintergrund weill. Auch mit Java 1.4 kénnen Sie natiirlich einen weillen
Hintergrund einstellen, indem Sie setBackground (Color.WHITE) im Frame-
Konstruktor aufrufen. Das Aqua-Aussehen erhalten Sie dann wieder mit
setBackground (null). Die Hintergrundfarbe kann auch ganz oder teilweise
transparent sein. Mit

this.setBackground ( new Color( 1.0F, 1.0F, 1.0F, 0.5F ));

wird als letzter Parameter ein Alpha-Wert von 0.5 gesetzt, d.h., die Farbe ist
nur zu 50 % deckend (siehe Abbildung 3.3). Mit einem Alpha-Wert 0.0 bekom-
men Sie einen ganz unsichtbaren Hintergrund — die Komponenten »schweben«
dann tiber anderen Fenstern und Applikationen. Wenn Sie solche Spielereien
einsetzen, testen Sie diese aber gut auf allen Zielsystemen, denn dieses Ver-
halten ist nicht systemiibergreifend garantiert.?

float alpha) [

th the color cnl[’. en AWT Test A
amdl

Prifen: DAU-Faktor:

ed red, green, ang blue values in the gange (0.0
9 g]Maus Bugeutiich zy hoch

ETastatur @ normal hoth

reen, blue, and alpha values in the r. e (0.0 -
! Menitor Bgmiétel

# Festplatte () niedrig
ed combined RGB value consisting of the red

Jits 8-15, and the blue co i ts

k: Abbrechen J—{ oK )
ined ROBA valuc cans:stng ol thealpha_— o
;5 16-23, the green component in bits 8-15, an r r

Abbildung 3.3 Transparenter Fensterhintergrund

2 Um den Frame-Rahmen ganz verschwinden zu lassen, miissen Sie setUndecorated (true)
verwenden. Bei einem JFrame sollten Sie zusitzlich getRootPane().setWindowDecora-
tionStyle(JRootPane.PLAIN DIALOG) aufrufen.
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3.1.3 Kontext-Popup-Meniis

Kontext-Popup-Ments, die der Anwender mit einem Rechtsklick (bzw. mit
(ctr1J+Klick) auf ein Dialogelement aufrufen kann, sind aus modernen Anwen-
dungen nicht mehr wegzudenken. Das Beispielprogramm besitzt ein solches
Meni hinter dem Text »DAU-Faktor« (siehe Abbildung 3.4). Der folgende
Quelltext stammt aus der Methode erzeugeDialog() in der Klasse AWTTest:

final PopupMenu popupFaktor = new PopupMenu() ;
popupFaktor.add( "Information" );
popupFaktor.addSeparator () ;

popupFaktor.add( "BOfH benachrichtigen" );
popupFaktor.add ( "DAU-Alarm" );

labelFaktor.add( popupFaktor );

| 860 AWT Test |
= I
Pl Information
SM“‘ S BOfH benachrichtigen

# Tastatur DAU-Alarm
] Monitor

Abbildung 3.4 Kontext-Popup-Menl

Das Zusammenbauen eines Kontext-Meniis ist relativ geradlinig. Zundchst
erzeugen Sie ein PopupMenu-Objekt, zu dem Sie die gewtiinschten Eintrage (und
Trennlinien) hinzufiigen. Wichtig ist dann, dass Sie das Menii einer Kompo-
nente des Dialogs zuordnen, was hier mit labelFaktor.add () geschieht.

labelFaktor.addMouselListener ( new MouseAdapter() {
public void mousePressed (MouseEvent e) {

zeigePopup (e) ;

public void mouseReleased (MouseEvent e) {

zeigePopup (e) ;

private void zeigePopup(MouseEvent e) {
if (e.isPopupTrigger()) |
popupFaktor.show( labelFaktor, 10, 10 );
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Damit Sie das Anklicken der Label-Komponente mitbekommen, registrieren
Sie einen MouseListener daran. Interessant sind dabei die Methoden
mousePressed() und mouseReleased(), die beide versuchen, das Kontext-
Popup-Menii anzuzeigen. Je nach Betriebssystem wird der Kontext-Klick nim-
lich beim Driicken (Mac) oder beim Loslassen (Windows) der Maustaste gemel-
det. Ob wirklich ein Kontext-Klick vorliegt, kénnen Sie nur mit der Methode
isPopupTrigger () aus dem libergebenen MouseEvent-Objekt feststellen — fra-
gen Sie niemals irgendwelche Umschalttasten oder rechten Maustasten direkt
ab! Die Anzeige des Ments erfolgt dann mit der Methode show (), der Sie eine
Bezugskomponente und eine relative Position ibergeben miissen — hier wird
die linke obere Ecke des Meniis je zehn Pixel rechts und unterhalb der
labelFaktor-Komponente dargestellt.

Apples Gestaltungsrichtlinien zu Kontext-Popup-Meniis sagen aus, dass Sie in
diesen Meniis nichts anbieten sollten, was nicht auch tiber einen anderen Weg
- beispielsweise die Mentzeile - erreicht werden kann. Das Kontext-Menii
stellt nur eine zusdtzliche Moglichkeit fiir den getibten Anwender dar, gewisse
Funktionen schneller aufzurufen.

Wenn Sie bereits etwas intensiver mit dem AWT programmieren und die
Methode processMouseEvent () liberschreiben, achten Sie darauf, dass Sie
die tiberschriebene Methode gleich zu Anfang Ihrer Methode aufrufen, weil
es ansonsten zu Problemen mit der Kontext-Klick-Erkennung kommen
kann.

3.1.4 Dateiauswahl-Dialoge

Um Anwender Dateien zum Laden oder Sichern auswihlen zu lassen, stellt das
AWT einen Dateiauswahl-Dialog mit der Klasse java.awt.FileDialog zur
Verfiigung. Wie beim AWT ublich, wird auch diese Komponente direkt vom
System dargestellt und ist somit der bekannte Mac OS X-Dateiauswahl-Dialog
(sieche Abbildung 3.5).

Der Dateiauswahl-Dialog ldsst sich mit folgenden Tastenkombinationen
schnell bedienen: [¢]+(s)+(H] zeigt das Benutzerverzeichnis (-Home«) an,
(#)+(0] den Schreibtisch (»Desktop«). Mit [¢]+(%]+(6] (»Goto«) rufen Sie
eine Textzeile auf, in der Sie das gewtinschte Verzeichnis eintippen konnen.
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Abbildung 3.5 Dateiauswahl-Dialog

private void oeffneDokument () f{
System.setProperty (
"com.apple.macos.use-file-dialog-packages",
"true" );
FileDialog fd = new FileDialog( this,
"Dokument &ffnen",
FileDialog.LOAD );
fd.setDirectory( "~/Documents" );
fd.setVisible(true);

String pfad = fd.getDirectory();

String datei = fd.getFile();

if ((pfad != null) && (datei != null)) {
// laden...

}

Um einen Dateiauswahl-Dialog anzuzeigen, erzeugen Sie zundchst ein File-
Dialog-Objekt, dem Sie als Parameter den zugehorigen Frame, einen Titel und
eine Konstante tibergeben, ob der Dialog zum Laden (FileDialog.LOAD) oder
zum Sichern (FileDialog.SAVE) verwendet wird. setVisible() macht den
Dialog sichtbar und kehrt erst dann wieder zur Aufrufstelle zuriick, wenn der
Anwender eine Auswahl getroffen hat - Sie konnen dann die ausgewdhlte
Datei und das zugehorige Verzeichnis abfragen. Wenn der Benutzer den Dialog
abgebrochen hat, liefert getFile () den Wert null zurtick.
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Mit setDirectory() kénnen Sie das Verzeichnis festlegen, das zu Anfang im
Dialog angezeigt wird. Dies funktioniert unter Mac OS X allerdings nur, wenn
die Anwendung mit Java 1.4 luft — unter Java 1.3 merkt sich der Dialog immer
den zuletzt eingestellten Pfad. setFile() hat bei MacOS X tiberhaupt keine
Auswirkung, da der Dateiauswahl-Dialog kein Textfeld fiir den Dateinamen
besitzt.

Mac OS X-Programme haben eine Eigenheit: Es handelt sich dabei oft nicht nur
um eine einzelne Programmdatei, sondern um eine ganze Verzeichnishierar-
chie, ein Programmpaket (»Bundle«). Damit der Anwender anstatt der Ver-
zeichnisse nur eine Programmdatei sieht, setzen Sie vor dem Aufruf des Dia-
logs einfach die System-Property com.apple.macos.use-file-dialog-
packages auf »truex.

Ein weiteres Problem entsteht, wenn der Dialog zur Auswahl eines Verzeich-
nisses verwendet werden soll — dies ist bei Suns Implementierung schlicht
nicht vorgesehen (und Swings JFileChooser, der dies beherrscht, passt nicht
zum Aqua-Aussehen, wie Sie noch sehen werden). Speziell unter Mac OS X
koénnen Sie ein solches Verhalten bis Java 1.3 dadurch aktivieren, dass Sie als
Dialog-Modus anstelle von LOAD oder SAVE den Wert 3 iibergeben. Ab Java 1.4
steuern Sie dies mit der System-Property apple.awt.fileDialogFor-
Directories, so dass sich folgender Code fiir beide Java-Versionen anbietet:

System.setProperty( "apple.awt.fileDialogForDirectories", "true" );
FileDialog fd = new FileDialog( frame, "", FileDialog.LOAD );
try |

fd.setMode( 3 );
}

catch (IllegalArgumentException e) { }
/...

Listing 34 Dateidialog zur Auswahl von Verzeichnissen

Die Klasse FileDialog bietet mit der Methode setFilenameFilter () die
Maoglichkeit, im Dateiauswahl-Dialog nur Dateien anzuzeigen, die bestimm-
ten Kriterien eines java.io.FilenameFilter entsprechen. Wihrend dies
mit Mac OS X problemlos funktioniert, ist Suns Implementierung fir Win-
dows fehlerhaft. Bei einem portablen Java-Programm kénnen Sie daher
diese Funktionalitit leider nicht nutzen.
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3.1.5 Portables Einbinden der Java 1.3-Apple-Erweiterungen

Wenn Sie eine an Mac OS X angepasste Java-Anwendung auf anderen Syste-
men laufen lassen wollen, haben Sie ein Problem: Die Erweiterungsklassen aus
dem Paket com.apple.mrj gibt es dort nicht. Es reicht auch nicht aus, die
Apple-spezifischen Aufrufe mit if (Sys.isMacOSX()) { ... } zu kapseln,
denn sobald Sie eine Klasse wie MRJApplicationUtils im Quelltext direkt
ansprechen, versucht der Klassenlader zur Laufzeit auch, diese Klasse in den
Speicher zu laden — und bricht mit einer Fehlermeldung ab, wenn er sie nicht
findet.

Eine einfache Losung besteht darin, so genannte »Stub«-Klassen (Stummel) mit
Threm Programm auszuliefern. Die Stubs enthalten keinen sinnvollen Code,
sondern bilden nur die Schnittstelle einer Klasse ab, damit diese vom Klassen-
lader gefahrlos geladen werden kann. Fir die MRJ-Erweiterungen bietet Apple
auf der Seite http://developer.apple.com/samplecode/MRJToolkitStubsOld/MRJ-
ToolkitStubsOld.html ein Archiv an, das alle notwendigen Stubs enthilt und das
Sie mit Threr Applikation ausliefern diirfen. Dieses Archiv miissen Sie auch zum
Compiler-Klassenpfad hinzuftigen, wenn Sie an Mac OS X angepasste Java-Pro-
gramme auf einem fremden System tibersetzen wollen.

Eine technisch bessere Losung, die auf die Stub-Klassen verzichtet, besteht
darin, die speziellen Apple-Erweiterungen nicht direkt mit ihrem Klassen-
namen, sondern indirekt iber »Java Reflection« anzusprechen. Damit Sie sich
um die Feinheiten nicht kiimmern missen, greifen Sie auf das »Sys«Projekt
zurtick, das mit dem Paket com.muchsoft.util.mac eine einfache Moglichkeit
zur portablen Integration bietet. Die Hauptklasse AWTTest muss dafiir nur
minimal abgedndert werden:

//CD/examples/ch03/AWTPortabel/AWTPortabel. java
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

import com.muchsoft.util.Sys;

import com.muchsoft.util.mac.*;

public class AWTPortabel extends Frame implements Javal3Handler {
public AWTPortabel() {

this.erzeugeDialog() ;
this.erzeugeMenue() ;
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this.setResizable( false );
this.setLocation( 20, 40 );
this.pack();

this.addWindowListener( new FensterSchliesser() );

Javal3Adapter.registerJaval3Handler( this );

/...
}

Listing 3.2 Portables integrieren der Apple-Routinen fir Java 1.3

Die Klasse implementiert nun nicht sehr viele einzelne Schnittstellen, sondern
nur eine einzige: com.muchsoft.util.mac.Javal3Handler. Dieses Interface
enthdlt die Methodensignaturen aller MRJ-Schnittstellen, ohne direkt auf die
urspriinglichen Deklarationen zuzugreifen. Und im Konstruktor wird nun —
ohne besondere System-Abfrage — einmal registerJaval3Handler () anstelle
der zahlreichen MRJApplicationUtils.registerXXXHandler () aufgerufen.
Das waren auch schon alle Anderungen! Wie funktioniert dies im Detail?

//CD/utility/sys/source/Javal3Adapter.java
package com.muchsoft.util.mac;

import java.io.File;

import com.muchsoft.util.Sys;

public class Javal3Adapter implements Javal3Handler {

public void handleAbout() { }

public void handleOpenApplication() { )
public void handleOpenFile(File file) { )
public void handlePrefs() { }

public void handlePrintFile(File file) { )
public void handleQuit() { }

public static void registerJaval3Handler(Javal3Handler handler) {
if (Sys.isMacOSX()) {
try f
Class integration =
Class.forName (
"com.muchsoft.util.mac.Javal3Integration"

)
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java.lang.reflect.Constructor constr =
integration.getConstructor (
new Class[] { Javal3Handler.class }

)

constr.newInstance( new Object[] { handler } );
}
catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}
}

Listing 3.3 Java Reflection fur portable Programmierung

Die Klassenmethode registerJaval3Handler () testet zunichst auf Mac OS X
— aber das hatte das erste Beispielprogramm auch gemacht. Portabel wird diese
Methode dadurch, dass sie auf die Implementierungsklasse com.muchsoft.
util.mac.Javal3Integration, die die speziellen Apple-Aufrufe durchfiihrt,
nicht direkt zugreift, sondern diesen Namen bei Class. forName () als Zeichen-
kette angibt — der Klassenlader 1adt die Klasse dadurch nur noch dann, wenn er
mit forName () dazu aufgefordert wird.

Danach wird dann dynamisch ein passender Konstruktor gesucht und eine
neue Instanz (ein neues Exemplar) der Klasse erzeugt. Ausnahmefehler sollte es
in diesem Code nicht geben, denn es wurde ja sichergestellt, dass der Code nur
unter Mac OS X durchlaufen wird.

Bei Interesse konnen Sie sich auch den Quelltext der Implementierungsklasse
Javal3Integration ansehen, den Sie auf der Buch-CD im Verzeichnis
/utility/sys/source/ finden.

Was fehlt dem Beispielprogramm noch? Zum einen ist die Anwendung noch
nicht zur Verwaltung mehrerer Dokumente und damit mehrerer Fenster geeig-
net. Dann sollten auch andere Lokalisierungen als Deutsch vorliegen
(zumindest noch eine englische) — wobei keine Anderungen am Quelltext not-
wendig sein sollten, nur weil sich eine Beschriftung gedndert hat. Und schlie3-
lich merkt man dem Programm an, dass es keine native Mac OS X-Anwendung
ist — spatestens, wenn Sie das Fenster schliefen. Dann namlich dndert sich die
Mentizeile, die dann nur noch das Apfel- und das Programm-Menii umfasst.
Typischerweise sollte aber immer die komplette Meniizeile sichtbar sein,
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solange das Programm lduft; nicht verfiigbare Mentipunkte werden dann nicht
anwdahlbar (grau) dargestellt. All dies kann bei AWT-Applikationen realisiert
werden, es ist aber im folgenden Abschnitt fiir Swing-Anwendungen
dokumentiert.

3.2 Swing und die Java 1.4-Apple-Erweiterungen

Wihrend beim AWT die Komponenten vom System dargestellt werden, ist bei
der Swing-Bibliothek Java fiir das Zeichnen der Elemente verantwortlich.
Dadurch kann zum einen sichergestellt werden, dass die Oberfliche auf jedem
System exakt gleich aussieht — dies ist wichtig, wenn ein Entwickler pixel-
genaue Masken und Formulare programmiert und sich nicht um Auflésungs-
unabhingigkeit kiitmmert. Zum anderen ist aber auch das genaue Gegenteil
moglich: Das Aussehen der Benutzungsoberfliche kann in der Java-
Anwendung umgeschaltet werden. Dazu bringt Swing einige austauschbare
Oberflichendesigns mit (»Pluggable Look & Feel«, kurz PLAF; oft auch nur mit
LAF oder L&F abgekiirzt), und weitere lassen sich einfach als JAR-Archiv instal-
lieren.

Ein Beispiel fiir die Michtigkeit von Swing finden Sie auf Threr Festplatte im
Verzeichnis /Developer/Examples/Java/JFC/SwingSet2/ — starten Sie das
dortige JAR-Archiv mit einem Doppelklick. Uber das »Look & Feel«-Menii kon-
nen Sie das komplette Aussehen des Programms zur Laufzeit dndern. Das platt-
formubergreifende Aussehen ist das »Java-Look & Feel« (auch »Metal«
genannt), das in Abbildung 3.6 dargestellt ist.
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Abbildung 3.6 »Metal«-Look & Feel
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Das »Macintosh-Look & Feel« (auch »Aqua-Look & Feel« genannt) steht nur auf
Apple-Systemen zur Verfiigung — dort sollten Sie dieses Aussehen nach
Maoglichkeit aber auch nutzen (siehe Abbildung 3.7). Die Komponenten bele-
gen dabei etwas mehr Platz als beim Java-Aussehen, daher sollten Sie Ihre
Applikation tatsichlich unter Mac OS X getestet haben, bevor Sie die Konfigu-
ration entsprechend umstellen. Beachten Sie, dass sich die Mentizeile nun oben
am Bildschirmrand befindet — so, wie Sie es von Mac OS X-Programmen und
von Java-AWT-Anwendungen kennen. Bei Swing hangt die Position der Menti-
leiste vom Look & Feel ab.

" @ swingSet2 File Look& Feel Themes Tool Tips

SwingSet

E Reordering allowed

[_] Column selection
E Horiz. Lines

Single

One range -
¥ Multiple ranges

! e lction Multiple ranges &

E Vert. Lines
Inter-cell spacing:

B

=y

[ Subsequent columns B

Row height: ’—Autnresize mode

| Favarite Number| Favorite Food |

44

| Favorite Color | Favorite Movie

Green B Brazil
Curse of the Demon 3

Last Name
Albers

First Name

Mike

Mark Andrews
A

The Blues Brothers

Brian Beck v

Press Ctrl-Space to activate popup menu

Abbildung 3.7 Aqua-Look & Feel
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Falls Sie sich schon mit Swing auf anderen Systemen auskennen, sollten Sie
bei kiinftigen Projekten bedenken, dass MDI-Anwendungen (»Multiple
Document Interface« — mehrere Dokumentfenster innerhalb eines tber-
geordneten Fensters) und damit insbesondere die Klassen javax.swing.
JInternalFrame und javax.swing.JDesktopPane nicht zur Apple-Philo-
sophie passen. Beim Mac ist pro Dokument ein komplett eigenstindiges
Fenster vorgesehen.

Wenn Sie dies nicht von Anfang an in Ihrer Applikation berticksichtigt
haben, ist eine Umstellung auf einer Mehr-Fenster-Anwendung - eventuell
sogar nur speziell unter Mac OS X - nattirlich schwierig umzusetzen. Bei
bestehenden MDI-Anwendungen kénnen Sie sich daher der Einfachheit hal-
ber zunichst auf die voll funktionstiichtige Apple-Implementierung der
internen Fenster verlassen — wie das SwingSet2 beim »Internal Frames
Demo« sehr schon zeigt.

3.2.1 Konfiguration des Aussehens (Look & Feel)

Welches Aussehen standardmaRig verwendet wird, ist bei eigentlich allen Java-
Implementierungen in einer Datei swing.properties festgelegt. Bei
MacOS X  finden Sie diese fiir Java 1.4 im  Verzeichnis
/Library/Java/Home/1ib/ mit folgendem Inhalt:

swing.defaultlaf=apple.laf.AquaLookAndFeel

Fur Java 1.3 liegt diese Datei im Verzeichnis /System/Library/Frameworks/
JavaVM.framework/Versions/1.3.1/Home/1ib/ und hat eine andere Vor-
gabe:

swing.defaultlaf=com.apple.mrj.swing.MacLookAndFeel

Beide Versionen nutzen also normalerweise Apples Aqua-Look & Feel, auch
wenn sich die Klasse fiir die Implementierung gedndert hat. Die Eintrage in die-
sen Dateien sollten Sie nur zur Information nutzen und niemals ungefragt von
einem Programm abdndern lassen — die Vorgabe ist Sache des jeweiligen Rech-
ner-Administrators.

Ein niitzliches Werkzeug zum Verwalten der swing.properties-Datei ist
das »TKPLAFUtility«, das Sie von der Seite http.//www.moniundthomaskuen-
neth.de/tkplafutility/ herunterladen kénnen.
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Um eine Anwendung mit einem bestimmten Aussehen zu starten, kénnen Sie
die Property swing.defaultlaf beim Aufruf in der Kommandozeile angeben:

java -Dswing.defaultlaf=javax.swing.plaf.metal.MetalLookAndFeel
MeineApp

Diese Angabe hat dann Vorrang vor dem in der Datei swing.properties fest-
gelegten Standardaussehen. Das hier verwendete MetalLookAndFeel ist das
Java-Look & Feel, das Sie weiter oben schon gesehen haben. So konnen Sie
zahlreiche weitere PLAF-Klassen aus dem Internet laden und verwenden — das
jeweilige JAR-Archiv muss sich dafiir nur auf dem Klassenpfad befinden (z.B.
in einem der Erweiterungsverzeichnisse). Allerdings sind nicht alle PLAFs auf
jedem System nutzbar — immer dann nicht, wenn sie auf native Systemfunk-
tionen zuriickgreifen oder wenn die Verwendung auf bestimmten Systemen
vom PLAF-Code verhindert wird.

Das Aussehen kann auch im Programmcode eingestellt werden, was dann Vor-
rang vor allen anderen Konfigurationsmoéglichkeiten hat. Das folgende Listing
zeigt, wie unter Mac OS X das Aqua-Aussehen und unter Windows das Win-
dows-Aussehen aktiviert wird:

public static void main(String[] args) f{
try |
UIManager.setLookAndFeel (
UIManager.getSystemLookAndFeelClassName( )
)
}
catch (UnsupportedLookAndFeelException e) f
// L&F wird von diesem System nicht unterstiitzt
}
catch (Exception e) {

// L&F konnte nicht geladen werden

// erst danach UI-Elemente (Fenster usw.) erzeugen
new JFrame().setVisible(true);

}

Listing 3.4 Setzen des Look & Feel im Programmcode

Die Klasse javax.swing.UIManager besitzt einige statische Methoden, mit
denen das Look & Feel abgefragt und gesetzt werden kann. Wichtig dabei ist,
dass Sie das Aussehen so frith wie méglich einstellen, auf jeden Fall aber bevor
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irgendein GUI-Element erzeugt wird. Am besten fithren Sie die Anweisungen -
wie hier gezeigt — zu Beginn der main ()-Methode aus.

Mit getSystemLookAndFeelClassName () fragen Sie den Namen des System-
aussehens ab — bei MacOS X und Java 1.4 beispielsweise apple.laf.Aqua-
LookAndFeel, was ja auch in der Datei swing.properties eingetragen ist -
und setzen diesen Namen dann mit setLookAndFeel ().

Wenn Sie das Aussehen nachtriglich zur Laufzeit andern wollen, also nachdem
bereits Oberflichenelemente erzeugt und angezeigt wurden, miissen Sie nach
dem Setzen des neuen Look & Feel alle Fenster mit SwingUtilities.update-
ComponentTreeUI() aktualisieren und die Komponenten anschlieBend neu
anordnen lassen:

UIManager.setLookAndFeel (
UIManager.getCrossPlatformLookAndFeelClassName ()
)

SwingUtilities.updateComponentTreeUI( frame );
frame.pack() ;

Listing 3.5 Nachtragliches Andern des Look & Feel zur Laufzeit

Die hier verwendete Methode getCrossPlatformLookAndFeelClassName ()
liefert den Namen den plattformiibergreifenden Aussehens zuriick, also das
Java-Look & Feel (»Metal«). Weitere Infos zum Setzen des Aussehens erhalten
Sie bei Sun auf der Seite http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/
misc/plaf-html.

3.2.2 Ein Swing-Beispiel mit mehreren Dokument-Fenstern

Mit Java 1.4 haben sich nicht nur Apples interne PLAF-Klassen geindert, son-
dern auch die Apple-Erweiterungen zur besseren Integration eines Programms
ins Betriebssystem. Im Gegensatz zu den Java 1.3-Erweiterungen handelt es
sich nun um richtige Listener, die auch mehrfach registriert werden konnen.
Die Klassen gehoren nun zum Paket com.apple.eawt. Verwenden Sie bei
neuen Projekten, die Java 1.4 voraussetzen kénnen, nach Moglichkeit immer
diese neuen Erweiterungen.

Im Folgenden wird als Beispielprogramm ein kleiner Minimal-Editor ent-
worfen. Der Editor kann zwar keine Dokumente laden und speichern, aber Sie
sehen daran recht gut, wie mehrere Fenster verwaltet werden, wo die Unter-
schiede zwischen der AWT- und der Swing-Programmierung liegen und nattir-
lich wie die Oberfliche mit den neuen Erweiterungen ins System integriert
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wird. In Xcode kénnen Sie dafiir den Projekttyp »Java Swing Application« ver-
wenden, der komplett konfiguriert ist und alle wesentlichen Dateien bereits
mitbringt. Wie beim AWT-Beispiel sehen Sie zunichst wieder den direkten
Zugriff auf die Apple-Erweiterungen, danach wird der Quelltext dann portabel
gemacht.

Die vorgestellten Quelltexte sind speziell fur die Beispielanwendung
geschrieben, es handelt sich nicht um eine universell einsetzbare Rahmen-
anwendung - allerdings sollte es recht einfach sein, die Quelltexte an eigene
Bediirfnisse anzupassen. Durch die spezielle Ausrichtung kénnen die Quell-
texte Uibersichtlicher gehalten werden und sind leichter zu verstehen. Aus
demselben Grund wurde das Programm auch nicht immer optimiert beziig-
lich der Anzahl der erzeugten Objekte (beispielsweise bei den Listener-
Objekten).

Wenn Sie einen universellen Ansatz suchen, der auch noch iltere Mac-Sys-
teme unterstiitzt, bietet sich wieder der MRJAdapter an (http.//www.royde-
sign.net/mrjadapter/).

[ELUHEE Hilfe
Im Dock ablegen #M

" @ sSwingTest Ablage Bearbeiten

Ohne Titel

UOber...

Ohne Titel 2
v Ohne Titel 4
delenit augue duis dolol
Lorem ipsum dolor sit amet, pa ass="colo
nibh euismod tincidunt ut lacreet dolore magna aliquam era
'wisi enim ad <span class="line">minim veniam</span>, q
lobertis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute]
dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie consequat,
Nam liber <span class="color">tempor cum</span> soluta
dolore eu feugiat nulla facilisis at vero et accumsan et justo
dignissim qui blandit <span class="line">praesent luptatu
feugait nulla facilisi. Ut wisi enim ad minim veniam, quis no
tation ullamcorper <span class="color">suscipit lobortis </
Duis autem vel eum iriure dolor in hendrerit in vulputate veli
<span class="line">molestie consequat</span>, vel illum d
accumsan et iusto odio dignissim qui blandit praesent luptaf
delenit augue duis dolore te feugait nulla facilisi.

Abbildung 3.8 Eine Java-Swing-Anwendung, die zu Aqua passt

//CD/examples/ch03/SwingTest/BasisFenster. java
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.util.*;

import javax.swing.*;
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import com.muchsoft.util.Sys;

public class BasisFenster extends JFrame {

protected JMenultem miNeu, miOeffnen, miSchliessen /* ... */ ;
private  JMenu menuFenster;

private static Vector fenster = new Vector();

public static String INVISIBLE = "<{invisible window ... >";

Los geht es mit einer Basisklasse, die Grundfunktionen fiir simtliche Fenster
des Programms bereitstellt. Auch wenn noch einige Hilfsklassen aus den AWT-
Paketen verwendet werden, stammen die Oberflichenelemente nun aus dem
Paket javax.swing — so wird hier beispielsweise ein javax.swing.JFrame
anstelle eines java.awt.Frame eingesetzt (abgesehen vom Paket ist das »J« am
Anfang eines Klassennamens der offensichtlichste Unterschied zwischen AWT-
und Swing-Komponenten).

Diese Klasse kimmert sich auch um eine Besonderheit von Mac-Applikationen:
Die Mentizeile, die am oberen Bildschirmrand dargestellt wird, bleibt immer
gleich — egal, welches Fenster gerade das oberste ist. Meniieintrdge, die nicht
zum aktuellen Fenster passen, werden deaktiviert (»disabled«). Weil aber
Swing prinzipiell vorsieht, dass jedes Fenster eine eigene Meniizeile hat, schal-
tet Apples Java-Implementierung die Meniizeile oben am Bildschirm je nach
aktivem Fenster um. Daher erzeugt diese Klasse einfach eine komplette, immer
gleiche Meniizeile pro Fenster. Jedes Fenster kiimmert sich dann selbst darum,
die unpassenden Meniipunkte zu deaktivieren, wofiir die JMenuItem-Objekt-
variablen genutzt werden.

AuBerdem wird von dieser Klasse das Fenster-Menii verwaltet (siche Abbil-
dung 3.8). In diesem Ment tauchen die Titel aller offenen Fenster (in der
Reihenfolge des Offnens) auf, das oberste Fenster hat ein Hikchen vor seinem
Namen. Durch Anwahl eines Fenster-Namens wird dieses Fenster nach vorne
geholt. Dazu trigt sich jedes BasisFenster in das statische java.util.
Vector-Objekt fenster ein, und jedes Fenster-Objekt erzeugt sich aus dieser
Liste ein eigenes, komplettes Fenster-Menii menuFenster. Beim Schliefen
eines Fensters entfernt sich dieses wieder selbst aus der Liste.

Die Konstante INVISIBLE wird fir eine weitere Mac-Besonderheit benotigt.
Wenn eine Applikation lduft, besitzt sie auch dann eine Meniizeile, wenn gar
kein Fenster offen ist! Mit dem Mentipunkt Ablage - Neu kann der Benutzer
dann ein neues Dokument-Fenster 6ffnen. Wird dem BasisFenster-Kon-
struktor diese Konstante als Titel tibergeben, taucht das Fenster nicht im Fens-
ter-Menii auf und wird unsichtbar auBerhalb des Bildschirms erzeugt — eine
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Mentizeile kann dieses unsichtbare Fenster aber dennoch besitzen. Mit diesem
kleinen (und offiziell von Apple abgesegneten) Trick verhilt sich die Java-
Mentizeile genauso wie die einer nativen Mac OS X-Applikation.

public BasisFenster(String titel) f
super (titel);
ResourceBundle resbundle = SwingTest.getResBundle();

JMenuBar mbar = new JMenuBar () ;
JMenu menuAblage =

new JMenu( resbundle.getString ("menuFile") );
JMenu menuBearbeiten =

new JMenu( resbundle.getString ("menuEdit") );
menuFenster =

new JMenu( resbundle.getString("menuWindow") );

JMenu menuHilfe =

new JMenu( resbundle.getString("menuHelp") );

mbar.add (
mbar.add (
mbar.add ( menuFenster ) ;
mbar.add (

menuAblage ) ;

menuBearbeiten );
menuHilfe );

this.setJMenuBar ( mbar );

Der Konstruktor erfragt von der Hauptklasse zunichst ein java.util.
ResourceBundle. Resource-Bundles sind Textdateien mit Schliissel-Wert-Paa-
ren, die zur Lokalisierung eines Programms genutzt werden. Wie diese Text-
dateien aufgebaut sind und wie sie geladen werden, wird weiter unten bei der
main ()-Methode beschrieben. Die Verwendung der {ibersetzten Ressourcen ist
denkbar einfach: Sie rufen auf dem ResourceBundle-Objekt die Methode
getString () auf, der Sie den von Ihnen festgelegten Schltssel tibergeben, und
erhalten die passende Zeichenkette zuriick. Hier sehen Sie am Beispiel der
JMenu-Objekte, wie diese ihren Titel ermitteln.

miSichern =

new JMenultem( resbundle.getString("menuFileSave") );
miSichernUnter =

new JMenultem( resbundle.getString("menuFileSaveAs") );

/..
menuAblage.addSeparator () ;

Swing und die Java 1.4-Apple-Erweiterungen

149



menuAblage.add( miSichern );
menuAblage.add ( miSichernUnter );

/o

final int mask =

Toolkit.getDefaultToolkit () .getMenuShortcutKeyMask() ;
miSichern.setAccelerator (

KeyStroke.getKeyStroke ( KeyEvent.VK_S, mask ));
miSichernUnter.setAccelerator (

KeyStroke.getKeyStroke( KeyEvent.VK_S,

mask | InputEvent.SHIFT MASK ));

/...

Auch die einzelnen JMenuItem-Meniieintrige erfragen ihre Beschriftung aus
dem Resource-Bundle. Einen wichtigen Unterschied zwischen dem AWT und
Swing gibt es dann beim Setzen der Tastaturkiirzel, wofiir nun die Methode
setAccelerator() verwendet wird. Die tbergebenen javax.swing.Key-
Stroke-Objekte erhalten dabei als Parameter nicht nur die VK_XXX-Konstante
fiir den Buchstaben des Kiirzels, sondern auch eine Bitmaske fiir die zu
driickenden Umschalttasten. Ermitteln Sie diese Bitmaske immer mit
getMenuShortcutKeyMask ()! Auch wenn man leicht feststellen kann, dass
Windows hier CTRL_MASK und Mac OS X META_MASK liefert, ist die Toolkit-
Methode der einzig portable Weg. Wenn das Tastenkiirzel (o] oder ent-
halten soll, »verodern« Sie die Bitmaske mit InputEvent.SHIFT_MASK bzw.
ALT MASK.

if (1Sys.isMacOSX()) {
JMenultem miExit =
new JMenultem( resbundle.getString("menuFileExit") );
miExit.addActionListener ( new ActionListener() {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
// Methoden zum Sichern der Daten aufrufen

System.exit(0);

1)
menuAblage.addSeparator () ;
menuAblage.add ( miExit );

JMenultem miAbout =

new JMenultem( resbundle.getString("menuHelpAbout") );

miAbout.addActionListener ( new ActionListener() {
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public void actionPerformed (ActionEvent e) {

ProgrammInfo.zeigeInfo();

1)

menuHilfe.addSeparator () ;

menuHilfe.add ( miAbout );
}

Nun folgen die Anpassungen fiir andere Systeme, die kein automatisch ver-
waltetes Programm-Menil mit einem »Uber...«- und einem »Beenden«-Menii-
eintrag besitzen. Am Ende des Ablage-Menitis wird ein Mentipunkt zum Been-
den des Programms hinzugefiigt, am Ende des Hilfe-Mentis ein Eintrag fiir die
Programm-Informationen. Bei Mac OS X wird diese Funktionalitit von den
Apple-Erweiterungen geliefert, die in der weiter unten beschriebenen Klasse
SwingTest genutzt werden.

miNeu.addActionListener( new ActionListener() |
public void actionPerformed (ActionEvent e) {

new DokumentFenster().setVisible( true );
1)

miSchliessen.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {

schliesseFenster();

1)

Die Meniieintrage werden mit Listener-Objekten verkniipft — exakt so, wie Sie
dies schon beim AWT gesehen haben. Jedes Fenster erzeugt mit dem Menii-
punkt Ablage - Neu ein neues Dokument-Fenster (dessen Beschreibung folgt
unten) und lisst sich mit dem entsprechenden Eintrag im Ablage-Menii schlie-
Ben.

miOeffnen.setEnabled( false );
miSichernUnter.setEnabled( false );

/o

if (titel != INVISIBLE) {
fenster.add( this );
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this.updateAllFensterMenus () ;
}

Am Ende des Konstruktors werden alle normalerweise nicht verfiigbaren
Mentieintridge deaktiviert — in diesem Fall sind dies alle Punkte, die bei der Bei-
spielanwendung nicht ausprogrammiert wurden. Danach trigt sich das
BasisFenster selber in die Liste aller Fenster ein und informiert alle bereits
offenen Fenster, damit diese ihre Fenster-Meniis aktualisieren konnen.

protected void schliesseFenster() {
fenster.remove( this );
this.updateAllFensterMenus () ;
this.setVisible(false);
this.dispose();

}

Beim Schliefen eines Fensters entfernt sich dieses aus der Liste aller Fenster
und informiert wieder alle noch offenen Fenster, damit sie ihre Fenster-Meniis
anpassen konnen.

protected void updateAllFensterMenus() {
SwingUtilities.invokeLater( new Runnable() f{
public void run() f{

Enumeration e = fenster.elements();

while ( e.hasMoreElements() ) |
BasisFenster bf = (BasisFenster)e.nextElement () ;
bf.updateFensterMenu() ;

}

((BasisFenster)SwingTest.getApp()) .updateFensterMenu() ;

1)
}

Um alle Fenster zu benachrichtigen, dass sich die Liste der offenen Fenster
geandert hat, durchlduft die Methode updateAllFensterMenus () einfach alle
Objekte im fenster-Vektor und ruft in jedem Fenster die Methode
updateFensterMenu() auf. Danach wird das unsichtbare Fenster, das zur
Anzeige der Mentizeile ohne sichtbare Fenster genutzt wird, mit
SwingTest.getApp () abgefragt und ebenfalls zum Aktualisieren des Fenster-
Meniis aufgefordert.

Das Ganze geschieht verzogert mit SwingUtilities.invokeLater(),
wodurch die Bearbeitung im korrekten Ereignis-Verarbeitungs-Thread erfolgt -
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ansonsten kénnten ndmlich die Titel neu erzeugter Fenster unter Umstinden
noch nicht abgefragt werden.

private void updateFensterMenu() ({
int mcc = menuFenster.getMenuComponentCount () ;
for (int i =mcc - 1; 1 >0 ; i--) |

menuFenster.remove( 1 );

int fs = fenster.size();
if (fs > 0 ) |
menuFenster.addSeparator () ;
for (int i = 0; 1 < fs; i) |
BasisFenster bf = (BasisFenster)fenster.elementAt(i);
JMenultem jmi;
if (this = bf) |
jmi =
new JCheckBoxMenultem( this.getTitle(), true);
}
else {
jmi = new JMenultem( bf.getTitle() );
}
menuFenster.add( jmi );

jmi.addActionListener( new ToFront( 1 ) );

}

Mit dieser Methode updateFensterMenu() aktualisiert jedes Fenster sein eige-
nes Fenster-Menil. Zunichst werden alle Fenster-Namen (inklusive Trennlinie)
aus dem Menii entfernt. Danach werden — wenn iiberhaupt noch Fenster offen
sind - wieder die Trennlinie und anschlieend alle aktuellen Fenster-Namen in
das Meni eingefligt.

Wenn die Methode in der Schleife feststellt, dass sie gerade den eigenen Fens-
ter-Namen hinzufiigt, wird ein JCheckBoxMenuItem-Eintrag verwendet, damit
ein Hikchen vor dem Namen erscheint. Ansonsten wird ein ganz normales
JMenuItem-Objekt verwendet. Der Eintrag wird dann ans Ende des Meniis
angehingt und ein Listener-Objekt daran registriert, das von der inneren Klasse
ToFront definiert wird:

private class ToFront implements ActionListener ({
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private int nr;

public ToFront(int nr) ({

this.nr = nr;

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
JMenuItem source = (JMenuItem)e.getSource();
try |
((JCheckBoxMenuItem)source) .setState( true );
}

catch (ClassCastException ex) { /* erwartete Ausnahme */ }

BasisFenster bf = (BasisFenster)fenster.elementAt( nr );

if (bf.getExtendedState() == Frame.ICONIFIED) f{
bf.setExtendedState( Frame.NORMAL ) ;

)

bf.toFront();

}

Wenn der Benutzer einen Meniipunkt im Fenster-Ment auswdahlt, wird die
Methode actionPerformed () des Listeners aufgerufen. Als Erstes wird darin
aus dem Ubergebenen ActionEvent-Objekt die Ereignis-Quelle ermittelt, also
das Menteintrag-Objekt. Mit einer Typumwandlung — die bewusst schief
gehen kann - wird dann versucht, das Hikchen vor dem Eintrag zu setzen.
Dadurch wird sichergestellt, dass das Hikchen wieder gesetzt wird, wenn der
Eintrag fiir das oberste (aktive) Fenster angewdhlt wird.

In jedem Fall wird das ausgewdhlte Fenster dann gegebenenfalls aus dem Dock
hervorgeholt und anschliefend mit toFront () nach vorne gebracht.

Nun folgt die Hauptklasse, die die MacOS X-Integration mithilfe der Apple-
Erweiterungen vornimmt:

//CD/examples/ch03/SwingTest/SwingTest. java
import java.awt.*;

import java.util.*;

import javax.swing.*;

import com.apple.eawt.*;

import com.muchsoft.util.Sys;

154 Grafische Benutzungsoberflachen (GUI)



public class SwingTest extends BasisFenster
implements ApplicationListener {
private static SwingTest app;
private static ResourceBundle resbundle;

private Application eawtApp;

Die Klasse SwingTest implementiert die Schnittstelle com.apple.eawt.App-
licationListener, die zahlreiche Methoden zur Systemintegration deklariert
(bei den Java 1.3-Erweiterungen waren dies noch viele einzelne Schnittstellen).
Die Registrierung des Listeners erfolgt im Konstruktor:

public SwingTest() f
super ( BasisFenster.INVISIBLE );

miSchliessen.setEnabled( false );
miSichern.setEnabled( false );
miDock.setEnabled( false );

eawtApp = new Application();
eawtApp.addApplicationListener( this );
eawtApp.setEnabledPreferencesMenu( true );
eawtApp.setEnabledPreferencesMenu( false );

this.setBackground ( new Color( 1.0F, 1.0F, 1.0F, 0.0F ) );
this.setUndecorated( true );
this.setBounds( 30000, -30000, 0, 0 );
this.pack();
if (Sys.isMac0SX()) !
this.setVisible( true );

}

Der Konstruktor setzt zundchst die spezielle Titel-Konstante INVISIBLE, damit
dieses Fenster zwar eine Meniizeile darstellt, aber selbst nicht sichtbar ist. Dazu
muss das Fenster noch mit ein paar Kniffen manipuliert werden (hier am Ende
des Konstruktors): Die Hintergrundfarbe muss einen Alpha-Wert von 0.0
haben, muss also vollstindig transparent sein. AuBerdem muss das Fenster
durch setUndecorated (true) ohne Titelzeile und Fensterrahmen dargestellt
werden. SchlieRlich wird das Fenster noch aulerhalb des Bildschirms positio-
niert. Damit das nun unsichtbare Fenster trotzdem eine Mentizeile anzeigt,
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miissen Sie das Fenster mit setVisible () »sichtbar« machen - dies geschieht
allerdings nur unter Mac OS X, andere Systeme benoétigen ja gar keine Men-
zeile ohne sichtbares Fenster.

Dazwischen wird ein com.apple.eawt.Application-Objekt erzeugt, das fur
die Systemintegration verantwortlich ist. Mit addApplicationListener()
wird die Verkniipfung zwischen dem Application-Objekt und dem Swing-
Test-Objekt hergestellt.

Die beiden setEnabledPreferencesMenu()-Aufrufe sind hier eigentlich
unnotig. Sie dienen nur dazu, den »Einstellungen...«-Meniieintrag im Pro-
gramm-Ment einzublenden und sofort wieder zu deaktivieren. Dadurch sieht
man immerhin, dass es einen solchen Meniipunkt geben kénnte.

public void handleAbout (ApplicationEvent event) ({
ProgrammInfo.zeigeInfo();

event.setHandled( true );

public void handleQuit(ApplicationEvent event) {
event.setHandled( false );
// Methoden zum Sichern der Daten aufrufen

System.exit(0);

public void handlePreferences(ApplicationEvent event) { )
public void handleOpenApplication(ApplicationEvent event) { }
public void handleReOpenApplication(ApplicationEvent event) { )
public void handleOpenFile(ApplicationEvent event) { )

public void handlePrintFile(ApplicationEvent event) { )

Die Methoden der ApplicationListener-Schnittstelle sehen denen der MRJ-
Interfaces recht dhnlich. Allerdings wird jeder Methode beim Aufruf ein
com.apple.eawt.ApplicationEvent-Objekt Uibergeben, mit dem Sie - je
nach Ereignis - beispielsweise einen Dateinamen ermitteln kénnen.

Wichtig ist, dass Sie dem System mit setHandled () sagen, ob Sie das Ereignis
verarbeitet haben. Falls Sie diesen Aufruf vergessen, erscheint z.B. nach
handleAbout () zusitzlich zu Threm ProgrammInfo-Dialog immer auch noch
ein vom System generierter Info-Dialog. Bei handleQuit() legen Sie mit
setHandled () fest, ob das Programm automatisch beendet werden soll (true)
oder ob Sie erst noch Daten speichern wollen und das Programm dann selbst
beenden (false).
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Wihrend die Handler der alten Erweiterungen unter Java 1.4 teilweise nicht
zuverldssig funktionieren, kann man sich auf die neuen Handler verlassen.
handleOpenApplication() wird einmal beim Programmstart aufgerufen,
handleOpenFile() jedes Mal, wenn der Anwender eine Datei auf das
Programmsymbol zieht (auch beim Programmstart). handleReOpenApplica-
tion() wird ausgelost, wenn der Benutzer auf das Dock-Symbol der laufenden
Anwendung klickt - eine typische Reaktion darauf ist, ein neues Dokument-
Fenster zu 6ffnen, wenn tiberhaupt keines mehr offen ist.

public static SwingTest getApp()
return app;

public static ResourceBundle getResBundle() f{
return resbundle;

public static void main(String[] args) |
// Look&Feel setzen...
resbundle =
ResourceBundle.getBundle( "SwingTeststrings",
Locale.getDefault() );
SwingUtilities.invokeLater ( new Runnable() {
public void run() {
app = new SwingTest();
new DokumentFenster () .setVisible( true );

}

In der main ()-Methode wird zu Beginn das System-Look & Feel gesetzt, wie Sie
es in Abschnitt 3.2.1 gesehen haben. Am Ende werden zwei Fenster erzeugt —
ein unsichtbares SwingTest-Fenster und ein erstes DokumentFenster. Dies
passiert mit invokeLater() wieder im Ereignis-Verarbeitungs-Thread, wo
samtliche Realisierungen von Oberflichenelementen stattfinden sollten.?

3 Sun hat dies erst ziemlich spit auf http://java.sun.com/developer/JDCTechTips/
2003/tt1208.html#1 dokumentiert. Mittlerweile geht man bei Sun sogar dazu tber, das
gesamte GUI innerhalb des Ereignis-Verarbeitungs-Threads zu erzeugen, siche
http://java.sun.com/developer/JDCTechTips/2004/tt0518. html#1.
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Dazwischen wird das ResourceBundle mit den lokalisierten Zeichenketten fiir
Mendititel, -eintrdge usw. geladen. An die Methode getBundle() tibergeben
Sie daftir einen Basis-Dateinamen, an den bei Bedarf Landeskennungen ange-
hangt werden. Hier wird mit Locale.getDefault () die im System eingestellte
Landeskennung abgefragt, beispielsweise »de_DE« (die ersten Buchstaben ste-
hen fiir die Sprache, die letzten fiir das Land). In der Datei definieren Sie dann
beliebige Schliissel-Wert-Paare:

ff CD/examples/ch03/SwingTest/SwingTeststrings_de.properties
appName=SwingTest

appVersion=1.0

dialogAboutTitle={ber...

dialogAboutCopyright=Copyright \u00a92004 Thomas Much
documentTitle=Ohne Titel

menuFile=Ablage

menuFileNew=Neu

menuFileOpen=0ffnen. ..

menuFileClose=SchlieBen

menuFileSave=Sichern

#...

Listing 3.6 Lokalisierte Datei SwingTeststrings_de.properties

Beachten Sie, dass an den Basis-Dateinamen nur »de« (und nicht »de_DE«)
angehdngt wurde — hier interessiert nur die Sprache, nicht das Land, und Sie
miissen die Landeskennung nur so genau angeben, wie Sie bendtigen. Die
Dateinamenerweiterung . properties ist zwingend vorgeschrieben.

Sie kénnen beliebig viele weitere Dateien fiir andere Lokalisierungen anlegen,
die dann - je nach Systemeinstellung — automatisch geladen werden. Auf jeden
Fall sollten Sie aber die Standard-Lokalisierungsdatei ohne spezielle Landes-
kennung mitliefern (hier also SwingTeststrings.properties), die dann ver-
wendet wird, wenn keine andere passende Lokalisierung gefunden wird. Dem-
entsprechend enthilt diese Datei tiblicherweise englische Texte.

Wenn Sie in der Properties-Datei Umlaute verwenden wollen, miissen Sie
unbedingt darauf achten, dass als Textkodierung »Western (ISO Latin 1)« einge-
stellt ist! In Xcode erreichen Sie dies im Info-Dialog unter »File Encoding«.
Ansonsten konnen Sie simtiche Sonderzeichen wie bei Java tblich mit den
Unicode-Escape-Sequenzen angeben — hier beispielsweise \u00a9 fiir das
Copyright-Symbol.

//CD/examples/ch03/SwingTest/DokumentFenster.java
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import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;
import javax.swing.event.*;

public class DokumentFenster extends BasisFenster {
private static int nextNr = 1;
private static int nextX = 70;
private static int nextY = 40;

private boolean dirty = false;

public DokumentFenster() f
String titel =
SwingTest.getResBundle() .getString ("documentTitle") ;

if (nextNr > 1) {
titel = titel + " " + nextNr;
}
this.setTitle( titel );
this.setBounds ( nextX, nextY, 400, 300 );

nextX += 20;
nextY += 20;
nextNr++;

Das Dokument-Fenster zihlt mit jedem neuen Dokument die Titelnummer und
die Fensterposition hoch. Weitere Grundfunktionen miissen hier nicht imple-
mentiert werden, da die Oberklasse BasisFenster alles Notige zur Verfligung
stellt.

JTextArea text = new JTextArea();
JScrollPane scrollpane =
new JScrollPane( text,
JScrollPane.VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS,
JScrollPane.HORIZONTAL SCROLLBAR_ALWAYS );
this.getContentPane().add( scrollpane );

Im Gegensatz zum AWT konnen Sie bei Swing nicht einfach die add()-
Methode eines JFrame-Fensters aufrufen, um eine Komponente hinzuzufiigen,
da Swing mehrere Komponenten-Ebenen in einem Fenster anbietet. Sie mis-
sen erst mit getContentPane () die Inhalts-Ebene abfragen und rufen darauf
dann add () auf*
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Eine Mac-Besonderheit sehen Sie bei der JTextArea, die in eine JScrollPane
eingebettet wird. Wihrend viele Systeme Bildlaufleisten (»Scrollbars«) nur
dann anzeigen, wenn sie wirklich bené&tigt werden, soll der Anwender bei der
Apple-Philosophie immer die gesamte Funktionalitit sehen, die er aufrufen
kann - selbst wenn die Elemente meistens deaktiviert sind. Daher werden der
JScrollPane die XXX_SCROLLBAR_ALWAYS-Konstanten iibergeben. Fiir andere
Systeme konnten Sie hier — eventuell mit bedingtem Code - die XXX_
SCROLLBAR_AS_NEEDED-Konstanten verwenden.

text.getDocument () .addDocumentListener (
new DocumentListener() {
public void changedUpdate (DocumentEvent e) {

setDirty();

public void insertUpdate (DocumentEvent e) f{
setDirty();

public void removeUpdate (DocumentEvent e) ({
setDirty();

1)

miSichern.addActionlListener( new ActionListener() f{
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
// Dokument sichern
cleanDirty();

1)
}

An der JTextArea wird nun ein DocumentListener registriert, der bei jeder
Anderung des Textinhalts mit einer seiner drei Methoden aufgerufen wird.
Hier wird einfach die gleich dokumentierte Methode setDirty () aufgerufen,
in der das Dokument-Fenster ein Anderungssymbol im Fenstertitel darstellt.
Wenn der Anwender den »Sichern«-Mentipunkt anwiéhlt, wird das Dokument

4 Bei Java 1.5 hat Sun endlich diesen Normalfall erkannt. Wenn Sie dort JFrame.add () auf-
rufen, landen Sie automatisch in der Inhalts-Ebene.
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bei dieser Beispielanwendung zwar nicht gespeichert, aber zumindest wird das
Anderungssymbol wieder entfernt.

private void setDirty() f{
if (ldirty) f
dirty = true;
this.getRootPane() .putClientProperty(
"windowModified",
Boolean.TRUE ) ;

private void cleanDirty() f{
if (dirty) |
this.getRootPane () .putClientProperty( "windowModified",
Boolean.FALSE );
dirty = false;

}

Bei Mac OS X werden Anderungen an einem Dokument nicht mit beispiels-
weise einem Sternchen (»*«) vor dem Fenster-Titel gekennzeichnet, sondern
mit einem schwarzen Punkt im Schlieffeld des Fensters. Sehen Sie sich noch
einmal Abbildung 3.8 am Anfang dieses Abschnitts an - in den Fenstern, in
denen Text eingegeben wurde, finden Sie links oben das verdnderte Schlief-
feld. Das Setzen und Loschen dieses Punktes ist ohne groen Aufwand moég-
lich: Auf der Wurzel-Ebene (»Root Pane«) eines JFrame setzen Sie mit
putClientProperty() einfach die Property windowModified — entweder auf
TRUE oder auf FALSE (beides sind konstante Objekte der Klasse
java.lang.Boolean).

//CD/examples/ch03/SwingTest/ProgrammInfo. java
/...
private ProgrammInfo() f{
/...
String name = SwingTest.getResBundle().getString ("appName")
+ " " + SwingTest.getResBundle().getString("appVersion");
JLabel text = new JLabel( "<html><center><big>" + name
+ "</big><br>&nbsp;<br><{small>" +
SwingTest.getResBundle().getString("dialogAboutCopyright")
+ "<{/small></center></html>" );
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this.getContentPane().add( text );

/...
}

Nach dem BasisFenster und dem DokumentFenster bietet die Klasse
ProgrammInfo kaum noch Neues (im Wesentlichen kennen Sie sie auch schon
vom AWT-Beispiel). Falls Swing fiir Sie neu ist, konnen Sie in diesem Kon-
struktor aber die Michtigkeit der Komponenten erahnen: Dem JLabel-
Beschriftungsobjekt wird nicht nur ein einfacher Text mitgegeben, sondern
HTML-Code!®

4 d SwingTest

ene ©Ohne Titel
Ablage Bearbeiten Hilfe
Im Dock ablegen 38M

blabla...

v Ohne Titel

Abbildung 3.9 Menizeilen im Fenster passen nicht zu Aqua.

Wenn Sie das Beispielprogramm nun starten, funktioniert eigentlich alles -
aber die Mentizeile befindet sich im Fenster und nicht oben am Bildschirmrand
(siehe Abbildung 3.9). Wihrend das AWT die Mentiizeile automatisch aus dem
Fenster herausnimmt, hat der Programmierer bei Swing mehr Kontrolle -
schlieBlich soll es mit Swing méglich sein, dass eine Oberfliche auf verschie-
denen Systemen exakt gleich aussieht.

Dennoch sollten Sie Thre Applikation nach Méglichkeit auch hier an Mac OS X
anpassen und die Mentizeile oben am Bildschirm darstellen lassen. Dazu miis-
sen Sie einfach die System-Property apple.laf.useScreenMenuBar (bei Java
1.4) bzw. com.apple.macos.useScreenMenuBar (bei Java 1.3) setzen - es
schadet auch nicht, beide Properties anzugeben. In Xcode geben Sie die Proper-
ties in den Target-Einstellungen im Bereich »Pure Java Specific« ein (siehe
Abbildung 3.10).

5 Auf der Seite http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/components/html.html erfah-
ren Sie mehr iber HTML-Code in Swing-Komponenten.
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Linker setungs
Search Paths ¥ Place JFrame menu bars at top of screen [ Anti-alias rext

Java Compiler Settings # show growbox [ Brush metal appearance
Java Archive Settings =
Expert View (] Set cwd to Contents/Resources/Java subdirectory
¥info.plist Entries
YSimple View Target VM Version: | L4+ 5]
= Additional VM Options: | ]
Display Information
Application lcon - Additional Properties: | Name Value |
Cacoa Specific com.apple.macos.useScreenMenuBar  true
Cocoa Java Specific apple.laf.useScreenMenuBar true
Pure Java Specific 1)

Document Types

Abbildung 310 Properties fir die Aqua-Menlzeile in Xcode setzen

Wenn Sie Probleme damit haben, die Meniizeile aulerhalb eines Fensters dar-
zustellen, priifen Sie, ob die drei Voraussetzungen erfiillt sind:

» Das Aqua-Look & Feel muss verwendet werden — alle anderen PLAFs stellen
die Mentizeile im Fenster dar.

» Innerhalb des JFrame miissen Sie die Meniizeile mit setJMenuBar () ange-
meldet haben.

» DieSystem-Propertyapple.laf.useScreenMenuBarbzw.com.apple. macos.
useScreenMenuBar muss gesetztsein (oderambestenbeide).®

Wenn Sie einen javax.swing.JDialog mit eigener Meniizeile verwenden,
werden Sie feststellen, dass dieses Menti immer innerhalb des Dialogs ange-
zeigt wird. Apple rit davon ab, in modalen Dialogen Meniizeilen zu ver-
wenden, denn dies passt nicht zu den Gestaltungsrichtlinien. Ein modaler
Dialog soll dem Anwender eine knappe, prizise Auswahl anbieten und ihn
nicht mit zu vielen Moglichkeiten tiberfordern — alles andere ist viel besser
in einem nichtmodalen Fenster aufgehoben.

3.2.3 Portables Einbinden der Java 1.4-Apple-Erweiterungen

Wie schon bei den alten MRJ-Erweiterungen stellt Apple die Schnittstellen der
neuen Erweiterungen als Stub-Klassen zur Verfiigung, die Sie auf der Seite
http://developer.apple.com/samplecode/AppleJavaExtensions/AppleJavaExtensions. html
herunterladen konnen. Allerdings weist Apple nun explizit darauf hin, dass
diese Klassen nicht fiir einen Einsatz zur Laufzeit gedacht sind - Sie kénnen
damit also nur an MacOS X angepassten Java-Code auf fremden Systemen
kompilieren.

Eine verniinftige Losung zum portablen Einbinden der neuen Apple-Erweite-
rungen bekommen Sie also wieder nur durch den Einsatz von Java Reflection.
Auch fur Apples Java 1.4-Erweiterungen finden Sie im Paket
com.muchsoft.util.mac eine Hilfsklasse, die Ihnen die meiste Arbeit

6 Yes, there is a step 3! ;-)
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abnimmt. Dazu muss Thre Applikation anstelle des com.apple.eawt.Applica-
tionListener-Interfaces nun die Schnittstelle com.muchsoft.util.mac.
Javal4Handler implementieren:

//CD/examples/ch03/SwingPortabel/SwingPortabel. java
import java.awt.*;

import java.util.*;

import javax.swing.*;

import com.muchsoft.util.Sys;

import com.muchsoft.util.mac.*;

public class SwingPortabel extends BasisFenster
implements Javal4Handler |
private static SwingPortabel app;

private static ResourceBundle resbundle;

public SwingPortabel() f
/...
JavalsAdapter.registerJavaliHandler( this );
JavalisAdapter.setEnabledPrefs( false );
/...

public void handleAbout (EventObject event) {
ProgrammInfo.zeigeInfo() ;
JavaliAdapter.setHandled( event, true );

public void handleQuit(EventObject event) f
JavaliAdapter.setHandled ( event, false );
// Methoden zum Sichern der Daten aufrufen
System.exit(0);

public void handlePrefs(EventObject event) { )

public void handleOpenApplication(EventObject event) [ )

public void handleReOpenApplication(EventObject event) { }

public void handleOpenFile(EventObject event, String filename) { )

public void handlePrintFile(EventObject event, String filename) { }
/...
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Das Anmelden beim System erfolgt im Konstruktor mit der statischen Methode
JavaliAdapter.registerJavaléHandler (). Die Handler-Methoden sehen
nun  geringfiigig anders aus: Anstelle des  Apple-spezifischen
ApplicationEvent-Objekts wird diesen Methoden ein allgemein gultiges
java.util.EventObject tibergeben. Der Aufruf von setEnabledPrefs() ist
hier eigentlich unnétig, zeigt Ihnen aber, wie Sie den »Einstellungen...«-
Mentipunkt aktivieren kénnen.

Die Klasse JavaliAdapter und weitere interne Klassen sind hier nicht mehr
abgedruckt, da sie sehr dhnlich den entsprechenden Klassen fiir die Java 1.3-
Erweiterungen aufgebaut sind, die Sie bereits beim AWT kennen gelernt
haben. Auf der Buch-CD finden Sie aber im Verzeichnis /utility/sys/
source/ alle Quelltexte.

Eine dhnliche Losung bietet Apple mit dem OSXAdapter an, den Sie von
http://developer.apple.com/samplecode/OSXAdapter/OSXAdapter.html herunter-
laden konnen. Dieser Code ist aber enger mit dem eigentlichen Applika-
tionscode verwoben und muss fiir jede Anwendung neu programmiert wer-
den.

3.2.4 Hinweise zu diversen Swing-Komponenten

Mnemonics, einzelne unterstrichene Buchstaben zur Tastaturbedienung von
Meniis und Meniieintragen, passen nicht zu MacOS X und Aqua - die mit
setAccelerator() gesetzten Tastaturkiirzel rechts neben den Eintrigen gel-
ten als vollkommen ausreichend. Entsprechend werden die Mnemonics auch
gar nicht angezeigt, wenn die Mentizeile oben am Bildschirmrand dargestellt
wird, sondern nur innerhalb eines Fensters (siehe Abbildung 3.11). Verzichten
Sie unter Mac OS X also am besten komplett auf Mnemonics, beispielsweise
indem Sie die Methode setMnemonic () — wenn iiberhaupt — nur auf anderen
Systemen aufrufen.

@06 Ohne Titel

J.IEGIN Bearbeiten Fenster Hilfe
Neu #N
Offnen... ®O0
SchlieRen ;W
Sichern #s
Sichern unter... {+35

Abbildung 311 MenlU-Mnemonics passen nicht zu Aqua.
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Abbildung 312 JFileChooser passt nicht zum System.

Auch wenn Swing einen eigenen Dateiauswahl-Dialog in der Klasse
javax.swing.JFileChooser mitbringt, sollten Sie nach Moglichkeit auch bei
Swing-Anwendungen den AWT-Dateiauswahl-Dialog java.awt.FileDialog
verwenden. Weil der AWT-Dialog vom System dargestellt wird, muss sich der
Anwender nicht an den umstandlich zu bedienenden Swing-Dialog gewthnen
- und dies gilt nicht nur fur Mac OS X, sondern fiir viele Systeme. Weil der
Dateiauswahl-Dialog modal ist, gibt es an dieser Stelle auch keine Probleme
beim Vermischen von AWT- und Swing-Komponenten.

Wenn Sie dennoch mit JFileChooser arbeiten wollen oder miissen, konnen
Sie zumindest konfigurieren, ob der Dateiauswahl-Dialog Installations- und
Programmpakete (Bundles) als Verzeichnisse oder als eine Datei anzeigt. Dafiir
stehen Thnen zwei Properties zur Verfiigung:

» JFileChooser.packageIsTraversable
Setzen Sie diese Property auf never, wenn Installationspakete (.pkg) und
Programmpakete (.app) als eine Datei angezeigt werden sollen, oder auf
always, wenn beide als Verzeichnisse erscheinen sollen.

» JFileChooser.appBundleIsTraversable
Setzen Sie alternativ diese Property auf never, wenn Programmpakete als
Datei, Installationspakete aber als Verzeichnis erscheinen sollen.

Normalerweise sollten Sie JFileChooser.packageIsTraversable auf never
setzen. Das Setzen der Properties nehmen Sie entweder pro Dateiauswahl-Dia-
log mit der Methode putClientProperty() oder fiir alle Dateiauswahl-Dia-
loge mit UTManager.put () vor.

Beachten Sie, dass diese Properties nur dann beachtet werden, wenn der Datei-
auswahl-Dialog mit dem Aqua-Look & Feel angezeigt wird.
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Abbildung 313 Aqua stellt JTabbedPane anders dar.

Tabs (Karteireiter) werden beim Aqua-Look & Feel niemals gestapelt, wie dies
andere PLAFs tun, wenn der Platz knapp wird (siehe Abbildung 3.13 rechts).
Stattdessen stellt Aqua automatisch ein Ment dar, in dem die fehlenden Tabs
anwihlbar sind. Dies kann unter Umstinden Unterschiede bei dem Platz aus-
machen, den die tibrigen Komponenten einnehmen kénnen. Ein weiterer
Punkt ist die Tatsache, dass Aqua-Tabs eine bestimmte Standardgrofe besitzen
- wenn Sie ein Bild in das Tab einfligen, wird beim Aqua-Aussehen das Bild auf
die Grole des Tabs skaliert und nicht umgekehrt.

Seit langem stellt Apple ausfiithrliche Richtlinien fiir die Gestaltung von Benut-
zungsoberflichen zur Verfligung, die auch die Grofe von Komponenten (inner-
halb eines gewissen Rahmens) festlegen. So darf eine »Combo Box« eine
bestimmte Hohe nicht tiberschreiten — und dafiir ignoriert das Aqua-Look &
Feel zur Not sogar die Vorgabe eines Layout-Managers, der die Komponente
eigentlich auf die maximal mogliche Hohe ziehen will (und dies bei anderen
PLAFs auch tut, siehe Abbildung 3.14). Auch wenn die hier benutzte
JComboBox ein Extremfall ist, gibt Thnen dieses Beispiel doch eine Idee davon,
wie hdufig das Aqua-Look & Feel einen Kompromiss zwischen dem Java-Layout
und den Systemrichtlinien eingehen muss (wenn auch oft in viel kleinerem
Mafe als hier gezeigt) — testen Sie Ihre Oberflachen daher gut, wenn Sie sicher-
gehen wollen, dass sie mit Aqua bedienbar sind. Als Faustregel kénnen Sie sich
merken, dass eine Oberfliche, die Sie mit Aqua entworfen haben, in der Regel
auch mit anderen PLAFs problemlos genutzt werden kann - umgekehrt erfor-
dert dies auf jeden Fall Tests und gegebenenfalls Anpassungen.

[4]
1
2
3
4
5
6
7

Abbildung 314 Aqua beachtet nicht immer den Layout-Manager.
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Weitere kleine Details von Apples Swing- und AWT-Implementation sind im
Dokument http://developer.apple.com/documentation/Java/Conceptual/Javal41
Development/ beschrieben, aber beim normalen Programmieren kommen diese
eher selten zum Tragen.

3.3 Fenster mit »Brushed Metal«-Aussehen

Apple verwendet bei einigen Anwendungen als Fensterhintergrund anstelle
der Aqua-Querstreifen eine Textur, die wie gebiirstetes Metall (»Brushed
Metal«) aussieht. Die Idee dahinter ist, dass von solchen Fenstern bzw.
Programmen Gerdte reprisentiert werden, die der Anwender aus seinem tag-
lichen Leben kennt - beispielsweise einen DVD-Player (/Programme/DVD
Player), einen CD-/MP3-Player (/Programme/iTunes) oder einen Taschen-
rechner (/Programme/Rechner). Dementsprechend sollte eine Applikation,
die das Brushed-Metal-Aussehen verwendet, aus nur einem Hauptfenster
bestehen, das die »Geridteoberfliche« darstellt. Leider wird diese Idee immer
mehr verwissert, auch von Apple selbst — denken Sie nur an die Rinder der
Finder-Fenster unter Mac OS X 10.3.

Ab Java 1.4 konnen Sie das Brushed-Metal-Aussehen auch bei AWT-Applika-
tionen nutzen - allerdings klappt dies erst seit Mac OS X 10.3 richtig, mit Ver-
sion 10.2 gab es noch zahlreiche Probleme. Beachten Sie, dass »Brushed Metal«
nur eine Textur ist und kein komplettes Look & Feel (PLAF), daher wird die Ver-
wendung zusammen mit Swing von Apple nicht unterstiitzt. Auf der Buch-CD
finden Sie im Verzeichnis /examples/ch03/BrushMetalTest/ eine kleine Bei-
spielanwendung (sieche Abbildung 3.15).

blablabla blubblubblub tralal
Hallo Welt! :-)

Abbildung 315 AWT-Frame mit »Brushed Metal«-Aussehen

Zum Aktivieren von »Brushed Metal« miissen Sie einfach nur die System-Pro-
perty apple.awt.brushMetalLook auf »true« setzen, dann wird automatisch
der Standardhintergrund eines java.awt.Frame-Fensters als gebirstetes
Metall gezeichnet. Im Gegensatz zu den meisten anderen Properties funktio-
niert das dynamische Setzen zur Laufzeit mit System.setProperty() aller-
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dings nicht! Entweder geben Sie die Property daher mit der Kommandozeilen-
option -D an, oder Sie setzen sie in Xcode bei der Programmpaket-
Konfiguration (siehe Abbildung 3.16). Beide Moglichkeiten werden im fol-
genden Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme, genauer besprochen.

Bei der Gelegenheit sollten Sie dann auch die Anzeige des Grofenverande-
rungsfeldes deaktivieren, indem Sie die Property apple.awt.showGrowBox auf
»false« setzen. Selbst wenn das Fenster in der Gré8e verindert werden kann,
wirde das derzeitige Aussehen der »GrowBox« unten rechts im Fenster eher
storen — hier miisste Apple nachbessern und das Aussehen z.B. dem iTunes-
Grolensymbol angleichen.

Search Paths (O] Place JFrame menu bars at top of screen E Anti-alias text
Java Compiler Settings ] show growbox # Brush metal appearance
Java Archive Settings
Expert View (O] Set owd to Contents/Resources/Java subdirectory
¥info.plist Entries
wSimple View Target VM Version: | 1.4+ 5]
Ila_sic Information Additional VM Options: | ‘
Display Information =
Application Icon Additional Properties: | Name Walue |
Cocoa Specific apple.awt.showGrowBox false
Cocoa Java Specific apple.awt.brushMetalLook true
Pure Java Specific o6

Document Types

Abbildung 316 Xcode-Einstellungen fiir »Brushed Metal«

Mit ein paar Tricks kann das Brushed-Metal-Aussehen dennoch mit Swing
genutzt werden. Wenn Sie einen javax.swing.JFrame verwenden und die-
sem einen Hintergrund mit voller Transparenz (Alpha-Wert 0) geben, wird der
Hintergrund zwar als gebiirstetes Metall angezeigt, es gibt dann aber sehr viele
Fehler beim Neuzeichnen des Fensters. Nehmen Sie daher statt des Swing-
Fensters einen java.awt.Frame mit weillem Hintergrund und fligen Sie in die-
sen Frame ein java.awt.Panel mit transparentem Hintergrund ein. Thre
Swing-Komponenten koénnen Sie nun in dieses Panel einfiigen. Die Vermi-
schung von Swing- und AWT-Komponenten ist zwar nicht ideal, aber immer-
hin funktioniert das Neuzeichnen damit relativ problemlos. Denken Sie aber
immer daran, dass dieses Vorgehen von Apple offiziell nicht unterstiitzt wird
und daher mit einer neuen Java-Version hinfillig werden kann.

3.4 Drag & Drop

Drag & Drop (abgekiirzt »DnD«) mit den Klassen aus den Paketen
java.awt.dnd und java.awt.datatransfer funktioniert mit MacOS X
weitestgehend problemlos - allerdings sollten Sie mindestens das Java 1.4.2
Update 1 installiert haben, das viele Fehler in diesem Bereich beseitigt hat
(davor mussten Objekte beispielsweise zwingend das Interface
java.io.Serializable implementieren, um innerhalb der Applikation tber-
tragen werden zu konnen). Nach wie vor scheint der DnD-Mechanismus aber
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zuverldssiger zu funktionieren, wenn Ihr java.awt.datatransfer.
Transferable-Objekt immer zusitzlich auch den Datentyp java.awt.data-
transfer.DataFlavor.stringFlavor unterstiitzt.

Ein wichtiger Unterschied zwischen Mac OS X und anderen Systemen besteht
bei den Umschalttasten, welche die verschiedenen DnD-Aktionen ansteuern.
Folgende Tabelle gibt IThnen einen Uberblick:

Kopieren Bewegen Verkniipfen Verhalten
(Copy) (Move) (Link)
Java (o] (ctr1i)+(e] Innerhalb und zwi-

schen Java-Anwen-
dungen; von nativen zu
Java-Anwendungen

MacOS X (x]+(%] Innerhalb und zwi-
schen Java-Anwen-
dungen; zwischen nati-
ven und Java-Anwen-
dungen

DnDConstants- ACTION_COPY ACTION_MOVE ACTION_LINK
Konstante:

Tabelle 31 Auswirkungen der Umschalttasten bei Drag & Drop

Das Problem dabei ist, dass MacOS X Mausklick-Aktionen bei gedriickter
(Ctr1]-Taste immer als Aufruf eines Kontext-Popup-Meniis erkennt — eine DnD-
Aktion kann bei MacOS X also niemals mit gedriickter [Ctri]-Taste gestartet
werden. Gleiches betrifft Rechtsklick-DnD-Aktionen, die nicht unterstiitzt wer-
den, weil sie intern auf (ctr1]+Klick abgebildet werden.

Als Losung sollte Thre Java-Anwendung zumindest unter Mac OS X die Mac-
typischen Umschalttasten fir DnD-Operationen verwenden. Entweder fragen
Sie dazu den Tastenstatus direkt ab (mit speziellem Code fiir Mac OS X), oder
Sie fragen einfach den Wert von java.awt.dnd.DragSourceDrag-
Event.getUserAction() ab und testen ihn auf die entsprechende Konstante
aus der Klasse java.awt.dnd.DnDConstants.

3.5 »Headless«-Applikationen ohne Benutzungsober-
fliche

Gerade bei Server-Anwendungen ist es oft wiinschenswert, dass das Programm
im Hintergrund lduft, ohne dass der Anwender etwas davon mitbekommt.
MacOS X und auch MacOS X Server zeigen aber zumindest ein Programm-
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symbol im Dock an, mit dem der Anwender das Programm auch beenden
kann.

Fur solche Fille hat Sun die AWT-Bibliothek ab Java 1.4 um den so genannten
»Headless«-Modus erweitert (siehe http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/
awt/AWTChanges.htmli#headless). Ist dieser Modus aktiviert, werden grafische
Elemente nicht nur unterdriickt, sie konnen vom Programm auch gar nicht
mehr erzeugt werden. Versucht eine Headless-Anwendung dies dennoch, wird
eine java.awt.HeadlessException geworfen. Programme, die sowohl auf
Desktop-Rechnern mit Maus, Tastatur und Bildschirm als auch auf Server-Rech-
nern ohne diese Gerite eingesetzt werden sollen, miissen nun anstelle von

class MeinMenue |
static Choice ¢ = new Choice();

}
korrekterweise wie folgt programmiert werden:

class MeinMenue {
static Choice c;
static {
try {
¢ = new Choice();
}
catch (HeadlessException e) {

/...

}

Aktiviert wird der Headless-Modus durch das Setzen der System-Property
java.awt.headless, beispielsweise beim Aufruf aus der Kommandozeile:

java -Djava.awt.headless=true MeinProgramm

Fir Java 1.3 hatte Apple davor schon eine Mac OS X-spezifische Losung bereit-
gestellt: Mit -Dcom.apple.backgroundOnly=true konnen Sie die Anzeige des
Dock-Symbols und der Mentizeile unterdriicken. Wenn Ihre Java-Anwendung
in einem Programmpaket verpackt ist, erreichen Sie dies alternativ auch durch
das Setzen des Info.plist-Schliissels LSBackgroundOnly auf den Wert 1
(siehe Kapitel 4, Ausfiihrbare Programme). Eine HeadlessException wird in
beiden Fillen nicht geworfen.

Sowohl die Java 1.3- als auch die Java 1.4-Lésung verhindern allerdings nicht,
dass die Anwendung beendet wird, wenn sich der Benutzer abmeldet.
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3.6 Literatur & Links
» Loy/Eckstein/Wood/Elliott/Cole, »Java Swing« 2nd ed., O'Reilly 2002

Dieses ziemlich umfangreiche Buch behandelt neben den Grundlagen die
einzelnen Swing-Bereiche ausfiihrlich mit vielen Beispielen. Am Ende wer-
den auch wichtige Interna diskutiert.

David Flanagan, »Java Foundation Classes in a Nutshell«, O'Reilly 1999
Ein etwas dlteres Werk, das aber die Grundlagen vom AWT und von Swing
kurz und knapp gut erkldrt.

http://developer.apple.com/documentation/UserExperience/Conceptual/OSXHI-

Guidelines/

Die »Apple Human Interface Guidelines« (HIG) legen sehr detailliert fest,
wie die Oberflichen von Mac OS X-konformen Anwendungen auszusehen
haben.

http://www.javadesktop.org/
Die Portalseite rund um GUI-Entwicklung mit Java

https://forms.dev.java.net/

Das JGoodies-»Forms«-Framework erleichtert das Anordnen von Swing-
Komponenten. Die kostenlosen und kommerziellen JGoodies-Produkte
(http://www.jgoodies.com/) machen regen Gebrauch davon.

http://www.randelshofer.ch/quaqua/download.html
Der »Quaqua«Look & Feel ist eine Erginzung und Korrektur von Apples
Aqua-Look & Feel, der viele kleine Unschonheiten beseitigt.
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4 Ausfiithrbare Programme

»Vestis virum reddit. « (Quintilian)
»Kleider machen Leute. « (Gottfried Keller)

Natiirlich miissen Programme ausfithrbar sein - die Frage ist nur, wie? Wie
benutzerfreundlich kann der Anwender das Programm starten, und wie
prasentiert sich ihm die Applikation - als Sammlung von hunderten von Klas-
sen- und Bilddateien oder als eine einzige Datei? Kommt die Anwendung mit
einem langweiligen Standardsymbol daher, oder besitzt sie ein eigenes, scho-
nes Programmsymbol? Neben der eigentlichen Programmierung und der
Anpassung der grafischen Benutzungsoberfliche wird es also entscheidend von
der »Verpackung« abhiangen, ob Thre Anwendung sofort als Java-Programm
entlarvt wird oder ob Sie auf die Anwender wie eine echte Mac-Applikation
wirkt.

Es gibt zwei grundsitzliche Moglichkeiten, wie Sie Thre Programme an die
Anwender ausliefern kénnen:

1. Als »normale« lokale Programme, darunter fallen Shell-Skripte, doppelklick-
bare JAR-Archive und »richtige« Mac OS X-Applikationen.

2. Bei Bedarf von einem Web-Server an den Benutzer iibertragene Software,
hier werden Sie die Java Web Start-Technologie und Applets kennen lernen.

Das Ziel ist, dass der Anwender nur eine einzige Datei (oder eine einzige Web-
adresse) kennen muss, um die Software nutzen zu konnen.

Und obwohl bei lokalen Programmen alle diese Forderungen und Wiinsche nur
vom Programmtyp »Mac OS X-Applikation« erfiillt werden, bekommen Sie
vorher auch noch ausfthrliche Informationen zu den anderen Programmtypen.
Zum einen basieren Mac OS X-Applikationen teilweise auf diesen Techniken
(JAR-Archive), zum anderen stellen Shell-Skripte und JAR-Archive eine ein-
fache Moglichkeit dar, ohne grofen Aufwand auf fremden Systemen kleine
Anpassungen fiir den Mac vornehmen zu kénnen.

Bei den vom Web-Server gelieferten Programmen werden Sie den in Mac OS X
eingebauten Apache-Web-Server kennen lernen, auflerdem bekommen Sie
einen schnellen Uberblick tiber die typischen Web-Browser, die auf Mac OS X
eingesetzt werden. Als Abschluss dieses Kapitels wird auch die Java-JavaScript-
Kommunikation kurz besprochen, mit der Sie innerhalb eines HTML-Doku-
ments auf die Methoden eines Applets zugreifen konnen (und umgekehrt).

Ausfiihrbare Programme
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4.1 Shell-Skripte im Terminal

Bereits im ersten Kapitel haben Sie gesehen, wie Sie mit dem Kommandozeilen-
Tool java einzelne Klassen ausfiihren lassen kénnen, die eine main-Methode
enthalten. Wahrend die Verwendung der Kommandozeile nicht besonders
Mac-typisch ist, hat dieses Vorgehen einen enormen Vorteil: java steht nahezu
tberall dort zur Verfiigung, wo ein Java Runtime Environment (JRE) installiert
ist! Bevor wir uns den stdrker grafisch orientierten Programmtypen zuwenden,
lernen Sie daher zundchst noch Shell-Skripte kennen, mit denen sich Kom-
mandozeilenbefehle zusammenfassen und automatisieren lassen.

Wenn Sie Apples Entwicklerwerkzeuge installiert haben, finden Sie im Ver-
zeichnis /Developer/Examples/Java/ zahlreiche Beispielprogramme, so dass
Sie folgende zwei Befehle im Terminal eingeben (und damit sofort ausfiithren)
kénnen:

set PFAD="/Developer/Examples/Java/JFC/Java2D/Java2D.jar"
java -classpath $PFAD java2d.Java2Demo &

Es wird das Java2D-Beispiel von Sun gestartet, das die verschiedenen Aspekte
von Javas 2D-Grafik demonstriert. Das Kaufmannsund (&) am Ende des zweiten
Befehls dient dazu, das Java-Programm als neuen, separaten Prozess zu starten,
damit Sie im Terminal sofort weiterarbeiten kénnen. Ansonsten wird die
Terminal-Shell ndmlich so lange blockiert, bis das Java-Programm beendet
wurde - entweder regulir mit dem Mentpunkt »Exit« oder »Quit
java2d.Java2Demo« oder aber etwas unsanft, indem Sie [ctr1]+(C] driicken,
wihrend das Terminal-Fenster aktiv ist. Als Name der zu startenden Klasse wird
hier java2d.Java2Demo libergeben, also der voll qualifizierte Klassenname
inklusive Paketname.

Zuvor wird im ersten Befehl die Umgebungsvariable PFAD auf das entspre-
chende JAR-Archiv gesetzt, das alle Klassen dieses Java-Programms enthilt.
Beim java-Aufruf wird bei der classpath-Option mit $PFAD lesend darauf
zugegriffen. In diesem Abschnitt wird die Umgebungsvariable als Abkiirzung
fiir die komplette Pfadangabe verwendet, aber Sie konnen tiberall dort, wo auf
$PFAD zugegriffen wird, nattirlich auch immer den gesamten Pfad hinschreiben.

Denken Sie daran, dass Sie Pfade leicht in die Shell eingeben konnen, indem
Sie die entsprechenden Dateien aus einem Finder-Fenster auf das Terminal-
Fenster ziehen!
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Shell-Skripte sind nun im Wesentlichen nichts anderes als Textdateien, in
denen Listen solcher Kommandozeilenbefehle gespeichert sind. Unter Win-
dows werden sie Stapelverarbeitungs-Dateien (Batch-Dateien) genannt und
besitzen die Dateinamenserweiterung .BAT. Unter UNIX benétigen die Skripte
keine spezielle Endung, haufig wird aber .sh verwendet. Geben Sie nun fol-
gendes Skript mit einem Text-Editor ein (z.B. mit pico im Terminal) und spei-

chern Sie es unter dem Namen j2d.sh in Threm Benutzerverzeichnis (Home):

f#f1/bin/tcsh

#f CD/examples/ch04/32d.sh

set PFAD="/Developer/Examples/Java/JFC/Java2D/Java2D.jar"
java -classpath $PFAD java2d.Java2Demo

Listing 41 Shell-Skript j2d.sh

In der ersten Zeile des Skripts wird die Shell ausgewahlt, mit der das Skript aus-
gefithrt werden soll. Hiufig finden Sie dort #f! /bin/sh fiir die Bourne-Shell, in
diesem Skript wird die tcsh-Shell verwendet. Danach folgt eine Kommentar-

zeile und schlieflich die beiden Befehle, die Sie schon kennen.

Passen Sie auf, wenn Sie BBEdit oder dhnliche Editoren verwenden! Mac-
Programme speichern Zeilenumbriiche normalerweise im Mac-Format, und
damit kommen die Shells nicht zurecht — die Skripte werden dann nicht als
solche erkannt und konnen nicht ausgefithrt werden. Wandeln Sie daher die
Zeilenenden vor dem Speichern explizit in das UNIX-Format um, was bei-
spielsweise BBEdit komfortabel tiber ein Icon in der Toolbar anbietet. Wenn
die Skriptdatei dagegen schon mit den falschen Zeilenenden auf der Fest-
platte liegt, konnen Sie die Datei mit dem Kommandozeilen-Tool tr umwan-
deln:

tr \\r \\n < mac_datei_name > unix datei_name

Dieser Befehl liest die Mac-Datei ein und erzeugt daraus eine neue Datei mit
den korrekten UNIX-Zeilenenden (mit dem Kleiner- und Groferzeichen
wird in UNIX eine Umlenkung der Ein- und Ausgabe von Tastatur und Bild-
schirm auf Dateien erreicht). Wer die Umwandlung lieber mit einem grafi-
schen Tool durchfithren méchte, findet unter der Adresse http://www.maca-
lester.edu/~jaas/linebreak.html das kostenlose Programm »LineBreak.
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* Unix
DOS

* None
MPW Shell
BBEdit

Abbildung 41 Umwandlung von Zeilenenden mit BBEdit Lite

Damit das Skript ausfihrbar ist, mtssen Sie nun noch die Zugriffsrechte mit
einem Shell-Kommando passend setzen.

[straylight:~] much% ls -1 j2d.sh
-rw-r--r-- 1 much staff 135 19 Dec 19:14 j2d.sh

Ganz links sehen Sie rw-, als Benutzer diirfen Sie die Datei also lesen und
schreiben - aber nicht ausfithren. Mit dem Kommando

chmod utx j2d.sh

fiigen Sie den Benutzerrechten (das »u« steht fur user) das Ausfihrungsbit »x«
(execution) hinzu, so dass die Rechte in der Shell danach wie folgt aussehen:

-rwxr--r-- 1 much staff 135 19 Dec 19:14 j2d.sh

Das rwx bei den Benutzerrechten zeigt an, dass Sie die Datei nun lesen, schrei-
ben und ausfiithren diirfen! Gestartet wird ein Shell-Skript mit seinem Zugriffs-
pfad und Dateinamen, in diesem Fall also durch Eingabe von ./j2d.sh. Wenn
Sie die Pfadangabe (hier ./, also das aktuelle Verzeichnis) vergessen, findet die
Shell das Skript nicht. Alternativ kénnen Sie das Skript von einem neuen Shell-
Prozess ausfiihren lassen, indem Sie tcsh j2d.sh eingeben.

Das Programm wird vom Skript nicht parallel gestartet, da das Kaufmannsund
hinter dem java-Aufruf fehlt. Dort kénnte es zwar stehen, aber schreiben Sie
es bei Bedarf besser hinter den Skript-Aufruf (hier also ./j2d.sh &). Dadurch
hat der Aufrufer des Skripts die Kontrolle dartiber, ob die Ausfithrung parallel
erfolgen soll oder nicht.

Wenn Sie einem Skript statt der Endung . sh die Endung . command geben, kon-
nen Sie es unter Mac OS X mit einem Doppelklick starten. Ausgefiihrt wird das
Skript dann in einem neuen Terminal-Fenster. Um den Dateinamen zu dndern,
selektieren Sie entweder das Dateisymbol im Finder und driicken (%]+[1], oder
Sie klicken das Icon mit gedriickter Control-Taste an und wéhlen im erschei-
nenden Kontext-Popup den Menteintrag »Information« aus. Dort kénnen Sie
dann unter »Name & Suffix« die Dateinamenserweiterung abandern.
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® O O Information: j2d.command
¥ Allgemein:

j2d.command

Art: TerminalShellScript
GréBe: 4 KB (135 Bytes)
Ort: Scl h:Galileo:CD: ples:
ch04:
Erstellt: Mittwoch, 17. Dezember 2003 19:
39

Geidndert: Freitag, 19. Dezember 2003 17:27

(] Formularblock
[ Geschiitzt

¥ Name & Suffix:

IjZd.command [

) suffix ausblenden

w Offnen mit:
@Termimﬂ (Standard) ﬁ

Alle Dokumente dieser Art mit
diesem Programm &ffnen.

| Alle dndern_.

p UObersicht:
P Eigentiimer & Zugriffsrechte:

P Kommentar:
T —

Abbildung 4.2 Datei-Information

Sobald Sie den Informationsdialog schliefen oder mit den Eingabefokus
weiterschalten, ibernimmt Mac OS X den neuen Namen nach einer Nachfrage.
Diese Nachfrage erscheint immer dann, wenn die Endung - und damit der
Dateityp - gedndert wird, weil davon auch die Zuordnung unter »Offnen mit«
betroffen ist. Wie Sie in Abbildung 4.2 sehen, werden .command-Dateien stan-
dardmifig mit dem Terminal assoziiert.!

Sie kénnen den Dateinamen auch direkt im Finder indern, indem Sie den Text
unter dem Icon anklicken. Falls dort die Dateinamenserweiterung nicht ange-
zeigt wird, miissen Sie im Datei-Informationsdialog im Bereich »Name & Suf-
fix« die Option »Suffix ausblenden« ausschalten. Eine Umbenennung der Datei
ist natiirlich auch mit dem Shell-Befehl mv moglich.

Mit einem Shell-Skript, wie Sie es gerade gesehen haben, kdnnen Sie Java-Pro-
gramme problemlos starten. Es gibt aber ein paar Unschonheiten, die eine so
gestartete Applikation nicht wie eine »richtige« Mac-Anwendung aussehen las-
sen. Zum einen wird als Titel des Programm-Meniis oben links auf dem Bild-
schirm der voll qualifizierte Klassenname angezeigt, wo eigentlich ein mog-

1 Es gibt einige Hilfsprogramme, die andere Mechanismen als den Dateinamen verwenden,
um Shell-Skripte per Maus im Finder starten zu kénnen. Eines davon ist das Programm
DropScript, das Sie unter http://www.advogato.org/proj/DropScript/ herunterladen konnen.
Solche »externen« Losungen haben aber oft Nachteile — DropScript beispielsweise verlangt
(passend zu seinem Namen), dass Sie Dateien auf das Skriptsymbol ziehen, um es zu starten.
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lichst kurzer, pragnanter Name stehen sollte. Zum anderen wird unten im Dock
nur ein generisches Symbol fiir Java-Applikationen angezeigt, wahrend andere
Anwendungen hier eigene, »schonere« Symbole verwenden.

javaz2d.JavazDemo
J—
v

v O .' ‘

Abbildung 4.3 Das Programmsymbol ist zundchst zu allgemein, der Name zu lang.

Apple bietet zur einfachen Anpassung von Java-Applikationen die Nicht-Stan-
dard-Option -Xdock beim Start der Java-Laufzeitumgebung aus der Kom-
mandozeile heraus an.? Mit dem folgenden Aufruf legen Sie den Programm-
namen sowohl fiir das Dock-Symbol als auch fiir das Programm-Menii in der
Mentizeile fest. Beachten Sie, dass der Programmname nicht linger als 16 Zei-
chen sein sollte.

java -cp SPFAD -Xdock:name="Java2D Test" java2d.Java2Demo

Die Option -classpath ist hier mit -cp abgekiirzt. Beide Optionen sind gleich-
bedeutend, der kiirzere Name wurde vor einiger Zeit aus Grinden der
Bequemlichkeit eingefithrt. Der exakte Optionsname zum Setzen des Pro-
grammnamens lautet -Xdock :name, der eigentliche Name wird dann nach dem
Gleichheitszeichen tbergeben. Die Anfiihrungszeichen sind hier wegen des
Leerzeichens im Namen zwingend notwendig, es schadet aber nicht, sie immer
zu verwenden.

Mit der entsprechenden Option -Xdock:icon konnen Sie das Programm-
symbol festlegen. Als Wert wird hierbei der Pfad und Name einer icns-Datei
angegeben. Die icns-Dateinamenserweiterung bezeichnet Icon-Ressource-
Dateien, in denen Mac OS X die Grafikdaten von Symbolen erwartet.

java -cp SPFAD -Xdock:icon="duke.icns" java2d.Java2Demo

Bei diesem Beispiel muss die Datei duke.icns im aktuellen Arbeitsverzeichnis
liegen. Damit Sie den Aufruf testen konnen, kopieren Sie sich bitte einfach die
Datei aus dem Verzeichnis /examples/ch04/ von der Buch-CD. Wie Sie solche
Dateien selbst erzeugen, ist dann in Abschnitt 4.3 beschrieben.

2 Sie konnen sich alle verfiigbaren Nicht-Standard-Optionen mit java -X anzeigen lassen.
Obwohl es sich um Nicht-Standard-Optionen handelt, stehen viele von ihnen auch unter
anderen Betriebssystemen zur Verfiigung.
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Die beiden Optionen fiir den Programmnamen und das Symbol kénnen natiir-
lich kombiniert werden, so dass sich das Java-Programm mit folgendem Aufruf
schon deutlich besser in das System integriert, wie Abbildung 4.4 zeigt:

java -cp SPFAD -Xdock:name="Java2D Test":icon="duke.icns"
java2d.Java2Demo

JavazD Test

Abbildung 4.4 Spezialisiertes Programmsymbol und besserer Name

Problematisch ist die Verwendung von -Xdock insofern, als es sich um eine
Nichtstandardoption handelt, die sich theoretisch jederzeit dndern (oder ganz
verschwinden) kénnte. Andererseits haben Sie bei Shell-Skripten gar keine
andere Wahl ...

In dlteren Dokumentationen findet Sie hdufig noch die Umgebungsvariable
com.apple.mrj.application.apple.menu.about.name zum Setzen des
Programmnamens mit der Standardoption -D:

java -cp SPFAD -Dcom.apple.mrj.application.apple.menu.
about.name="Java2D Test" java2d.Java2Demo

Da die Verwendung dieser System-Property aber zu unerwtinschten Seiten-
effekten fiihren kann, ist sie nicht mehr von Apple dokumentiert und sollte
auch nicht mehr verwendet werden. Mit -Xdock: name haben Sie fiir Shell-
Skripte eine Alternative, und bei einer Mac OS X-Applikationen werden Sie
spdter einen ganz anderen Mechanismus einsetzen.

Mit der Standardoption -D konnen Sie festlegen, dass die Meniileiste immer
oben am Bildschirm angezeigt wird und nicht im Fenster, wie das bei Swing-
Oberflichen sonst tblich ist. Das ist beim Java2D-Test aber gar nicht mehr
notig, denn die Sun-Beispiele enthalten schon entsprechende Quellcode-
Anpassungen, wie sie in Kapitel 3, Grafische Benutzungsoberflichen, vorgestellt
wurden! Ansonsten wiirden Sie ohne Quelltext-Anderung folgenden Aufruf
verwenden:

java -cp SPFAD -Dapple.laf.useScreenMenuBar="true"
java2d.Java2Demo

Letztendlich ist diese Konfiguration iiber die Kommandozeile aber recht miih-
selig und nur dann wirklich zu empfehlen, wenn Sie Ihre Java-Anwendung mit
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extrem geringem Aufwand oder aber unter einem anderen Betriebssystem an
MacOS X anpassen wollen. Wenn Sie dagegen unter Mac OS X entwickeln,
erfahren Sie in Abschnitt 4.3, wie Sie mit speziellen Mac-Programmierwerk-
zeugen ein an Mac OS X angepasstes Java-Programm erstellen, das aus einer
einzigen Mac-spezifischen Programmdatei besteht und per Doppelklick gestar-
tet werden kann. Doch zuvor sehen Sie im folgenden Abschnitt noch eine
Moglichkeit, um zumindest den Programmstart per Doppelklick portabel zu
realisieren.

4.2 Doppelklickbare JAR-Archive

JAR-Archive fassen Klassen und sonstige Programmressourcen (beispielsweise
Bilder) zusammen, die sonst als einzelne Dateien in Verzeichnishierarchien auf
der Festplatte gespeichert sind. Viele einzelne Dateien sind nicht nur unschén
fir den Anwender, der eher eine einzige Programmdatei erwartet, auch die
Distribution Threr Applikation wird dadurch unnétig erschwert. Ein einziges
JAR-Archiv ldsst sich dagegen einfach kopieren und wird vom Anwender leich-
ter als »das Programm« wahrgenommen.

Sie haben JAR-Archive schon als Bibliotheken kennen gelernt, die Sie beim
Aufruf des Compilers oder der Laufzeitumgebung als Klassenpfad tibergeben
koénnen. In diesem Abschnitt geht es nun darum, den Archiven die zusitzliche
Eigenschaft zu geben, dass der Anwender sie per Doppelklick aufrufen und
damit das enthaltene Java-Programm ausfithren kann, ohne dass dazu Befehle
in der Shell eingegeben werden miissen. Dazu generieren Sie nun zunichst
eine eigene Archiv-Datei.

JAR-Archive konnen mit dem Kommandozeilen-Tool jar erzeugt werden. Als
einfaches Beispiel wird im Folgenden die Klasse HalloWelt aus Kapitel 1,
Grundlagen, als Archiv verpackt. Die Datei HalloWelt.class muss sich dazu
im aktuellen Arbeitsverzeichnis befinden, wo dann auch das JAR-Archiv
gespeichert wird.

[straylight:~] much% jar cvf MeinArchiv.jar HalloWelt.class

Manifest wurde hinzugefiigt.

Hinzufiigen von: HalloWelt.class(ein = 423) (aus= 287)
(komprimiert 32%)

Nach dem Befehl jar werden die Optionen cvf tibergeben. Das c steht fir
»create«, es soll ein neues Archiv erzeugt werden. £ ldsst Sie den Namen des
Archivs, hier MeinArchiv.jar, festlegen. Am Ende werden alle Klassen und
sonstigen Dateien aufgefiihrt, die in das Archiv gepackt werden sollen. Hier ist
nur eine einzelne Klasse aufgefiihrt, aber Sie kénnen genauso gut mehrere
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Dateien (durch Leerzeichen getrennt) oder beispielsweise *.class tibergeben.
Es gibt zahlreiche weitere Optionen, unter anderem zum Hinzufiigen ganzer
Verzeichnisse - alle Moglichkeiten bekommen Sie mit jar oder wie tiblich mit
man jar aufgelistet.

Nachdem das Archiv erzeugt wurde, konnen Sie sich den Inhalt wieder mit
jar, diesmal aber mit der Option t, anzeigen lassen.

[straylight:~] much% jar tf MeinArchiv.jar
META- INF/

META- INF/MANIFEST .MF

HalloWelt.class

JAR-Archive sind im Wesentlichen nichts anderes als die Thnen sicherlich
bekannten ZIP-Archive, in denen nicht nur die eigentlichen Dateien gespei-
chert werden, sondern diese auch in Verzeichnisse (und Unterverzeichnisse)
aufgeteilt sein konnen. Bei diesem Beispiel ergibt sich also folgende Verzeich-
nisstruktur:

MeinArchiv.jar
META- INF
MANIFEST.MF
HalloWelt.class

Das Verzeichnis META- INF wird vom jar-Tool automatisch erzeugt, ebenso die
darin enthaltene Datei MANIFEST.MF, das so genannte Manifest. Andern Sie
diese Struktur oder Schreibweise niemals ab! Die Dateien in diesem Verzeich-
nis beschreiben die weiteren Inhalte des JAR-Archivs. Sie gehoren nicht zu den
eigentlichen Programmdaten und werden im Allgemeinen maschinell erzeugt.
Auch wenn Sie hier Gblicherweise nur das Manifest finden, konnen beispiels-
weise auch Index-Dateien auftauchen. Mit dem Inhalt des Manifests beschif-
tigen wir uns gleich noch ausfiihrlicher.

Im Wurzelverzeichnis taucht die Klasse HalloWelt auf. Diese Klasse ist keinem
speziellen Paket zugeordnet und gehoért somit zum anonymen Paket. Ansons-
ten wiirden an dieser Stelle die Pakethierarchien mit den entsprechenden
Unterverzeichnissen stehen. Fiir andere Ressourcen (Bilder, Sounds) diirfen Sie
das Wurzelverzeichnis oder beliebige Unterverzeichnisse wahlen.3

Nun haben Sie also ein selbst gemachtes JAR-Archiv, das Sie wie die bisherigen
jar-Dateien auch schon mit java -cp MeinArchiv.jar HalloWelt ausfithren
konnen. Ziel war aber der Start des Archivs per Doppelklick im Finder. Wenn

3 Wenn Sie solche Ressourcen in Ihrem Programm laden wollen, sehen Sie sich die Metho-
den getResource und getResourceAsStream in der Java-API-Dokumentation an.
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Sie dies nun ausprobieren, passiert je nach Systemversion und installiertem
JDK entweder leider gar nichts oder es wird ein Fehlerdialog angezeigt. In der
Konsole (nicht im Terminal!) finden Sie aber eine Fehlermeldung, die in etwa
wie folgt aussieht:

Failed to load Main-Class manifest attribute from

/Users/much/MeinArchiv. jar

Damit ein JAR-Archiv direkt gestartet werden kann, missen Sie im Manifest
angeben, welche Klasse die main-Methode enthilt. Erzeugen Sie dazu eine
Textdatei mit dem Namen MeinManifest, die folgende Zeile enthalt:

Main-Class: HalloWelt

In einem Manifest kann durchaus mehr als eine Zeile stehen, aber meistens ist
dieser Main-Class-Eintrag (man spricht auch von Main-Class-Attribut) voll-
kommen ausreichend.

Achten Sie darauf, dass sich am Ende mindestens ein Zeilenumbruch befin-
det und dass die Zeilenenden im DOS- oder UNIX-Format gespeichert sind!
Die JAR-Spezifikation sieht zwar eigentlich auch Mac-Zeilenenden im Mani-
fest vor, aber in der Praxis kann das zu Problemen fithren ... Sie konnen sich
Ihr Manifest mit more MeinManifest ausgeben lassen. Wenn Ihnen dann

Main-Class: HalloWelt”"M"M

angezeigt wird, miissen Sie die Zeilenenden umwandeln ("M ist das Steuer-
zeichen fur Mac-Zeilenenden).

Jetzt konnen Sie dem JAR-Archiv Thr neues Manifest hinzufiigen. Dazu ver-
wenden Sie die jar-Optionen u (»update«) und m und tUbergeben vor dem
Archivnamen die Manifest-Datei:

jar uvmf MeinManifest MeinArchiv.jar

Das so gednderte Manifest konnen Sie mit

jar xf MeinArchiv.jar META-INF/MANIFEST.MF

auslesen und erhalten dann eine Textdatei mit folgendem Inhalt:

Manifest-Version: 1.0
Created-By: 1.4.2_03 (Apple Computer, Inc.)
Main-Class: HalloWelt

Zusitzlich zu Ihrer Manifest-Zeile wurden also noch optionale Versions- und
Herstellerinformationen eingefiigt. Wenn Sie das Archiv nun doppelt ankli-
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cken, wird die main-Methode in der Klasse HalloWelt ausgefiihrt! Die Ausgabe
erfolgt wie im Fehlerfall nicht im Terminal, sondern in der Konsole. Das im
vorherigen Abschnitt verwendete Archiv Java2D. jar ldsst sich tibrigens auch
direkt per Doppelklick starten, da in seinem Manifest die Zeile Main-Class:
java2d.Java2Demo eingetragen ist.

Ein JAR-Archiv mit einem solchen Manifest konnen Sie in der Shell verkirzt
aufrufen, indem Sie bei java die Option -jar anstelle von -classpath ein-
setzen. Sie sparen sich in diesem Fall also die Angabe der aufzurufenden Klasse:

java -jar MeinArchiv.jar

Weitere Informationen zum Erzeugen und Verwenden von JAR-Archiven fin-
den Sie bei Sun auf der Seite http://java.sun.com/docs/books/tutorial/jar/.

Wenn Sie sich ein JAR-Archiv im Datei-Informationsdialog ansehen, stellen Sie
fest, dass es automatisch dem Programm Jar Launcher zugeordnet wurde
(siehe Abbildung 4.5). Dieses Programm ist die Systemkomponente von
Mac OS X, die fiir das Ausfithren von JAR-Archiven zustidndig ist. Sie finden das
Programm im Verzeichnis /System/Library/CoreServices/.

@ O O Information: Java2Djar
p- Aligemein:

¥ Name & Suffix:

Java2D.jar

) suffix ausblenden

v Offnen mit:
v Q Jar Launcher

v ’ Jar Launcher (Standard)
B codewarrior IDE
Eigene...

- Kommentar:

Abbildung 4.5 JAR-Archive sind automatisch dem Jar Launcher zugeordnet.

Jar Launcher verwendet immer das neueste installierte JDK, also zum Bei-
spiel Version 1.4.2. Wenn Ihre Java-Applikation eine bestimmte (dltere) Java-
Version benétigt, miissen Sie eine Mac OS X-Applikation generieren (siehe fol-
gender Abschnitt), dort ist das dann konfigurierbar.

Seit Mac OS X 10.3 kann der Jar Launcher auch einzelne class-Dateien
ausfithren, wenn diese eine main-Methode enthalten (probieren Sie das ein-
fach mal aus, indem Sie HalloWelt.class doppelt anklicken).
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Richtig funktionieren wird dies aber nur dann, wenn Ihr Programm nur aus
dieser einen Klasse besteht oder aber nur auf Bibliotheken in den Standard-
Erweiterungsverzeichnissen zugreift. Weitere Klassen im Arbeitsverzeichnis
werden dagegen nicht gefunden, da dieses Verzeichnis nicht dem Klassen-
pfad hinzugefiigt wird - insofern sind die Einsatzmoglichkeiten dieses
Features relativ beschrankt.

Unter neueren Windows-Versionen sind JAR-Archive nach der Java-Instal-
lation automatisch dem Programm javaw.exe zugeordnet, das Starten per
Doppelklick funktioniert damit also auch dort. Allerdings wurde javaw speziell
dafiir geschrieben, um das Fenster der DOS-Eingabeaufforderung zu unter-
driicken, Textausgaben werden dann also nirgends angezeigt! Falls Ihre
Anwendung dem Benutzer Konsolenausgaben anzeigen muss, sollten Sie spe-
ziell fiir Windows eine Stapelverarbeitungsdatei als Start-Skript beilegen, die
nicht auf javaw zurtickgreift, sondern ganz normal java aufruft.

In Kapitel 2, Entwicklungsumgebungen, haben Sie bereits gesehen, wie Sie mit
Apples Entwicklungsumgebung Xcode Java-Projekte erstellen und verwalten.
StandardmiRig erzeugt Xcode bei allen Java-Projekttypen JAR-Archive als »Pro-
duct«. Sollten Sie stattdessen einzelne Klassen benoétigen, konnen Sie unter
»Java Archive Settings« den »Product type« auf »Class Hierarchy« umstellen
(siehe Abbildung 4.6). Belassen Sie es im Zweifel aber besser bei der Voreinstel-
lung. Und wenn Sie beim Neuanlegen eines Projekts den Typ »Java Tool« wih-
len, bekommen Sie nicht nur ein JAR-Archiv erzeugt, Xcode generiert auch
gleich ein passendes Manifest, in dem das Main-Class-Attribut eingetragen ist!

» ($ Executables
» 4B Errors and Warnings
P [@ Implementation Files

8eoe Target: HalloWelt - HalloWelt =]
@ Hallowet ) (<> (wl¥) ":\_ ‘&' @ Q O @ Al comns )
10f 3 selected @ Succeeded
Groups & Files i Role [ & [Code [—a—]—a—f
v [ Hallowelt (8] T Hallowel.1
[1) Hallowelt.java 1 Hallowelt java
[ Manifest [ Manifest
P[] Documentation
w[ Products
< Hallowelt.jar
v (@ Targers [ 4 [ » [ Target Hallowelt %] === [#, =
» @ Hallowelt @© Target "HalloWelt" of Project "HalloWelt"

Summary
¥Settings
wSimple View

¥ Java Archive Settings

produc ype

[ NIB Files General Settings
p Q Find Results Installation Location
1] Bookmarks GCC Compiler Settings LR DT
b 3 5CM Linker Settings () Compress Archive File Extension: [E
Project Symbols Search Paths = -
@ Project Sym Java Compiler Settings Manifest file: | Manifesq |
Java Archive Settings
Expert View
wBuild Phases
I Sources

[l Java Resources
Bl Frameworks & Librarie:
Il Copy Files

é

Abbildung 4.6 Xcode erzeugt doppelklickbare JAR-Archive.
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Doppelklickbare JAR-Archive funktionieren soweit gut, haben aber auch
gewisse Nachteile. Unter anderem kénnen Sie kein spezielles Programmsymbol
im Archiv ablegen, und als Programmname wird immer der Name der aufge-
rufenen Klasse verwendet. Damit Sie dies nicht wieder mit einem Shell-Kom-
mando konfigurieren missen, erstellen Sie aus dem JAR-Archiv nun eine rich-
tige Mac OS X-Applikation.

4.3 MacOS X-Applikationen

Mac OS X-Applikationen tragen die Dateinamenserweiterung . app (auch wenn
diese normalerweise ausgeblendet ist) und erfiillen endlich alle Wiinsche, wel-
che die bisherigen Losungen nur zum Teil realisiert haben:

» Die Applikation ist durch einen Doppelklick direkt aus dem Finder heraus
startbar.

» Die Anwendung hat ein passendes Programmsymbol.

» Der Benutzer sieht nur eine einzige Programmdatei, egal aus wieviel JAR-
Archiven, JNI-Bibliotheken und sonstigen Ressourcen die Anwendung
besteht. Dadurch kann das Programm bequem auf die Festplatte kopiert und
gegebenenfalls wieder gel6scht werden.

Apropos loschen: Beim Mac gibt es kein Systemprogramm zum Deinstal-
lieren von Anwendungen. Stattdessen 16scht der Benutzer einfach nur die
Programmdatei und eventuell noch die Konfigurationsdaten in
~/Library/Preferences/.

» Das Programm ist optimal an das System angepasst, ohne dass irgendwelche
Kommandozeilenparameter gesetzt werden missen.

Zusidtzlich konnen Mac OS X-Applikationen besser in den Finder integriert
werden als reine Java-Anwendungen. Wenn Sie die Applikation mit bestimm-
ten Dokumenttypen assoziieren, kann der Benutzer das Programm einfach
durch Doppelklick auf ein passendes Dokument starten — das dann auch gleich
geladen wird. Ebenso taucht die Anwendung dann im »Offnen mit«-Menii auf,
das Sie im Kontext-Popup-Meni jedes Dokuments finden.

Allerdings sind die Applikationen nicht als eine einzige Bindrdatei gespeichert,
sondern sie bestehen aus einer Verzeichnisstruktur mit vorgegebenem Aufbau.
Das oberste Verzeichnis, das wie die Anwendung heit und die Namenserwei-
terung .app besitzt, bekommt das so genannte Paket-Bit gesetzt, wodurch die
Ordnerstruktur im Finder wie eine einzige Datei aussieht. Mac OS X-Applika-
tionen werden daher auch Programmpakete oder Bundles (genauer »Mac OS X
Application Bundles«) genannt. Verwechseln Sie Programmpakete nicht mit
Java-Paketen (Packages), das sind zwei komplett verschiedene Konzepte!

Mac OS X-Applikationen

187



Der Vorteil der Verzeichnisstruktur ist, dass sie zwischen verschiedenen
Betriebssystemen hin- und herkopiert werden kann (zum Beispiel wenn Sie
sich eine Mac-Anwendung von einem Linux-Web-Server herunterladen), ohne
dass Daten verloren gehen. Falls das fiir Sie selbstverstindlich klingt: Beim
alten Mac OS bestanden alle Dateien — und damit auch Programme — aus einem
Data Fork (Benutzerdaten, z.B. Bilder, Sounds, Texte) und einem Resource Fork
(Programmcode, Zeichenketten, Icons).* Wenn man Dateien vor dem Transport
tiber das Internet oder mit DOS-Disketten nicht in ein spezielles Format (.bin
oder .hqx) gebracht hatte, ging der Resource Fork verloren, und Programme
konnten dann nicht mehr ausgefiithrt werden.

4.3.1 Programmsymbole

Als Erstes bendtigen Sie ein geeignetes Programmsymbol (Icon) fiir IThre Appli-
kation. Mac OS X erwartet diese Bildchen in speziellen Icon-Ressource-Dateien
mit der Dateinamenserweiterung .icns. Darin wird das jeweilige Symbol in
verschiedenen Auflésungen gespeichert, und das System sucht sich dann auto-
matisch die passende Grofe heraus - je nachdem, wie grof das Symbol
gezeichnet werden soll (beispielsweise im Finder oder im Dock).

Zum Erzeugen von icns-Dateien stellt Apple das Programm Icon Composer
zur Verfugung, das Sie im Verzeichnis /Developer/Applications/
Utilities/ finden. Als Ausgangsbild suchen Sie sich irgendeine Bilddatei in
einem gdngigen Format (GIF, PNG, TIFF, JPEG, PDF, PICT etc.), zum Beispiel
Suns Java-Maskottchen »Duke«: http://java.sun.com/images/duke.wave.shadow.
gif.> Bringen Sie das Bild mit einer Bildbearbeitungssoftware (GraphicConver-
ter® oder Photoshop) durch Anfiigen von leerem Rand auf quadratische GroRe,
und setzen Sie dann die Hintergrundfarbe auf transparent. Auf der CD finden
Sie im Verzeichnis /examples/ch04/ die Datei duke.gif, die bereits passend
bearbeitet wurde.

Starten Sie nun den Icon Composer und ziehen Sie Thre Bilddatei nacheinander
auf alle vier Felder in der Spalte »Image RGB/Alpha« (sieche Abbildung 4.7).
Wenn das Programm Sie fragt, ob das Bild passend skaliert werden soll, bestiti-
gen Sie dies. Lassen Sie ebenso eine passende 1-Bit-Maske automatisch extra-
hieren. Die generierte 1-Bit-Maske wird dann in der Spalte »Hit Mask« darge-
stellt. MacOS X ermittelt anhand dieser Maske, welche Teile des Bildes
angeklickt werden koénnen (schwarz) und welche Teile transparent dargestellt

4 http://developer.apple.com/documentation/mac/MoreToolbox/MoreToolbox-11.html

5 Oder suchen Sie sich auf http://java.sun.com/features/1999/05/duke_gallery.html ein ande-
res Duke-Bild aus!

6 Download von http.//www.lemkesoft.de/de/graphcon.htm
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werden (weif). Wenn Sie in Threm Bild Transparenzinformationen gespeichert
haben (im GIF wie oben beschrieben oder als Alpha-Kanal in einer PNG-Datei),
kennt der Icon Composer bereits eine perfekte Hit Mask, ndmlich genau alle
nicht transparenten Stellen! Fehlt die Transparenzinformation, versucht das
Programm, in den Bilddaten einen geeigneten Umriss zu erkennen, aber meis-
tens wird dann eine Nachbearbeitung notig sein.

£ d Icon Composer File Edit Window Help
[# duke.icns

Image RGB/Alpha (32 Bit) Hit Mask (1 Bit)

E]

=

-

Thumbnail No 1 Bit Mask
(128x128) (Computed from alpha)

Abbildung 4.7 Icon Composer

Schlieflich speichern Sie Ihre Symboldatei als duke. icns ab - fertig! Die Icons
konnen nun zusammen mit einem JAR-Archiv zu einer Mac OS X-Applikation
verarbeitet werden.

Fur Icon-Dateien bringt Mac OS X einige weitere Hilfsprogramme mit:

» /Developer/Applications/Utilities/icns Browser
Der icns Browser zeigt alle moglichen Grofen an, in denen Bild- und
Maskendaten in einer icns-Datei gespeichert sein konnen. Wenn Sie IThre
gerade gespeicherte Datei auf den Browser ziehen, werden Sie feststellen,
dass bei weitem nicht alle Felder belegt sind. Das ist absolut normal, denn
alle ibrigen Grofen und Farbtiefen werden automatisch berechnet.

» /Developer/Applications/Graphics Tools/Pixie
Pixie ist eigentlich eine Bildschirmlupe, mit der man fertige Icons pixelgenau
tberpriifen kann. Sie kénnen damit aber auch prima vergroRerte Screen-
shots herstellen!
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» /Programme/Vorschau
Wenn Sie eine icns-Datei doppelt anklicken, wird normalerweise die Vor -
schau gestartet, mit der Sie auch viele Bildformate und PDF-Dokumente
betrachten konnen. Bei Icon-Dateien wird Thnen das Symbol in allen gespei-
cherten GréBen angezeigt.

Wenn Sie auf einem anderen Betriebssystem ein Mac OS X-Icon erzeugen
mochten, finden Sie dafiir derzeit leider noch keine passenden Werkzeuge.
Anstelle einer icns-Datei verwenden Sie dann am einfachsten eine ganz nor-
male Bilddatei in einem der gdngigen Formate — Mac OS X kann diese auch fiir
die Symboldarstellung verwenden. Wirklich gute Resultate erzielen Sie aber
nur mit dem speziellen icns-Format.

4.3.2 Programmpakete

Damit Sie das Erzeugen eigener Programmpakete besser verstehen, sehen Sie
sich zunichst ein fertiges Paket an. Nehmen Sie dazu das Programm Java
1.4.2 Plugin Einstellungen (oder eine neuere Version) im Ordner /Pro-
gramme/Dienstprogramme/Java/. Klicken Sie das Programmsymbol mit
(ctr1)+Klick oder mit der rechten Maustaste an und wihlen Sie im erschei-
nenden Kontext-Popup-Menti »Paketinhalt zeigen« aus.

806 [ java =X

crxrx [T ¥ )

Java 1.4.2 Plugin Java 1.3.1 Plugin ava Web Start
Einstellungen Offnen

Information

Etiketten:
X o0 eeee

Paketinhalt zeigen
In den Papierkorb legen

Duplizieren
Alias erzeugen
Archiv von ,Java 1.4.2 Plugin Einstellungen* erstellen

WJava 1.4.2 Plugin Einstellungen® kopieren

Ordneraktionen aktivieren

Ordneraktionen konfigurieren...

PGP »
Stuffit >
e —

Abbildung 4.8 Paketinhalt zeigen

Je nachdem, ob Sie im »Darstellung«-Menii des Finders »Als Symbole« oder
»Als Liste« gewdhlt haben, sehen Sie nun einen einzigen Ordner Contents,
denn Sie dann bitte 6ffnen. Oder Sie sehen gleich eine Verzeichnishierarchie
wie in Abbildung 4.9 dargestellt.
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ece I8 Java 1.4.2 Plugin Einstellungen (=]
@u ~an !
v Contents - Ordner
3 Info.plist 4 KB XML Property List File
v [J MacOs —  Ordner
M java 1.4.2 Plugin Settings 52 KB Ausfiihrbare Unix-Datel
™ pkginfo 4 KB Dokument
¥ [ Resources - Ordner
» [ English.lproj - Ordner
» [# French.lproj - Ordner
¥ [ German.lproj - Ordner
™ InfoPliststrings 4 KB Strings File
> Ei Japanese.lproj - Ordner
v fj Java - Ordner
{3 Java 1.4.2 Plugin Settings.jar 4 KB Jar Launcher Dokument
@ Java Plugin Settings.icns 44 KB Apple Symbol-Bild
j wversion.plist 4 KB XML Property List File
)

Abbildung 4.9 Inhalt des Programmpakets

Aus folgenden wesentlichen Komponenten setzt sich das Programmpaket
zusammen:

» Programmcode
Das Verzeichnis Contents/Resources/Java/ enthdlt den Java-Code der
Anwendung in Form von class-Dateien oder - vorzugsweise — JAR-Archi-
ven. JNI-Bibliotheken kénnen hier ebenfalls platziert werden.

» Icon-Datei
Eine icns-Datei, wie sie im vorhergehenden Abschnitt vorgestellt wurde,
liegt im Verzeichnis Contents/Resources/.

» Ausfiihrbare Programmdatei

Wenn der Benutzer ein Programmpaket doppelt anklickt, wird nicht mehr
der Jar Launcher aufgerufen, um das JAR-Archiv auszufithren, sondern es
wird ein kleines natives Programm innerhalb des Pakets gestartet. Dieses
Programm, auch Stub oder Java Application Stub genannt, ruft dann Ihren
Java-Code auf. Apple stellt diesen Stub, den Sie im Bild als »Ausfithrbare
UNIX-Datei« sehen, fertig kompiliert zur Verfiigung. Abgelegt wird die Pro-
grammdatei im Verzeichnis Contents/MacOS/ (ohne Leerzeichen, obwohl
sich das »Mac OS« mit Leerzeichen schreibt).

» Info.plist
In der Datei Contents/Info.plist werden generell Versionsangaben und
Informationstexte zum Programmpaket gespeichert. Bei Java-Applikationen
kommen hier noch Konfigurationsdaten fiir die Java-Laufzeitumgebung
hinzu. Der genaue Aufbau dieser Datei wird im Abschnitt »Programmpakete
von Hand erzeugen« beschrieben.

» PkgInfo
Contents/PkgInfo speichert ebenfalls Informationen tber das Paket, und
zwar den so genannten Type- und Creator-Code. Die Datei ist exakt acht Zei-
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chen lang und enthilt bei Java-Applikationen oft die Zeichenkette APPL??77.
Eigentlich ist PkgInfo optional, da sie redundante Informationen aus
Info.plist enthilt, aber das Weglassen kann zu Problemen fithren. Daher:
Verwenden Sie diese Datei immer, und achten Sie darauf, dass die zweimal
vier Zeichen mit den Eintrigen CFBundlePackageType und CFBundle-
Signature aus Info.plist Ubereinstimmen! Mehr Informationen zum
Type und Creator stehen im folgenden Abschnitt »Jar Bundler«.

» Lokalisierungen

Optional kann ein Programmpaket beliebige Lokalisierungen (Uberset-
zungen) der Zeichenketten enthalten. Dazu fiigen Sie zusitzlich zum Ordner
English.lproj, der immer vorhanden sein muss, weitere Ordner mit den
jeweiligen (englischen) Sprachnamen hinzu. In den Ordnern kann dann eine
Datei InfoPlist.strings liegen, in der die Zeichenketten aus Info.plist
tibersetzt vorliegen. Beachten Sie, dass es sich um Unicode-Texte im UTF-16-
Format handelt! Sie miissen zur Bearbeitung also einen geeigneten Editor,
beispielsweise /Programme/TextEdit, verwenden.

Wichtig: Selbst wenn Sie die Lokalisierung des Java-Programms iiber Java-
ResourceBundles’ losen, miissen Sie im Programmpaket zumindest einen
passenden leeren Ordner — z.B. German.lproj — anlegen, damit MacOS X
die gewiinschte Umgebung (Tastaturbelegung, Standardtexte im Apfel- und
Programm-Menti) korrekt einstellt.

Je nach Applikation konnen noch weitere Dateien im Programmpaket auf-
tauchen. Hier sehen Sie beispielsweise die Textdatei version.plist, die von
/Developer/Applications/Utilities/PackageMaker ausgewertet wird, um
Versionierungsinformationen fiir Installationspakete zu erstellen. Solche
Pakete konnen dann vom Anwender bequem mit dem Installationspro-
gramm aus /Programme/Dienstprogramme/ installiert werden. Bei Ihren
Anwendungen ist so eine Datei zundchst nicht erforderlich.

Wenn Sie sich das Programmpaket einer dlteren Mac OS X-Java-Applikation
ansehen, taucht dort hiufig noch eine Datei MRJApp.properties auf. Bei
MacOS X 10.0 wurden die Paket-Versionsinformationen und die Java-
Konfigurationsdaten noch getrennt in den Dateien Info.plist und
MRJApp.properties gespeichert. Obwohl diese Konfigurationsmethode
zum Teil auch heute noch funktioniert, empfiehlt Apple seit Mac OS X 10.1,
alle Daten in Info.plist abzulegen (siehe Abschnitt 4.3.5) und auf
MRJApp.properties komplett zu verzichten.

7 java.util.ResourceBundle — Lokalisierungen werden bei Java unter dem Stichwort
»Internationalisierung« oder »118N« behandelt.
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Sie haben nun verschiedene Méglichkeiten, eigene Programmpakete zu erzeu-
gen: Halbautomatisch mit dem Jar

Bundler, vollautomatisch mit einer

geeigneten Entwicklungsumgebung oder komplett von Hand.

4.3.3 Jar Bundler

Im Verzeichnis /Developer/Applications/Java Tools/ wird von Apples
Entwicklerwerkzeugen das Programm Jar Bundler installiert, mit dem Sie
bestehende JAR-Archive als Mac OS X-Applikation, also als Programmpaket,

verpacken konnen.

Falls es dieses Programm bei Ihnen nicht gibt und Sie stattdessen im Ver-
zeichnis /Developer/Applications/ die Applikation MRJAppBuilder fin-
den, haben Sie noch die urspriinglichen Mac OS X 10.2-Entwicklerwerk-
zeuge installiert. MRJAppBuilder, der Vorgidnger vom Jar Bundler, sollte
nicht mehr zur Programmgenerierung eingesetzt werden. Bitte bringen Sie
Thr Java auf eine aktuelle 1.4.x-Version und installieren Sie die dazugeho-

rigen Entwickler-Tools.

Als Beispiel sehen Sie im Folgenden, wie aus Suns Java2Demo, das Sie schon
am Anfang des Kapitels verwendet haben, ein Programmpaket erzeugt wird.
Starten Sie dazu den Jar Bundler. Es geht ein Fenster auf, in dem die Dialog-
seite »Build Information« aktiv ist (siche Abbildung 4.10).

E Anti-alias Text

™ Anti-alias Graphics

™ Growbox Intrudes

¥ Disable .app Package Navigation

8en6o Jar Bundler
P f mation-| Classpath and Files | Properties |
| —%msbﬁ‘.‘.«}u
in Class: java2d Java2Demo B ( Choose... )
Arguments to Main:
| rOptions
! Use Macintosh Menu Bar
Custom lcon

Drag your icon here.

B
] Live Resizing
z' Enable Hardware Acceleration
] Smaller Tab Sizes
JVM Version: 1.44
Create Application...

Abbildung 410 Jar Bundler »Build Information«
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Geben Sie bei »Main Class« die Klasse mit der main-Methode ein, hier
java2d.Java2Demo. Wenn Sie den vollqualifizierten Namen nicht kennen,
sehen Sie in der Programmdokumentation nach oder extrahieren Sie das Mani-
fest aus dem JAR-Archiv. Wenn Thr Programm Argumente erwartet, konnen Sie
diese bei »Arguments to Main« eintragen. Das Format entspricht dem von
Kommandozeilenparametern (Zeichenketten, die durch Leerzeichen getrennt
sind).

Ziehen Sie dann die Icon-Datei duke.icns auf die Bildmulde unterhalb von
»Custom Icon«. duke.icns finden Sie auf der CD im Verzeichnis
/examples/ch04/, falls Sie sich die Datei nicht selbst erzeugt haben.

Als Nichstes legen Sie fest, mit welcher Java-Version das Programm ausgefiihrt
werden soll. Dazu wahlen Sie bei »JVM Version« eine geeignete Version aus
oder tragen von Hand eine andere passende Zeichenkette ein. Die Versions-
angaben bedeuten Folgendes, sofern Sie Java 1.4.2 als aktuellste Version instal-
liert haben:

Zeichenkette Verwendete Anmerkungen
Java-Version

1.3.1 1.3.1 Verwendet exakt Version 1.3.1

1.3*% 1.3.1 Verwendet die aktuellste 1.3-Version
oder eine neuere 1.3.x

1.3+ 1.4.2 Verwendet die aktuellste Version, mindes-
oder irgendeine neuere tens aber 1.3

1.4.1 1.4.2 Da Mac OS X derzeit nur jeweils ein JDK in

den Hauptversionen (1.3 und 1.4) verwalten
kann, wird das JDK 1.4.1 bei der Instal-
lation vom JDK 1.4.2 gel6scht! Aus Kompa-
tibilitatsgriinden wird daher bei der Angabe
von Version 1.4.1 das aktuellere 1.4.2 ver-

wendet.
1.4.2 1.4.2 Verwendet exakt Version 1.4.2
1.4% 1.4.2 Verwendet die aktuellste 1.4-Version
oder eine neuere 1.4.x
1.4+ 1.4.2 Verwendet die aktuellste Version, mindes-
oder irgendeine neuere tens aber 1.4

Tabelle 41 Festlegen der benétigten Java-Version

Verwenden Sie am besten keine speziellen Versionen (z.B. »1.4.1«), da es sein
kann, dass diese Version gar nicht (mehr) vorhanden ist. Mit den flexiblen
Angaben (z.B. »1.3+«) sind Sie dagegen auf der sicheren Seite.
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Die flexiblen Angaben mit + und * kénnen Sie nur auf Hauptversionen ver-
wenden, also beispielsweise »1.3+« oder »1.3*«. Angaben wie »1.3.1+« oder
»1.4.1+« sind falsch! Leider gab es in der Vergangenheit auch Programmier-
werkzeuge, die solche falschen Zeichenketten automatisch erzeugt haben.

Wenn Sie keine oder eine fehlerhafte Versionsangabe machen, wird Ihre Appli-
kation mit Java 1.3.1 gestartet. Verlassen Sie sich aber nicht darauf, denn eine
zukiinftige Mac OS X-Version konnte hierfiir eine andere Version wihlen.

Nun kénnen Sie noch einige Optionen auswahlen, von denen folgende sowohl
fiir Java 1.3 als auch fiir Java 1.4 angeboten werden:

» Use Macintosh Menu Bar
Legt fest, ob JMenuBars von JFrames die Mac-typische Mentizeile oben am
Bildschirm verwenden oder ob sie Swing-typisch im jeweiligen Fenster
angezeigt werden. Sie sollten diese Option nach Moglichkeit immer ein-
schalten.

» Anti-alias Text, Anti-alias Graphics
Legt fest, ob Texte und/oder Grafikausgaben (Linien, Kreise usw.) mit Anti-
Aliasing, also mit weichgezeichneten Rindern, ausgegeben werden. Beide
Optionen sollten aktiv sein.

» Growbox Intrudes
Mac OS X-Fenster stellen unten rechts normalerweise einen »Greifer« dar,
mit dem die Fenstergrofe gedndert werden kann. Java-Fenster konnen zwar
meistens auch in der GroRe gedndert werden, zeigen das im Aqua-Aussehen
aber nicht an. Mit dieser Option blenden Sie auch in Aqua-Java-Fenstern den
»Greifer« ein. Testen Sie dann aber IThre Applikation, ob dadurch irgend-
welche Dialogkomponenten gestort (iibermalt) werden.

» Disable .app Package Navigation
Bestimmt, ob die Java-Dateiauswahl-Dialoge Mac OS X-Applikationen als
eine Datei oder als Verzeichnisstruktur zeigen. Wenn Sie nicht gerade ein
Programmierwerkzeug schreiben, mit dem man Applikationen »von innen«
sehen konnen muss, sollten Sie diese Option einschalten.

Folgende Optionen stehen nur fiir Java 1.3 zur Verfiigung:

» Live Resizing
Legt fest, ob wihrend einer Grofendnderung des Fensters der Inhalt sofort
neu gezeichnet wird oder erst nach Abschluss der Anderung. Schalten Sie
diese Option nur ein, wenn Ihre Dialoge nicht zu komplex sind, damit die
GroBendnderung nicht zu ruckelig wirkt. Mit Java 1.4 wird immer eine Echt-
zeit-Grolendnderung durchgefiihrt.

Mac OS X-Applikationen

195



» Enable Hardware Acceleration
Sorgt dafiir, dass Swing-Oberflichen und Java2D-Grafiken direkt von der
Grafikkarte dargestellt werden und nicht erst vom Hauptprozessor berech-
net werden miissen. Wenn Sie Mac OS X 10.2 oder neuer voraussetzen kon-
nen, sollten Sie diese Option einschalten. Bei Java 1.4 wird die Grafikbe-
schleunigung von Apples »Quartz Extreme«-Grafikkomponente durch-
gefiihrt, ohne dass Sie sich als Entwickler darum kiimmern missen.

» Smaller Tab Sizes
Tabs werden normalerweise in der Mac-typischen Gréfle angezeigt (wie Sie
das beispielsweise oben im Jar Bundler-Dialog sehen kénnen). Wenn Sie
diese Option einschalten, werden Tabs etwas kleiner dargestellt, um besser
zum Swing-Metal-Aussehen zu passen.

Wechseln Sie dann zur Dialogseite »Classpath and Files« (siehe Abbildung
4.11). Hier legen Sie fest, aus welchen Code-Ressourcen sich IThre Applikation
zusammensetzt, welche Archive und Bibliotheken also in das Programmpaket
kopiert und welche Komponenten auflerhalb des Pakets auf den Klassenpfad
gesetzt werden sollen.

enon Jar Bundl
~———————{ Build Information | Classpathand Files | Properties ————

rAdditional Files and R
/Developer/Examples[Java/JFC/lava2D/Java2D.jar

rAdditions to Cl

P

[$JAVAROOT/Java2D jar

Create Application...

Abbildung 411 Jar Bundler »Classpath and Files«
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Ziehen Sie dazu das Archiv Java2D.jar aus dem Verzeichnis /Developer/
Examples/Java/JFC/Java2D/ in den Bereich »Additional Files and Resour-
ces«. Die Datei wird dort eingetragen und damit spiter in das Programmpaket
kopiert. Zusdtzlich wird ein Eintrag in den Bereich »Additions to Classpath«
eingeftigt, damit Ihre Applikation auch wirklich auf die Klassen des Archivs
zugreifen kann.

Sie sehen, dass der Jar Bundler beim Klassenpfad die Variable $JAVAROOT ver-
wendet. Wenn Sie Ihr Programmpaket als Xyz . app speichern, ist diese Variable
eine bequeme Abkiirzung fiir das Verzeichnis Xyz.app/Contents/Resources/
Java/. Wie Sie weiter oben schon gesehen haben, liegen JAR-Archive inner-
halb eines Programmpakets genau in diesem Verzeichnis! Es gibt noch eine
weitere Variable, die Sie in den Klassenpfaden als Abkiirzung verwenden kon-
nen: SAPP_PACKAGE. Diese Variable bezeichnet das Paketverzeichnis selbst, bei
diesem Beispiel also Xyz.app/ (allerdings ohne den Schragstrich). Beide Varia-
blen sind nur innerhalb des Programmpakets (und dort sogar nur in einem
bestimmten Abschnitt der Datei Info.plist) glltig — verwenden Sie sie also
niemals im Java-Code oder anderswo in Konfigurationsdateien!

Wenn Sie also ein JAR-Archiv in Threr Applikation nutzen wollen, das nicht in
das Programmpaket kopiert werden soll, fiigen Sie die Pfadangabe des Archivs
nur bei »Additions to Classpath« ein. Handelt es sich dabei nicht um eine abso-
lute, sondern um eine relative Pfadangabe, beispielsweise weil das Archiv
immer im selben Verzeichnis wie das Programmpaket liegt, miissen Sie den
Pfad noch von Hand dndern. Nach einem Doppelklick auf die Textzeile kann
diese bearbeitet werden. Um auf MeinTollesArchiv.jar im Verzeichnis der
Applikation zuzugreifen, miissten Sie dort $APP_PACKAGE/../MeinTolles-
Archiv. jar eintragen.

Die Dialogseite »Properties« schliefSlich legt unter anderem Versionsnummern
und den Programmnamen fest (siehe Abbildung 4.12). Die bunt verstreuten
Optionen lassen sich grob in drei Bereiche einteilen: Versions- und Typanga-
ben, Parameter fur die Java-Laufzeitumgebung sowie weitere Konfigurations-
daten fur das Programmpaket.
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e8o Jar Bund|
——{ Build Information | Classpath and Files |Properties )}

rBasic Properties

Type: ’AF'F'L—‘ Signature: ’??}'?—‘ Heap Minimum Size: |_|
Version: |20040205 | Identifier: |com.sunlava| Heap MaximumSize: | |
Get-Info String: | 1.40 01/12/03 Copyright 2002 Sun Micr, Short Version: 1.40
VM Options: |—Xfuture ‘ # Allow Mixed Localizations
Development Region: ,m‘ Bundle Name: [la\raZD Test| J

Info Dictionary Version: | 6.0

| [ Set Working Directory to Inside Application Package

rAdditional Properties

Key | Value |
apple.awt.brushMetalLook true

(Delete ) ( add )

Create Application...

Abbildung 412 Jar Bundler »Properties«

Name, Version, Typ

» Bundle Name
Hiermit legen Sie den Namen fiir das Programm-Ment und den »Uber...«-
Meniieintrag fest. Denken Sie daran, dass diese Zeichenkette nicht linger als
16 Zeichen sein sollte.

» Get-Info String
Der Datei-Informationsdialog zeigt in der »Version«Zeile einen Versions-
und Copyright-Eintrag an, den Sie hier eintragen sollten. Im Beispiel wurde
der Copyright-Hinweis aus den Sun-Quelltexten verwendet.

» Short Version
Diese Zeichenkette enthidlt nur die Versionsnummer ohne weitere Texte.
Dieses Feld wird haufiger frei gelassen, aber es schadet auch nicht, wenn Sie
es setzen.

» Version
»Version« gibt die Build-Nummer der Software an (im Beispiel wurde ein-
fach das Tagesdatum verwendet). Haufig wird hier auch einfach nur die Ver-
sionsnummer eingetragen, zusitzlich zu oder als Ersatz von »Short Version«.
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» Type, Signature
Diese beiden Felder haben Sie im vorangegangenen Abschnitt schon als Type
und Creator kennen gelernt. »Type« legt fest, um welche Art von Datei es
sich handelt: TEXT fiir Texte, MPG3 fiir MP3-Dateien. Bei ausfiithrbaren
Applikationen ist dies immer APPL.

In vielen Dokumentationen finden Sie den Typ fiir Applikationen mit
AAPL angegeben. Das ist leider ein klassischer Tippfehler, denn dabei
handelt es sich um Apples Bérsensymbol an der NASDAQ - der Applika-
tionstyp dagegen war und ist APPL.

Mit »Signature« legen Sie fest, welches Programm die Datei erzeugt hat
(daher der alte Name »Creator«), oder besser, mit welchem Programm die
Datei vorzugsweise gedffnet werden soll. Bei Applikationen macht das Off-
nen mithilfe anderer Programme natiirlich nicht allzu viel Sinn (der Anwen-
der will sie einfach nur starten), aber bei Dokumenten kommt dies hiufiger
vor. Zum Beispiel mdchte ein Benutzer alle Word-Dokumente auf seinem
Rechner mit TextEdit ansehen. Dann bleibt der Dokumenttyp auf Word ste-
hen, der Creator wird aber auf TextEdit gedndert.

Wenn Ihre Java-Anwendung Dokumentdateien erzeugt, konnen Sie bei
Apple auf der Seite http://developer.apple.com/dev/cftype/ einen Creator-Code
beantragen, sofern der gewiinschte Code nicht schon belegt ist (Creator-
Codes, die nur aus Kleinbuchstaben bestehen, sind tibrigens fiir Apple reser-
viert). Allerdings miissen Sie einen solchen Code nicht zwingend regis-
trieren, stattdessen geben Sie dann einfach 7?7?77 als Signatur an und setzen
»Identifier« (s. u.) auf einen passenden Wert.

Zum Andern der Signatur kénnen Sie im Datei-Informations-Dialog eines
Dokuments im Bereich »Offnen mit« die bevorzugte Applikation dndern.
Den Typ konnen Sie in diesem Dialog nur bedingt durch eine Anderung der
Dateinamenserweiterung beeinflussen — eine weiter gehende Kontrolle ist
aber eigentlich auch gar nicht nétig. Falls Sie dennoch ein bisschen mit dem
Type und Creator herumexperimentieren wollen, finden Sie auf
http://www.frederikseiffert.de/filetype/ die Anwendung »FileType«, die eine
einfache Oberfliche dafiir anbietet. Apple selbst liefert nur Kommando-
zeilenwerkzeuge im Verzeichnis /Developer/Tools/ mit. Sehen Sie sich bei
Bedarf mit man die Informationen zu den dortigen Programmen an, ins-
besondere zu GetFileInfo und SetFile. Und wenn Sie sowieso am liebs-
ten mit der Shell arbeiten, sollten Sie sich den Befehl 1smac aus den »osxu-
tils« ansehen (Download von http://sourceforge.net/projects/osxutils).
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Am hiufigsten hatten Sie mit dem Type und Creator bisher vermutlich bei
Dateien zu tun, die Sie aus dem Internet heruntergeladen haben. Manchmal
werden diese einem falschen oder zumindest unerwtnschten Programm
zugeordnet, was man meistens am Programmsymbol erkennt. Das System
hat dann zu einer Dateinamenserweiterung den falschen Type und/oder Cre-
ator »geraten«. Auf http://www.clauss-net.de/misfox/misfox.html finden Sie
das Programm »MisFox«, mit dem Sie solche Zuordnungen systemweit fest-
legen oder korrigieren konnen.

» Identifier

Der »ldentifier« ist der neuere Weg, eine Applikation ohne Creator-Code
(Signatur) eindeutig fiir das System zu kennzeichnen. Geben Sie dazu eine
eindeutige Zeichenkette im Java-Package-Stil an, hier beispielsweise
com.sun.Java2Demo. Fiir eigene Anwendungen verwenden Sie natiirlich
Ihre Domain und beliebige Untergruppierungen im  Format
de.meinedomain.projektname.MeinProgrammXyz. Sie sollten immer ent-
weder »Signature« auf einen Wert ungleich ???? setzen oder aber einen pas-
senden »Identifier« angeben!

JVM-Parameter

» VM-Options
In dieses Feld tragen Sie — optional — Parameter fiir den Aufruf der Java Vir-
tual Machine ein. Oft sind dies die erweiterten -X-Optionen, aber Sie konnen
alle zur Verfiigung stehenden Optionen verwenden, beispielsweise -server.
Eine Ubersicht iiber alle VM-Optionen finden Sie im Anhang.

» Heap Minimum Size, Heap Maximum Size
Mit diesen beiden Feldern konnen Sie den anfinglichen und den maximalen
Speicherverbrauch der JVM festlegen. Hier eingetragene Werte werden mit
den VM-Optionen -Xms und -Xmx gesetzt.

» Set Working Directory to Inside Application Package
Normalerweise ist das Arbeitsverzeichnis von Java-Applikationen das Ver-
zeichnis, in dem das Programmpaket liegt. Wenn Sie diese Option einschal-
ten, wird das Arbeitsverzeichnis dagegen auf SAPP_
PACKAGE/Contents/Resources/Java gesetzt, also auf das Verzeichnis, wo
die JAR-Archive der Anwendung liegen.

» Additional Properties
Hier konnen Sie beliebig viele System-Properties als Schliissel/Wert-Paare
definieren und damit das Laufzeitverhalten Ihrer Anwendung konfigurieren.
Eine Ubersicht iiber alle Apple-spezifischen System-Properties finden Sie im
Anhang.
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Programmpaket-Einstellungen

» Allow Mixed Localizations
Schalten Sie diese Option generell ein. Wichtig ist sie dann, wenn Sie in
Threm Programmpaket Ubersetzungen der Info.plist-Zeichenketten
anbieten, wie Sie das in Abschnitt 4.3.2 gesehen haben.

» Development Region
Gibt an, wo die Anwendung entwickelt wurde. Auch wenn Sie hier »Ger-
man« eintragen mochten, scheint es besser zu sein, immer »English« zu ver-
wenden.

» Info Dictionary Version
Gibt an, mit welcher Versionsnummer der Jar Bundler die Info.plist-
Konfigurationsdatei erzeugt. Lassen Sie ganz einfach die Vorgabe — hier »6.0«
- stehen.

Nun haben Sie den Jar Bundler fertig konfiguriert! Klicken Sie auf »Create
Application...« und suchen Sie im erscheinenden Dateiauswahl-Dialog ein
geeignetes Verzeichnis (z.B. den Desktop) und einen Programmnamen aus. Die
Endung .app wird automatisch angehdngt. Wenn das Programm nicht erzeugt
wird oder es zu irgendwelchen Problemen kommt, kénnen Sie sich in der Kon-
sole ein kurzes Protokoll vom Jar Bundler ansehen.

Starten Sie das Programm, und Sie werden sehen, dass sich das Java-Programm-
paket nun wie eine ganz normale Mac OS X-Applikation anfiihlt — mit kor-
rektem Programmnamen und einem schénen Symbol! Wenn Sie den »Uber...«-
Dialog im Programm-Ment 6ffnen, tauchen dort die beiden Eintrige aus den
Feldern »Version« und »Short Version« auf (falls Sie nicht schon einen eigenen
Uber-Dialog programmiert haben, wie er in Kapitel 3, Grafische Benutzungsober-
flichen, vorgestellt wurde). Und im Datei-Informationsdialog wird die Version
inklusive Copyright angezeigt.

In diesem Beispiel wurde »Java2D Test« als Bundle-Name und »Java2DTest«
(ohne Leerzeichen) fur den Programmnamen verwendet. Den Programm-
namen finden Sie im Datei-Informations-Dialog unter dem Programmsymbol
im Finder und tiber dem Dock-Icon. Der Bundle-Name wird dagegen im Pro-
gramm-Menii angezeigt. Wihrend dies hier zur Verdeutlichung dient, ist es bei
eigenen Applikationen besser, wenn Sie in beiden Fillen die gleiche Zeichen-
kette verwenden.
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® O O Information: Java2DTest
¥ Aligemein:

‘:; - Java2DTest

Art: Programm O O O
GridBe: 744 KB (751.192 Bytes)
Ort: Schreibtisch:
Erstellt: Donnerstag, 5. Februar 2004 15:18
Gedndert: Donnerstag, 5. Februar 2004 15:18 -
Version: 1.40 01/12/03 Copyright 2002
Sun Microsystems, Inc.
Java2D Test
=} Gwrhia 1.40 (v20040205)

w Name & Suffix:

|java2 DTest.app

p Obersicht:

B Sprachen:

P Eigentiimer & Zugriffsrechte:
P Kommentar:

Abbildung 443 Datei-Informations- und »Uber...«-Dialog der neuen Applikation

Wenn der Finder nach der Programmgenerierung nicht das Icon anzeigt, das
Sie in der icns-Datei angegeben haben, fihren Sie folgende Schritte in der
angegebenen Reihenfolge aus, bis einer davon zum Erfolg fiihrt:

1. Starten Sie den Finder neu, indem Sie [~]+(#]+(Esc] driicken, im »Pro-
gramme sofort beenden«-Dialog den Finder auswihlen und auf »Neu star-
ten« klicken.

2. Melden Sie sich tiber das Apfel-Menti ab und wieder an.

3. Loschen Sie die Datei ~/Library/Caches/com.apple.LaunchServices.
UserCache.csstore und melden Sie sich danach ab und wieder an.

4. Loschen Sie die Datei /Library/Caches/com.apple.LaunchServices.
LocalCache.csstore und starten Sie danach den Rechner neu.

Weitere Informationen und Beispiele zum Jar Bundler finden Sie im Ver-
zeichnis /Developer/Documentation/Java/Conceptual/Jar_Bundler/ auf
Threr Festplatte.

Obwohl der Jar Bundler gut funktioniert, hat er einen groflen Nachteil: Er ist
schlecht automatisierbar. Jedes Mal, wenn Sie Anderungen an einem Pro-
grammpaket vornehmen wollen, missen Sie alle Einstellungen im Jar Bund-
ler neu eingeben oder die erzeugten Dateien innerhalb des Pakets (vor allem
Info.plist) von Hand dndern. Deshalb kann es Sinn machen, ein Programm-
paket gleich von Anfang an komplett von Hand zu erzeugen — was dann niam-
lich mit einem Shell-Skript oder Ant-Task automatisierbar ist. Oder Sie ver-
wenden eine geeignete Entwicklungsumgebung, die sich alle Einstellungen zu
einem Paket merken kann.
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4.3.4 Project Builder, Xcode und Eclipse

Derzeit sind vor allem Apples Entwicklungsumgebungen so gut an Mac OS X
angepasst, dass sie nach dem Ubersetzen eines Software-Projekts am Ende
automatisch eine Mac OS X-Applikation erzeugen koénnen. Die Einstellungen
fiir das Programmpaket werden dabei in der jeweiligen Projektdatei gespei-
chert. Der Jar Bundler wird dann nicht mehr benétigt.

Der Project Builder und Xcode kénnen verschiedene Java-Projekttypen erzeu-
gen: Tool und Application. Wahrend der Tool-Typ JAR-Archive erzeugt, bekom-
men Sie beim Application-Typ ein fertiges Programmpaket. Wenn Sie also ein
neues Projekt als »Java AWT Application« oder »Java Swing Application« erzeu-
gen, sehen Sie bei den Target-Informationen in etwa Abbildung 4.14. Fur die
Erzeugung des Programmpakets ist der Abschnitt »Info.plist Entries« inte-
ressant. Hier konnen Sie in den Bereichen »Basic Information, »Display Infor-
mationg, »Application Icon« und »Pure Java Specific« all die Einstellungen vor-
nehmen, die auch der Jar Bundler bietet. Die einzelnen Eintrige wurden
bereits im vorangegangenen Abschnitt beschrieben.

eoce Target: HalloSwingWelt (=}
< | » | [ Target: Hall T [ T= T [, |
@ Target "HalloSwingWelt" of Project "HalloSwingWelt"
Summary ¥ Basic Information £l
¥Settings -
wSimple View = -
(o Executable: | HalloSwingwelt |
Installation Location Identifier: | de.muchsoft.macjava.HalloSwingWelt |
GCC Compiler Settings -
Linker Settings Type: |APPL | Signature: | 7777
Search Paths
Java Compiler Settings Version: 1 1.0.0 |
Java Archive Settings
Expert View
¥info.plist Entries > Display Information
‘wSimple View
Basic Information » Application Icon

Display Information
Application lcon

Cocoa Specific P Cocoa Specific
Cocoa Java Specific
Pure Java Specific » Cocoa Java Specific
Document Types =
URL Types =
e e ¥ Pure Java Specific
WEBuild Phases :
[ sources Main Class: | HalloSwingWelt ‘
- Java Resources Classpath: .
Il Bundle Resources path: | 5JAVAROOT/HalloSwingWelt.jar ‘
Bl Frameworks & Libraries [+ 1]
[l Shell Script Files # Place JFrame menu bars at top of screen ™ Anti-alias text

™ Growbox intrudes ] Live Resizing
[ Set cwd to Contents/Resources/Java subdirectory

Target VM Version: | L.4+ B

Additional VM Options: [ 1

Additional Properties: | Name [value
com.apple.macos.useScreenl true
apple.laf.useSci true

1=

FaTe

Abbildung 414 Programmpakete in Xcode konfigurieren
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Dariiber hinaus erlauben der Project Builder und Xcode die Konfiguration
bestimmter Dokumenttypen. Im Bereich »Document Types« kénnen Sie ein-
tragen, welche Dokumente von Threr Applikation gedffnet bzw. bearbeitet wer-
den konnen (siehe Abbildung 4.15). Im Beispiel soll die Applikation ein Viewer
fiir HTML-Dokumente sein, diese also nur anzeigen koénnen. Dies wird mit der
»Role« festgelegt, die alternativ auch »Editor« (zum Anzeigen und Bearbeiten
von Dokumenten) oder »None« (die Applikation verarbeitet den Typ nicht, es
werden nur Icon-Informationen festgelegt) sein kann. Folgende weitere Felder
finden Sie hier:

» Extensions
Legt alle erlaubten Dateinamenserweiterungen fiir einen Dokumenttyp fest,
die tiblicherweise kleingeschrieben und durch Leerzeichen getrennt werden.
Das Sternchen * bezeichnet alle Erweiterungen, die Anfithrungszeichen wer-
den von der Entwicklungsumgebung automatisch eingefiigt.

» File Package
Schalten Sie diese Option nur ein, wenn es sich bei den Dokumentdateien
um Dateipakete handelt, die dhnlich wie Programmpakete aufgebaut sind.
Die typischen von Java-Applikationen verarbeiteten Dokumente sind keine
Dateipakete.

» MIME Types
Ein MIME-Typ ist quasi ein Internet-Dokumenttyp, der unter anderem beim
Herunterladen von Dateien eine Rolle spielt, beispielsweise text/plain
(ASCII-Text) oder text/html. Wenn er Thnen bekannt ist, geben Sie hier an,
ansonsten lassen Sie das Feld leer. Entspricht der Dokumenttyp mehreren
MIME-Typen, werden sie wieder durch Leerzeichen getrennt angegeben.

» OS Types
Dies ist der vier Zeichen lange Type-Code, den Sie weiter vorne schon bei
Type und Creator kennen gelernt haben. Tragen Sie hier den oder die Codes
ein (oder lassen Sie das Feld einfach leer). Wenn ein Code aus Sonderzeichen
(das Leerzeichen gehort dazu) besteht, missen Sie ihn in Anfithrungszeichen
setzen. Wenn Thre Applikation Dokumente mit beliebigem OS-Typ 6ffnen
kann, tragen Sie als Sonderfall **** ein.

» Icon File
Hiermit konnen Sie jedem Dokumenttyp optional ein eigenes Dokument-
symbol verpassen.

» Document Class
Wird nur bei der Cocoa-Programmierung bendtigt und ist fiir Java nicht rele-
vant.
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Wie eine Java-Applikation letztendlich darauf reagiert, wenn der Benutzer eine
Dokumentdatei auf das Programmsymbol zieht und das Dokument geoffnet
werden soll, haben Sie bereits in Kapitel 3, Grafische Benutzungsoberflichen, mit
der Methode handleOpenFile() aus den Interfaces com.apple.mrj.MRJ-
OpenDocumentHandler und com.apple.eawt.ApplicationListener kennen
gelernt.

Sumemary ¥ Document Types
vSettings
WwSimple View
General Settings. Name Role | Extensions Document Class
Installation Location HTML Dokument _ Viewer _htm| htm "=
GCC Compiler Settings
Linker Settings
Search Paths i
Java Compiler Settings Mame: 'HTML Dokument | Role: [viewer 5]
Java Archive Settings
Expert View Extensions: ‘h[ml htm "= | [ File Package
vln'f;::: \E;I::“ MIME Types: | text/htm| |

Basic Information
Display Information -
Application lcon Icon File: | html.icns |
Cocoa Specific
Cocoa Java Specific Document Class: ‘ |
Pure Java Specific
Document Types
URL Types

Expert View

05 Types: [+ |

Abbildung 415 Dokumenttypen festlegen

Das direkte Erzeugen von Programmpaketen wird aber auch von neueren
Eclipse-Versionen unterstiitzt! Sie benétigen daftr die Version 3.0M7 oder
neuer. Wenn Sie damit ein Projekt fertig tibersetzt haben, rufen Sie den Menii-
punkt File - Export auf und wahlen dort die Option »Mac OS X application
bundle« aus (siehe Abbildung 4.16). Es folgen dann drei Dialogseiten, die sehr
dhnlich zum Jar Bundler aufgebaut sind.

800 Export
Select
2
Package resources into a Mac OS X application bundle on the local file system u
Select an export destination:

B Deployable features

% Deployable plug-ins and fragments
JF3File system

(AR file

@ Javadoc

OMac 0S X application bundle

% Team Project Set

£2ip file

ne ) QN () (G )

Abbildung 416 Eclipse-Export-Wizard

Mac OS X-Applikationen

205



Die Export-Moglichkeit als Programmpaket steht derzeit nur bei der Mac OS X-
Version von Eclipse zur Verfiigung. Auf anderen Systemen oder mit dlteren
Eclipse-Versionen missen Sie die MacOS X-Applikation manuell oder mit
einem Skript erzeugen.

Fir NetBeans ist geplant, dass es ab Version 4.0 ebenfalls moglich sein soll,
Mac OS X-Applikationen direkt zu erzeugen.

4.3.5 Programmpakete von Hand erzeugen

Wenn Sie das Erzeugen von Mac OS X-Applikationen komplett automatisieren
wollen, aber eine Entwicklungsumgebung einsetzen, die Programmpakete
nicht direkt erzeugen kann, konnen Sie ein Programmpaket mit seiner Ver-
zeichnisstruktur und seinen notwendigen Dateien auch von Hand zusammen-
stellen oder die einzelnen Schritte von einem Shell-Skript ausfiihren lassen. In
diesem Abschnitt erfahren Sie den genauen Aufbau der Konfigurationsdateien
innerhalb eines Pakets, damit Sie sich ein solches Skript schreiben konnen (ein
fertiges Ant-Skript wird in Kapitel 8, Werkzeuge, vorgestellt). Sie kénnen die
Informationen aber natiirlich auch einfach nur dazu verwenden, um ein fertig
erzeugtes Programmpaket nachtriglich von Hand zu optimieren.

In sechs Schritten gelangen Sie zu einer fertigen Mac OS X-Applikation. Gehen
Sie einfach die folgenden Anweisungen durch, oder verwenden Sie /examples/
ch04/Minimal.app von der Buch-CD als Grundlage, die Sie anpassen.

1. Erzeugen Sie die noétige Verzeichnisstruktur. Das oberste Verzeichnis
bekommt den Namen Ihrer Applikation plus die Erweiterung .app. Darin
legen Sie weitere Ordner an, so dass sich folgende Hierarchie ergibt:

ThreApplikationXyz.app
Contents
MacOS
Resources

Java

2. Kopieren Sie die Datei JavaApplicationStub aus dem Verzeichnis
/System/Library/Frameworks/JavaVM. framework/Versions/Current/R
esources/MacOS/ in das MacOS-Verzeichnis des Programmpakets. Von die-
sem UNIX-Programm wird Ihre Java-Anwendung letztendlich gestartet.
Apple liefert mit jeder Systemversion ein neues JavaApplicationStub mit,
und bei der Erzeugung eines Programmpakets sollten Sie nach Moglichkeit
die aktuellste Version verwenden. Wenn Sie nicht unter MacOS X ent-
wickeln, kénnen Sie einfach den Stub einer bestehenden Mac OS X-Appli-
kation verwenden, zum Beispiel Minimal.app/Contents/Mac0S/
JavaApplicationStub.
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3. Erzeugen Sie eine Textdatei Info.plist im Contents-Verzeichnis, oder
kopieren Sie eine bestehende Datei dort hinein und passen Sie sie an.
Minimal.app/Contents/Info.plist ist ein guter Ausgangspunkt — alle
Stellen, die Sie dndern miissen, enthalten die Zeichenkette »TODO«. Der
genaue Aufbau dieser Datei ist weiter unten beschrieben.

4. Erzeugen Sie eine Textdatei PkgInfo im Contents-Verzeichnis, die exakt aus
den acht Zeichen APPL??77? besteht. Anstelle der vier Fragezeichen kénnen
Sie auch einen Creator-Code eintragen, sofern Sie fiir Ihre Applikation einen
reserviert haben.

5. Kopieren Sie eine passende Icon-Datei in das Resources-Verzeichnis. Wenn
Sie keine eigene icns-Datei erzeugt haben, kénnen Sie die Standardsymbole
/Developer/Applications/JavaTools/JarBundler.app/
Contents/Resources/GenericJavaApp.icns oder
Minimal.app/Contents/Resources/GenericJavaApp.icns
verwenden.

6. Legen Sie Thr(e) JAR-Archiv(e) in das Java-Verzeichnis des Pakets.

In einigen Dokumentationen empfiehlt Apple noch, beim Paketverzeichnis das
so genannte Bundle-Bit zu setzen, was Sie mit dem Kommandozeilenaufruf

/Developer/Tools/SetFile -a B ThreApplikationXyz.app

erreichen. Das scheint aber bei Mac OS X 10.2 und 10.3 nicht mehr nétig zu
sein, und Apples Entwicklerwerkzeuge setzen dieses Bit auch gar nicht. Wich-
tig ist dagegen, dass bei dem obersten Verzeichnis die x-Bits gesetzt sind. Das
sollte bei Verzeichnissen aber sowieso der Fall sein, ansonsten kénnten Sie
namlich gar nicht in das Verzeichnis wechseln. Falls die Zugriffsrechte doch
einmal verstellt sind, konnen Sie sie mit chmod 755 ThreApplikationXyz.
app wieder korrekt setzen.

Nun missen Sie noch die Datei Info.plist modifizieren, damit sie an Ihre
Java-Klassen und an den Programmnamen angepasst ist. Wenn Sie dies ver-
gessen oder dabei einen Fehler machen, startet Thre Applikation nicht!

Falls sich ein Programmpaket nicht starten ldsst, kénnen Sie sich im Termi-
nal ausfithrliche Debug-Ausgaben wihrend des Startvorgangs anzeigen las-
sen. Dazu miissen Sie eine Umgebungsvariable setzen und das Programm
dann von Hand starten:

cd ThreApplikationXyz.app
setenv JAVA LAUNCHER VERBOSE 1
Contents/Mac0S/JavaApplicationStub
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Information Property List

MacOS X verwendet fiir viele Konfigurationsdateien das XML-Format, das
auch bei plist- oder Property-List-Dateien eingesetzt wird. Info.plist ist eine
solche Datei und dient speziell dazu, die Eigenschaften (Properties) von
Mac OS X-Applikationen zu konfigurieren. Da es sich um ein ganz normales
XML-Dokument handelt, konnen Sie dieses mit einem beliebigen Editor
bearbeiten. Im Folgenden sehen Sie die Info.plist-Datei, die der Jar Bund-
ler fiir die Java2DTest-Applikation aus Abschnitt 4.3.3 erzeugt hat:

<{?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

{IDOCTYPE plist PUBLIC "-//Apple Computer//DTD PLIST 1.0//EN"
"http://www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd">

<{plist version="1.0">

<{dict>
<key>CFBundleAllowMixedLocalizations</key>
{string>true{/string>
{key>CFBundleDevelopmentRegion<{/key>
{string>English{/string>
<{key>CFBundleExecutable<{/key>
{string>JavaApplicationStub<{/string>
<key>CFBundleGetInfoString</key>
{string>1.40 01/12/03 Copyright 2002 Sun ... </string>
<key>CFBundlelconFile</key>
{string>duke.icns<{/string>
<{key>CFBundleldentifier<{/key>
{string>com.sun.Java2Demo</string>
<{key>CFBundleInfoDictionaryVersion</key>
{string»>6.0</string>
<key>CFBundleName</key>
{string>Java2D Test{/string>
{key>CFBundlePackageType</key>
{string>APPL{/string>
<{key>CFBundleShortVersionString<{/key>
{string>1.40<{/string>
{key>CFBundleSignature<{/key>
{string>????<{/string>
<{key>CFBundleVersion</key>
{string»>20040205</string>
<key>Java</key>
<dict>

<{key>ClassPath{/key>
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{string>$JAVAROOT/Java2D.jar<{/string>
<key>JVMVersion<{/key>
{string>1.4+<{/string>
<{key>MainClass</key>
{string>java2d.Java2Demo<{/string>
<key>Properties{/key>
{dict>
<key>apple.awt.brushMetalLook</key>
{string>true{/string>
<key>apple.awt.showGrowBox</key>
{string>true{/string>
<key>apple.laf.useScreenMenuBar</key>
{string>true{/string>
{/dict>
<key>VMOptions</key>
{string>-Xfuture{/string>
</dict>
<{/dict>
</plist>

Listing 4.2 Eine typische Info.plist-Datei

Wie bei jeder XML-Datei finden Sie einen Prolog <?xml ... ?> und die Defini-
tion des Dokumenttyps am Anfang, danach folgt das Wurzelelement <plist>.
Im Prolog sehen Sie auch, dass als Zeichensatz normalerweise »UTF-8«, also
eine Unicode-Kodierung, verwendet wird, aber Sie konnen hier auch andere
Kodierungen eintragen.

Property-List-Dateien bestehen aus so genannten Dictionaries (Worterbiichern),
in denen einem Schlissel (Key) ein Wert, eine Liste von Werten (Array) oder ein
untergeordnetes Dictionary zugewiesen wird. Im obigen Beispiel ist also dem
Schliissel CFBundleIconFile der Wert duke.icns zugeordnet. Ein Dictionary
wird mit dem Start-Tag <dict> eingeleitet und mit dem Ende-Tag </dict>, wie
es das XML-Format vorschreibt, beendet. Die Schliisselnamen darin sind von
<key> und </key> umschlossen, die jeweils folgenden Werte von <string>
und </string> (es gibt auler »string« noch andere Werttypen, die Sie im
weiteren Verlauf bei Bedarf kennen lernen).

Das oberste Dictionary wird vom Betriebssystem benétigt, um die Anwendung
korrekt starten zu konnen. Die Schliisselnamen hierin beginnen normalerweise
mit CFBundle. Nach den CFBundle-Schliisseln finden Sie am Ende den Java-
Schliissel mit einem untergeordneten Dictionary — hier wird die Java-Laufzeit-
umgebung konfiguriert.
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Die folgende Liste beschreibt die fiir eine Java-Applikation relevanten
CFBundle-Schliissel, und fast alle dieser Schliissel sollten auch in Ihren
Info.plist-Dateien enthalten sein:

» CFBundleAllowMixedLocalizations
Wenn dieser Schliissel den Wert »true« hat, werden Lokalisierungen im
Resources-Ordner beachtet. Obwohl das Setzen bei neueren Mac OS X-Ver-
sionen nicht mehr notwendig ist, schadet es nicht, diesen Schliissel zu ver-
wenden.

» CFBundleDevelopmentRegion

Dieser Schliissel gibt das Land (oder eher die Sprache) an, in dem die
Anwendung entwickelt wurde, beispielsweise English oder German. Wenn
eine Zeichenkette nicht tbersetzt gefunden werden kann, wird der Stan-
dardwert aus der hier angegebenen Lokalisierung verwendet. Die praktische
Erfahrung hat allerdings gezeigt, dass es offenbar am besten ist, wenn Sie
immer auch eine englische Lokalisierung anbieten und hier dann English
eintragen.

» CFBundleDisplayName
Wenn Sie den Namen Threr Applikation mit CFBundleName lokalisieren, soll-
ten Sie CFBundleDisplayName sowohl in Info.plist als auch in den lokali-
sierten InfoPlist.strings (s. u.) mit dem passend tibersetzten Namen ein-
tragen. Falls Ihr Programmname nicht tibersetzt werden muss, lassen Sie die-
sen Schliissel weg, damit der Finder nicht unnétig nach den Ubersetzungen
sucht.

» CFBundleExecutable

Legt den Namen der ausfiihrbaren Datei fest, also des Programms, das letzt-
endlich Thre Java-Applikation startet. Dieser Name muss mit der ausfiihr-
baren Datei in Contents/MacOS/ iibereinstimmen. Bei Java-Anwendungen
ist dies normalerweise JavaApplicationStub, aber Sie konnen beides - die
Datei und diesen Schliisselwert — auch umbenennen, damit der Name bei-
spielsweise mit dem Paketnamen tbereinstimmt. Dieser Schlissel muss
angegeben werden, sonst startet Thre Applikation nicht!

» CFBundleGetInfoHTML
Entspricht CFBundleGetInfoString, aber bei diesem Schliissel konnen Sie
eine HTML-formatierte Zeichenkette angeben. Wenn sowohl dieser als auch
der folgende Schliissel gesetzt sind, wird nur CFBundleGetInfoHTML beach-
tet.

» CFBundleGetInfoString
Hiermit bestimmen Sie, welchen Text der Datei-Informations-Dialog zu
Threm Programm anzeigt. Die Zeichenkette sollte aus einer Versionsnummer
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gefolgt von dem Copyright bestehen, also z.B. »1.1.0, Copyright 2004 much-
soft.com. Alle Rechte vorbehalten«. Dieser Schliissel wird ignoriert, wenn
der Schliissel CFBundleGetInfoHTML angegeben ist!

CFBundleIconFile

Wenn Sie fiir Thr Programmpaket ein eigenes Programmsymbol entworfen
haben, miissen Sie hier den Namen der Icon-Datei eintragen. Die Datei wird
in Contents/Resources/ gesucht, und wenn Sie keine Dateinamenserwei-
terung angeben, wird automatisch .icns angenommen. Wenn Sie sich hier
vertippen, wird Thr Programmpaket mit einem Standardsymbol dargestellt.

CFBundleldentifier

Dies ist eine von Thnen frei wihlbare Zeichenkette, um Ihr Programm ein-
deutig im System zu identifizieren. Damit die Zeichenkette wirklich mog-
lichst eindeutig ist, sollte die Zeichenkette nach den Java-Package-Konventi-
onen aufgebaut sein, beispielsweise com. sun.Java2Demo.

CFBundleInfoDictionaryVersion

Um mit kiinftigen Formaten der Property-List-Dateien kompatibel zu sein,
sollten Sie immer die Version angeben, in der Ihre Info.plist-Datei gespei-
chert wurde. Derzeit ist »6.0« aktuell.

CFBundleName

Gibt den kurzen (maximal 16 Zeichen langen) Namen des Programmpakets
an, der auch fiir das Programm-Menii und den »Uber...«<-Dialog verwendet
wird. Wenn Sie diesen Schliissel lokalisieren, sollten Sie zusitzlich auch den
Schliissel CFBundleDisplayName angeben.

CFBundlePackageType

Dies ist der vier Zeichen lange Dateityp. Bei Mac OS X-Applikationen steht
hier immer APPL. Der Wert muss mit den ersten vier Zeichen aus der Datei
Contents/PkgInfo exakt tibereinstimmen.

CFBundleShortVersionString

Hiermit legen Sie die »offentliche« Versionsnummer Ihres Programms fest.
Die Zeichenkette ist tiblicherweise im Format n.m.o aufgebaut, wobei n die
Hauptversion (major version) angibt und m und o Unterversionsnummern
(minor revision) angeben. Wihrend CFBundleVersion eine sich stindig
indernde Build-Nummer angibt, bleibt CFBundleShortVersionString
tblicherweise tiber mehrere Builds konstant.

CFBundleSignature

Dies ist die Signatur bzw. der Creator-Code des Programms. Wenn Sie kei-
nen eigenen Code bei Apple registriert haben, tragen Sie hier einfach vier
Fragezeichen (?77?) ein. Dieser Wert muss mit den letzten vier Zeichen aus
der Datei Contents/PkgInfo exakt iibereinstimmen.
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» CFBundleVersion

Dieser Schliissel gibt die exakte Build-Nummer des Programms an. Ublicher-
weise wird fiir die Zeichenkette das Format nn.n.nxnnn verwendet. Nach der
Hauptversionsnummer folgen zwei einstellige Unterversionsnummern,
danach eines der Zeichen abdf und schlieflich die genaue Build-Nummer.
Unterversionsnummern und die Build-Nummer kénnen bei Bedarf wegge-
lassen werden. Giiltige Werte fiir diesen Schliissel sind beispielsweise 1.0.1,
1.2.1b10, 1.2d200, d125, 101 und 1.0.

Viele dieser Schliissel haben Sie schon beim Jar Bundler gesehen, wo Sie die
Werte in dhnlich benannte Felder eingeben konnten.

In der folgenden Liste sind nun alle erlaubten Schliissel fiir das Java-Dictionary
beschrieben. Der Schliissel MainClass ist zwingend erforderlich, JVMVersion
ist dringend empfohlen, und auch ClassPath werden Sie normalerweise set-
zen:

» MainClass
Gibt den vollqualifizierten Namen der Klasse mit der main-Methode an, in
diesem Beispiel java2d.Java2Demo. Dieser Schliissel muss angegeben wer-
den.

» JVMVersion
Legt die zur Ausfithrung benétigte Java-Version fest. Tragen Sie hier 1.3+
ein, wenn Ihre Applikation mindestens Java 1.3 benétigt, oder 1.4+, wenn
Java 1.4 (oder neuer) Voraussetzung ist. Die weiteren erlaubten Werte wur-
den schon in der Tabelle in Abschnitt 4.3.3 beschrieben. Wenn Sie diesen
Schliissel nicht angeben, wird Ihre Java-Applikation automatisch mit Java
1.3.1 gestartet.

» ClassPath

Dieser Schliissel legt den Klassenpfad fest und wird normalerweise auf ein
JAR-Archiv im Verzeichnis Contents/Resources/Java/ gesetzt — hier im
Beispiel auf $JAVAROOT/Java2D.jar. Sie konnen aber auch einfach nur
$JAVAROOT/ angeben, dann werden einzelne Klassen in diesem Verzeichnis
gefunden (bzw. Klassen in einer Java-Package-Verzeichnisstruktur). Wenn
Sie mehrere Pfade setzen missen, verwenden Sie statt des Werttyps »string«
den Typ »array«:

<key>ClassPath{/key>
<array>
{string>$JAVAROOT/</string>
{string>$JAVAROOT/Java2D.jar{/string>
</array>
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Wenn dieser Schliissel nicht angegeben ist, wird als Klassenpfad das Ver-
zeichnis der Applikation verwendet, es werden dann also einzelne Klassen
auBerhalb des Programmpakets gesucht — und genau das will man mit Pro-
grammpaketen ja eigentlich vermeiden.

WorkingDirectory

Hiermit wird das anfingliche Arbeitsverzeichnis der Applikation festgelegt.
Normalerweise wird dieser Schliissel weggelassen, dann entspricht das
Arbeitsverzeichnis dem der Applikation. Sie konnen es aber auch mit $APP_
PACKAGE/Contents/Resources/Java (oder mit $SJAVAROOT) auf das Ver-
zeichnis der JAR-Archive bzw. Java-Klassen setzen.

VMOptions

Wenn Sie die Java Virtual Machine mit bestimmten Parametern konfigu-
rieren wollen, beispielsweise um den anfinglichen und maximalen Spei-
cherverbrauch festzulegen (siehe Kapitel 17, VM-Optionen), tragen Sie hier
eine Zeichenkette mit den durch Leerzeichen getrennten Optionen ein:

<key>VMOptions</key>
{string>-Xms=512m -Xmx=1024m</string>

Oder Sie verwenden — wie bei ClassPath — ein Array von Zeichenketten fiir
die einzelnen Optionen:

<key>VMOptions</key>

{array>
{string>-Xms=512m</string>
{string>-Xmx=1024m</string>

{/array>

Arguments

Falls Thre main-Methode Kommandozeilenparameter erwartet, konnen Sie
hier eine Zeichenkette eintragen, in der die einzelnen Argumente durch
Leerzeichen getrennt aufgefiithrt sind:

<key>Arguments</key>
{string>Ganz viele Argumente durch Leerzeichen
getrennt<{/string>

Alternativ verwenden Sie wieder ein Array, um die Argumente anzugeben.

Das hat zudem den Vorteil, dass die Argumente dann auch Leerzeichen ent-
halten kénnen!

<key>Arguments<{/key>
{array>
{string>Ein einziges Argument mit Leerzeichen!</string>

{/array>

Mac OS X-Applikationen

213



» Properties
Dieser optionale Schliissel beschreibt ein weiteres Unter-Dictionary, in dem
Sie alle moglichen Systemeigenschaften (System Properties) konfigurieren
konnen, die Sie auch beim Aufruf von java mit der -D-Option angeben kon-
nen.  Wihrend  Sie dies in  der  Kommandozeile  mit
-Dapple.laf.useScreenMenubar="true" festlegen, wird im Properties-
Dictionary das tbliche Schliissel/Wert-Paar verwendet:

<key>Properties<{/key>

{dict>
<key>apple.laf.useScreenMenuBar</key>
{string>true</string>

{/dict>

Eine Auflistung der Apple-spezifischen System-Properties finden Sie im
Anhang in Kapitel 16, System-Properties.

Die Pfadvariablen $JAVAROOT und S$APP_PACKAGE, die Sie schon beim Jar
Bundler kennen gelernt haben, diirfen Sie nur innerhalb des Java-Dictionaries
verwenden!

Das Schreiben von XML-Dokumenten von Hand ist zwar machbar, aber die
Gefahr ist viel zu grof, dass Sie sich bei den Strukturangaben vertippen - das
Dokument ist dann oft sofort ungiiltig, da das XML-Format einen bestimmten
Aufbau zwingend vorschreibt. Aus diesem Grund stellt Apple im Verzeichnis
/Developer/Applications/Utilities/ den Property List Editor zur
Verfligung. Mit diesem Programm konnen Sie bestehende Property-List-
Dateien bearbeiten oder neue erzeugen (siche Abbildung 4.17).

Ohne XML-Quelltext zu manipulieren, konnen Sie hier neue Schliissel anlegen
und Werte mit ihren Typen zuweisen. Wenn Sie die Schaltfliche »Dump« ankli-
cken, wird im unteren Bereich des Fensters aus den bisherigen Eingaben giilti-
ger XML-Code generiert. Das ist allerdings nur als Unterstiitzung gedacht,
wenn Sie schnell einen Uberblick iiber die XML-Datei bekommen méochten,
denn beim Speichern wird dieser XML-Quelltext sowieso automatisch erzeugt.

Wenn Sie sich eine vom Jar Bundler erzeugt Info.plist-Datei ansehen, wer-
den Sie feststellen, dass sie mit der Versionsangabe »0.9« und einer »SYSTEM«-
DTD gespeichert wurde. Seit lingerem verwendet Apple aber eigentlich nur
noch die plist-Version »1.0« mit einer »PUBLIC«-DTD (was Sie vorher schon im
Beispiel gesehen haben). Wenn Sie eine alte plist-Datei ins neue Format brin-
gen mochten, 6ffnen Sie diese einfach mit dem Property List Editor und
speichern Sie sie dann sofort wieder - die Versionsnummer und die Dokument-
typ-Definition werden dabei aktualisiert.
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8606 . Info.plist
(CReweid ) (oelere )
Property List [ Class Value
ROO Dictiona
CFBundieAllowMixedLocalizations String v frue
CFBundleDevelopmentRegion String + English
CFBundleExecutable String + JavaApplicationStub
CFBundleGetinfoString String 3 1.4001/12/03 Copyright 2002 Sun Microsystems, Inc.
CFBundlelconFile String + duke.ens
CFBundleldentifier String + com.sun.Java2Demo
CFBundleinfoDictionaryVersion String + 6.0
CFBundleName String + Java2D Test
CFBundlePackageType String + APPL
CFBundleShortVersionString String ;140
CFBundleSignature String T 1777
CFBundieVersion String + 20040205
v.Java Dictionary 5 5 keyivalue pairs
ClassPath String + SJAVAROOT/Java2D jar
JVMVersion String 3 14+
MainClass String + java2d.Java2Demo
¥ Properties Dictionary 5 2 keyivalue pairs
apple.awt.brushMetalLook String + true
apple.JafuseScreenMenuBar String ¥ true
VMOptions String ¥ -Xfuture
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> A
<IDOCTYPE plist PUBLIC "~/ /Apple Computer//DTD PLIST 1.0//EN" "http:/ /www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd"> |
<plist version="1.0">
<dict>
<key>C dl i ocalizati Jkey>
<string >true<[string>
<key>CFBundleDevelopmentRegion< /key>
<string>English</string>
<key>CFBundleExecutable</key>
<string>JavaApplicationStub</string>
<key>CFBundleGetinfoString < /key>
<string>1.40 01/12/03 Copyright 2002 Sun Microsystems, Inc.</string> s
<key>CFBundlelconFile < /key> F]
<string>duke.icns </string> Y
" Z|

Abbildung 417 Property List Editor

Wenn Sie eine Java-Applikation pflegen, die noch fiir Mac OS X 10.0 erzeugt
worden war, finden Sie im Programmpaket zusidtzlich zu Contents/
Info.plist noch eine Datei Contents/Resources/MRJApp.properties
Darin wurden alle Systemeigenschaften gesetzt, die zum Starten und zum
Betrieb einer Java-Anwendung notig waren. Der Aufbau entspricht dem einer
ganz normalen Java-Properties-Datei, wo einem Property-Namen ein Wert
zugewiesen wird:

## nicht mehr so konfigurieren, sondern mit Info.plist!
com.apple.mrj.application.main=java2d.Java2Demo
com.apple.mrj.application.classpath=Contents/Resources/Java/Java
2D.jar

com.apple.macos.useScreenMenuBar=true

Listing 4.3 Alte MRJApp.properties-Datei (Ausschnitt)
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Auch wenn diese Konfigurationsmethode zum Teil® heute noch funktioniert,
sollten Sie solche alten Java-Applikationen bei ndchster Gelegenheit auf eine
aktuelle Info.plist-Datei umstellen, da Apple seit MacOS X 10.1 von der
Verwendung von MRJApp.properties abrit. Die folgende Tabelle listet auf,
welche alte Property durch welchen Schlissel im Java-Dictionary der
Info.plist-Datei ersetzt wird:

Alter MRJApp.properties-Eintrag Neuer Info.plist-Schliissel
com.apple.mrj.application.main MainClass
com.apple.mrj.application.classpath ClassPath
com.apple.mrj.application.parameters Arguments
com.apple.mrj.application.workingdirectory WorkingDirectory
com.apple.mrj.application.vm.options VMOptions
com.apple.mrj.application.JVMVersion JVMVersion

Alle anderen Eintrige aus MRJApp.properties listen Sie im Properties-Dic-
tionary innerhalb des Java-Dictionaries auf; sie werden dort also als ganz nor-
male System-Properties definiert.

Bei der Verwendung von MRJApp . properties waren aullerdem noch zwei Ein-
schrinkungen zu beachten:

» Argumente fiir main wurden immer mit Leerzeichen getrennt als Zeichen-
kette ibergeben — Argumente konnten also niemals Leerzeichen enthalten.

» Die Pfadvariable $APP_PACKAGE war noch unbekannt und wurde dement-
sprechend nicht ausgewertet.

Dokumenttypen konfigurieren

Wie Sie schon im vorangegangenen Abschnitt bei Xcode gesehen haben, kon-
nen Sie Ihrer Java-Applikation Dokumenttypen zuordnen. Der Benutzer kann
dann durch Doppelklick auf ein Dokument die Applikation starten. Ebenso
konnen dann passende Dokumente zum Offnen auf das Programmsymbol
gezogen werden. Erméglicht wird dies tiber einen weiteren Schliissel im obers-
ten Dictionary einer Info.plist-Datei, CFBundleDocumentTypes. Dieser
Schliissel bekommt als Wert ein Array von Dictionaries, und jedes dieser Dic-

8 Sofern der JavaApplicationStub im Programmpaket von einer Java 1.3-Implementation
stammt. Wenn Sie ein aktuelles Java 1.4 installiert haben und den zugehorigen Stub ver-
wenden, kennt dieser Stub die Datei MRJApp.properties gar nicht mehr.
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tionaries definiert jeweils einen einzigen Dokumenttyp. Konfiguriert wird ein
Dokumenttyp dann mit folgenden Schliisseln:

» CFBundleTypeExtensions
Dieser Schliissel enthilt ein Array von Strings. Jede Zeichenkette gibt eine
Dateinamenserweiterung (ohne den Punkt am Anfang) an. Um beliebige
Erweiterungen 6ffnen zu kénnen, tragen Sie das Sternchen (*) ein.

» CFBundleTypeIconFile
Gibt eine Zeichenkette mit der Icon-Datei an, die fir Dokumente dieses Typs
verwendet werden soll. Wenn Sie die Dateinamenserweiterung weglassen,
wird automatisch nach einer Datei mit der Endung .icns gesucht.

» CFBundleTypeMIMETypes
Enthilt ein Array von Strings. Jede Zeichenkette gibt dabei einen MIME-Typ
an, der diesem Dokumenttyp zugeordnet werden soll, z.B. image/jpeg fur
JPEG-Bilder.?

» CFBundleTypeName
Legt einen eindeutigen, abstrakten Namen fiir diesen Dokumenttyp fest. Mit
diesem Namen kann der Dokumenttyp spdter referenziert werden. Apple
empfiehlt daher, den Namen im Java-Package-Stil zu vergeben. Dieser
Schliissel muss vorhanden sein.

» CFBundleTypeOSTypes
Enthilt ein Array von Strings. Jede Zeichenkette legt dabei einen vier Zei-
chen langen Dateityp fest, wie Sie ihn friher schon bei Type und Creator
gesehen haben. Wenn Thre Applikation Dokumente mit beliebigem Typ oft-
nen soll, geben Sie als Sonderfall vier Sternchen (****) an.

» CFBundleTypeRole
Diese Zeichenkette gibt an, welche Rolle die Applikation beztiglich dieses
Dokumenttyps spielt. Gultige Werte sind Editor, Viewer, Shell oder None.
Bei None wird einfach nur ein Icon fiir den Dokumenttyp definiert, tibliche
Werte sind Editor (die Anwendung kann solche Dokumente bearbeiten)
und Viewer (die Anwendung kann die Dokumente nur anzeigen). Dieser
Schliissel muss angegeben sein.

Damit ein Dokumenttyp giiltig ist, muss auch mindestens einer der Schliissel
CFBundleTypeExtensions, CFBundleTypeMIMETypes und CFBundleTypeOS-
Types angegeben sein.

9 Eine Liste der standardisierten MIME-Typen finden Sie auf http.//www.iana.org/assign-
ments/media-types/. Alternativ konnen Sie sich die Liste im Terminal mit more
/etc/httpd/mime.types anzeigen lassen.
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Das folgende Listing ist ein Ausschnitt aus einer Info.plist-Datei, mit dem
der Applikation ein einziger Dokumenttyp zum Offnen von HTML-Dateien
zugeordnet wird:

{key»>CFBundleDocumentTypes</key>
{array>
{dict>
<{key>CFBundleTypeExtensions</key>
{array>
{string>html<{/string>
{string>htm<{/string>
{string>*<{/string>
{/array>
<{key>CFBundleTypeIlconFile</key>
{string>html.icns<{/string>
<key>CFBundleTypeMIMETypes</key>
{array>
{string>text/html<{/string>
{/array>
<{key>CFBundleTypeName</key>
{string >HTML Dokument<{/string>
<{key>CFBundleTypeOSTypes</key>
{array>
{string>****{/string>
{/array>
{key>CFBundleTypeRole</key>
{string>Viewer<{/string>
{/dict>
{/array>

Listing 4.4 Info.plist-Ausschnitt zur Zuordnung von Dokumenttypen

Denken Sie daran, dass das Offnen der Dokumente nur dann klappt, wenn Sie
die Methode handleOpenFile() passend implementiert haben!

Zeichenketten lokalisieren

In der Datei Info.plist tauchen einige Zeichenketten auf, die bei lokalisierten
Anwendungen iibersetzt werden miissen, beispielsweise das Copyright oder
sogar der Programmname. Dazu legen Sie im Programmpaket im Ordner
Contents/Resources/ fr jede gewiinsche Sprache ein eigenes Unterverzeich-
nis an - English.lproj/ fiir die englische Ubersetzung, German.lproj/ fir
die deutsche usw. In diesen Verzeichnissen erzeugen Sie jeweils eine Textdatei
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InfoPlist.strings, in der Sie den Info.plist-Schliisseln passend tibersetzte
Zeichenketten zuweisen:

/* Localized versions of Info.plist keys */
CFBundleName="Java 1.4.2 Plugin Einstellungen";
CFBundleGetInfoString="2.1.0 ... Alle Rechte vorbehalten.";

Listing 4.5 InfoPlist.strings

Beachten Sie, dass es sich bei diesen Textdateien um Unicode-Texte im UTF-16-
Format handeln sollte. Am besten bearbeiten Sie die Texte also mit
/Programme/TextEdit.

Von allen Schliisseln aus Info.plist werden Ublicherweise nur die folgenden
in InfoPlist.strings lokalisiert:

CFBundleDisplayName
CFBundleGetInfoHTML

>
4
» CFBundleGetInfoString
» CFBundleName

>

CFBundleShortVersionString

Wenn Sie den Namen IThrer Applikation mit CFBundleDisplayName in diver-
sen InfoPlist.strings-Dateien iibersetzt haben, sollten Sie noch den Schliis-
sel LSHasLocalizedDisplayName in Info.plist eintragen, damit der lokali-
sierte Name vom Finder schneller gefunden und angezeigt wird:

{key»>LSHasLocalizedDisplayName</key>
{true/>

Weitere Informationen zu Property-List-Dateien finden Sie bei Apple auf der
Seite http://developer.apple.com/documentation/MacOSX/Conceptual/BPRuntime-
Config/. Eine allgemeine Ubersicht iiber »Bundles« und »Application
Packaging« enthilt das Dokument http://developer.apple.com/documenta-
tion/MacOSX/Conceptual/SystemOverview/.

4.4 Installationswerkzeuge

Wenn Sie Thr Java-Programm als Mac OS X-Applikation verpackt haben, ist dies
schon ein guter und wichtiger Schritt, damit der Anwender wie gewohnt Mac-
typisch mit der Software arbeiten kann. Ein Problem bleibt aber noch bestehen
- wie kommt Ihr Programm auf die Festplatte des Benutzers? Die einfachste
Maoglichkeit ist sicherlich, wenn Sie das Programmpaket als Archiv (.zip oder
.tar.gz) verpacken, allerdings ist dies aus Benutzersicht nicht der beste Weg.

Installationswerkzeuge

219



Die ausgepackten Programme bleiben zu hiufig dort liegen, wo sie eigentlich
nichts zu suchen haben, beispielsweise im Benutzerverzeichnis oder auf dem
Schreibtisch.

Apples empfohlener Weg fiir die Software-Installation ist Drag & Drop. Das zu
installierende Programm sollte nur aus einer einzigen Datei bestehen, die der
Anwender von einem Volume (z.B. von einer CD-ROM oder, wie Sie gleich
sehen werden, von einem Disk Image) irgendwohin kopieren kann, vorzugs-
weise in den Programme-Ordner. Der Vorteil fiir den Anwender ist, dass er
genau weill, wohin er das Programm kopiert hat — es wird nichts »unsichtbar«
am System verdndert. Und genauso einfach kann der Benutzer die Software
dann auch wieder l6schen.

Nur, wenn Ihre Anwendung an verschiedenen Stellen im System Kompo-
nenten installieren muss (beispielsweise ein systemweit genutztes JAR-Archiv),
sollten Sie die Installation automatisiert ablaufen lassen. Dazu kénnen Sie App-
les eigene (kostenlose) Werkzeuge verwenden, oder Sie nehmen einen der
zahlreichen kommerziellen Installer. Ein weiterer Grund fiir den Einsatz eines
Installationsprogramms kann sein, dass Sie es dem Anwender so bequem wie
moglich machen wollen. Zudem sieht eine dialoggesteuerte Installation profes-
sionell aus.

4.4.1 MacOS X-Hausmittel

Mac OS X bringt sowohl fiir die Drag & Drop- als auch fiir die automatisierte
Installation alle nétigen Werkzeuge mit, fiir letztere miissen Sie lediglich App-
les Entwickler-Tools installiert haben.

Disk Images (DMG)

Disk Images sind Dateien mit der Endung .dmg, die Daten fiir ein virtuelles
Laufwerk enthalten. Wenn das Image durch Doppelklick auf die DMG-Datei
aktiviert (gemountet) wurde, kénnen Sie damit wie mit einem ganz normalen
Mac OS X-Volume arbeiten. Zum Erzeugen von Disk Images verwenden Sie das
Festplatten-Dienstprogramm im Ordner /Programme/Dienstprogramme/.

Wenn Sie noch mit MacOS X 10.2 arbeiten, finden Sie die im Folgenden
vorgestellten Funktionen nicht im Festplatten-Dienstprogramm, sondern
im Programm Disk Copy im selben Ordner.

Rufen Sie iiber das Menti Images - Neu den Meniipunkt »Leeres Image« auf
(sieche Abbildung 4.18). Als Erstes geben Sie dem Image einen Namen, hier
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»Test« (das .dmg wird automatisch angehdngt). Danach miissen Sie die Grof8e
des Volumes festlegen — die Grofle ist nachtraglich nicht mehr dnderbar, Sie
koénnen also maximal so viele Daten darauf ablegen. Bei Bedarf konnen Sie das
Image mit einem Passwort verschlisseln, und als Format ist »Image
lesen/schreiben« tiblich. Nun konnen Sie mit »Erstellen« das Disk Image erzeu-
gen lassen, es wird dann auch gleich aktiviert.

Neues leeres Image

Sichern unter: | Test|

Ort: | @ Desktop

GrisBe: | Eigenes (4 MB)...
Verschl I [ Ohne
Format: { Image lesen/schreiben

e |@L
£]]

( Abbrechen ) ﬁ

Abbildung 418 Disk Images mit dem Festplatten-Dienstprogramm erzeugen

Wenn Sie das aktivierte Volume per Doppelklick 6ffnen, erscheint ein ganz
normales Finder-Fenster, in das Sie Ihre Programmdateien hineinziehen (und
damit kopieren) konnen. Nachdem Sie so alle Programmkomponenten
zusammengestellt haben, deaktivieren Sie das Volume (mit »Auswerfen« im
Finder-Ablage-Menii oder, wie in Abbildung 4.19 gezeigt, tiber das Kontext-
Popup-Menti). Die DMG-Datei speichert die soeben hineinkopierten Dateien
weiterhin und kann nun an die Anwender verteilt werden!

B B

Testdmg Test Information

Etiketten:
X Qovoeee

«Test” auswerfen

Duplizieren
Alias erzeugen

nTest” kopieren

Ordneraktionen aktivieren
Ordneraktionen konfigurieren...

Abbildung 419 DMG-Datei und aktiviertes Volume
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Anstatt ein leeres Image zu erzeugen, konnen Sie im Festplatten-Dienst-
programm im Menii Images - Neu auch die Option »Image von Ordner...« ver-
wenden. Dadurch wird der Ordnerinhalt (beispielsweise Ihr Programmpaket
samt Dokumentation) in das neue Image kopiert, dessen Gréfe dann auch
automatisch ermittelt wird. Zusitzlich konnen Sie das Image komprimieren
oder als Nur-Lese-Image anlegen lassen.

Wenn Sie das Erzeugen eines Disk Images automatisieren wollen, konnen Sie
dafiir den Kommandozeilenbefehl hdiutil einsetzen, der deutlich mehr
Optionen als das Festplatten-Dienstprogramm bietet. Es gibt aber auch zahl-
reiche Free- und Shareware-Programme, die die zusitzlichen hdiutil-Optio-
nen zuginglich machen, darunter:

» buildDMG
Dieses kostenlose Perl-Skript ldsst sich gut in den Build-Prozess einbinden,
so dass Sie nach der Projektgenerierung eine fertige DMG-Datei bekommen.

http://www.objectpark.org/buildDMG.html

» DMG Tool
Dieses Freeware-Programm besitzt eine einfache Oberfliche, mit der man
schnell zum Ziel kommt — wenn auch nicht sehr viel mehr Optionen als im
Festplatten-Dienstprogramm geboten werden.

http://www.them.ws/themsw/dmgtool/

» DMG Maker
Der DMG Maker bietet in einer tibersichtlichen Oberfliche mehr Kontrolle
tiber die Image-Erzeugung, kostet dafiir aber auch zehn US-$ Shareware-
Gebiihr.

http://www.pliris-soft.com/products/dmgmaker/

Wenn Sie sich daftir entscheiden, zum Erzeugen von DMG-Dateien ein Share-
ware-Programm zu registrieren, sollten Sie sich vorher auf jeden Fall noch das
nur wenig teurere FileStorm (s. u.) ansehen, das eine gut benutzbare Ober-
fliche besitzt und mit dem Sie dem Disk Image sehr einfach eine schéne Hin-
tergrundgrafik verpassen konnen.

Mit ein bisschen Handarbeit kénnen Sie einem Disk Image aber auch ohne
zusatzliche Software ein Hintergrundbild hinzufiigen. Kopieren Sie dazu die
gewiinschte Bilddatei — beispielsweise background.jpg — in das aktivierte
Image-Volume. Rufen Sie fiir dieses Finder-Fenster dann im Finder-Ment Dar-
stellung - Darstellungsoptionen einblenden auf (siehe Abbildung 4.20).
Schalten Sie dort auf jeden Fall die Option »Nur dieses Fenster« ein und wihlen
Sie dann unten bei »Hintergrund« die Option »Bild«. Achten Sie darauf, dass Sie
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die Bilddatei aussuchen, die Sie gerade auf das Image-Volume kopiert haben!
Anschliefend kénnen Sie noch die SymbolgroBe auf 128x128 stellen.

0 Test

@® Nur dieses Fenster
(O Alle Fenster

Symbolgréfe: 128 x 128

Klein Groft

TextgroRe: [ 12 pt B

Bezeichnung steht:

® Unten O Rechts

[C] Am Raster ausrichten
[C] Objektinfos zeigen

[[] Symbolvorschau zeigen
] Immer ausrichten nach

Name v
Hintergrund:
O weik
O Farbe
@sid

Abbildung 4.20 Darstellungsoptionen fur ein Disk-Image-Hintergrundbild

Damit das Icon fiir die Bilddatei nicht mehr im Volume-Fenster zu sehen ist,
miissen Sie diese nun unsichtbar machen. Dazu verwenden Sie das Terminal
und wechseln in das Verzeichnis des Image-Volumes (im Beispiel wird der
Volume-Name »Test« angenommen). Mit dem Befehl SetFile setzen Sie dann
das Unsichtbar-Attribut:

cd /Volumes/Test/
/Developer/Tools/SetFile -a V background.jpg

Wenn Sie das Image-Volume auswerfen und neu aktivieren, wird das Hinter-
grundbild angezeigt, aber die Bilddatei selbst ist nicht mehr sichtbar. Im Fest-
platten-Dienstprogramm konnen Sie das Disk Image nun noch mit dem
Mentipunkt Images - Konvertieren... in das Format »Nur lesen« bringen.
Dadurch wird die DMG-Datei auch gleich komprimiert, und Nur-Lesen-Images
werden vom Finder nach dem Aktivieren automatisch geoftnet.

PackageMaker

Sobald fiir eine Software-Installation mehrere Dateien an verschiedene Stellen
im System zu kopieren sind, ist eine automatische Installation sinnvoll. Apple
stellt dafiir einen passenden Mechanismus zur Verfigung: Softwareentwickler
konnen ihre Programme zu so genannten Installationspaketen — Dateien mit
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der Endung .pkg — zusammenschniiren, die der Anwender dann durch einen
Doppelklick installieren lassen kann. Ausgefithrt wird die Installation vom
Installationsprogramm, das Sie im Verzeichnis /Programme/Dienstpr-
ogramme/ finden und das standardmiRig den pkg-Dateien zugeordnet ist. Viel-
leicht kennen Sie solche Installationspakete und den Ablauf der dialoggesteu-
erten Installation schon von Apples Betriebssystem-Updates.

[Xa)s) [ Minimal Paketdaten =N
Art |
v Ei Paketinhalt Ordner
@ Minimal Programm
v [J Ressourcen Ordner
v Ei English.|proj QOrdner
B License.ntf RTF-Dokument (Rich Text Format)
i@ ReadMe.rtf RTF-Dokument (Rich Text Format)
& welcome.ntf RTF-Dokument (Rich Text Formar)
v [’j German.lpro] Ordner
& License.rtf RTF-Dokument (Rich Text Format)
B RreadMe.ntf RTF-Dokument (Rich Text Format)
5 welcome.rtf RTF-Dokument (Rich Text Format)
—%

Abbildung 4.21 Verzeichnisstruktur fur ein Installationspaket

Damit Sie ein eigenes Installationspaket erzeugen konnen, bendtigen Sie
zundchst eine Verzeichnisstruktur wie in Abbildung 4.21 dargestellt. In den
Ordner »Paketinhalt« (der Name ist beliebig) legen Sie all die Dateien, die
installiert werden sollen — das Programmpaket, die Dokumentation, einen URL-
Clip fiir Thre Webseite usw. Wihrend in diesem Beispiel nur die Anwendung
»Minimal« (bzw. das Programmpaket »Minimal.app«) installiert werden soll,
konnten Sie hier auch ein Unterverzeichnis anlegen, das alle Thre Dateien
zusammenfasst.

Die Dateien im Ordner »Ressourcen« — dieser Name ist wieder beliebig, aber
die Struktur und die Namen der darin enthaltenen Dateien und Verzeichnisse
sind es nicht - werden vom Installationsprogramm ausgewertet und dem
Anwender wihrend der Installation angezeigt. Sie sehen hier zwei lokalisierte
Ordner English.lproj und German.lproj jeweils mit den Dateien Welcome,
ReadMe und License. Wenn die Dateien Welcome und ReadMe vorhanden sind,
werden sie zu Beginn der Installation als Information angezeigt — probieren Sie
es ruhig einmal mit dem Paket Minimal.pkg aus, das Sie auf der Buch-CD im
Verzeichnis /examples/ch04/packagemaker/ finden. Danach wird, falls vor-
handen, die Lizenz eingeblendet, die vom Anwender bestitigt werden muss.
Als Format dieser drei Texte konnen Sie beliebig zwischen ASCII-Texten
(*.txt), RTF-Texten (*.rtf) und HTML-Dateien (* .html) wihlen.
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/880 _| Minimal.pmsp

L

,—{ Description ﬁ Resources | Info | Version

Root l,JUsers,rmuch, / il l ( Choose... )
E Compress Archive

Abbildung 4.22 PackageMaker: Verzeichnis fur den Paketinhalt setzen

Starten Sie nun das Programm /Developer/Applications/Utilities/
PackageMaker, das aus dieser Verzeichnisstruktur ein Installationspaket gene-
riert. Geben Sie dazu auf der Dialogseite »Description« einen Titel ein (hier
»Minimal«) und wihlen Sie dann auf der Seite »Files« das Verzeichnis »Paket-
inhalt« als Wurzelverzeichnis (»Root«) der zu installierenden Dateien (siehe
Abbildung 4.22). Auf der Dialogseite »Resources« tragen Sie anschlieend das
Verzeichnis mit den Installationsressourcen ein (siche Abbildung 4.23).

| @80 _| Minimal.pmsp |

Description Version

Resources l;Users;‘mucthinlmal Paketdaten/Ressourcen i (Chnose... )

Abbildung 4.23 Verzeichnis fur die Installationsressourcen setzen

Nun missen Sie auf der Dialogseite »Info« noch festlegen, wo Thre Software
installiert werden soll (siehe Abbildung 4.24). Im Beispiel wurde »/Applicati-
ons« ausgewdhlt, das ist der Programme-Ordner (PackageMaker zeigt immer
den urspriinglichen Namen an, auch wenn Sie den lokalisierten Namen ausge-
wihlt haben). Sie konnen bestimmen, ob zur Installation Administrator-Rechte
notig sind und ob nach der Installation ein Neustart erfolgen soll. Beides sollte
aber bei Java-Anwendungen, die nicht in das System eingreifen, unnétig sein.
Im Beispiel ist noch die Option »Relocatable« markiert. Dadurch kann der
Anwender wahrend der Installation einen beliebigen Zielordner auswéhlen —
ansonsten ware er auf die Vorgabe bei »Default Location« beschrankt.

Nachdem Sie alle wesentlichen Einstellungen vorgenommen haben, rufen Sie
den Mentipunkt File - Create Package auf, worauthin der PackageMaker das
Installationspaket in einem wiéhlbaren Verzeichnis generiert. AnschlieBend
konnen Sie noch File - Save aufrufen und eine .psmp-Datei mit den aktuellen
PackageMaker-Einstellungen speichern. Das nichste Mal, wenn Sie dasselbe
Installationspaket erzeugen wollen, miissen Sie dann nur noch diese Einstel-
lungsdatei laden und brauchen nicht mehr alle Werte neu eingeben.
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e0o T Tr—

_,—[ Description | Files | Resources ﬁ Version }—

Default Location l,mpplicatiuns E (Chwse... )

Restart Action ( No Restart Required B
Authorization Action [ No Authorization Required )

Flags [_] Allows Back Rev.
[Jinstall Fat
# Relocatable
D Required
D Root Volume Only
[ Update Installed Languages Only
D Owverwrite Permissions

Abbildung 4.24 Zielverzeichnis setzen

Das gerade erzeugte Installationspaket Minimal.pkg konnen Sie nun doppelt
anklicken. Das Installationsprogramm wird gestartet und fiithrt Sie durch die
einzelnen Schritte der Installation (siehe Abbildung 4.25). Typischerweise ver-
teilen Sie die Installationspakete nicht »roh« an die Anwender, sondern Sie
speichern das Paket in einem Disk Image, wie Sie es weiter vorne kennen
gelernt haben.

LMinimal" installieren

Zielvolume wihlen
-
Wihlen Sie ein Zielvolume fiir die Installation der Software

Minimal.pkg

® Installationstyp el
acintos

@ Installation | /| 55.9 GB (36,1 GB frel)
® Abschliefen’ :

Fiir die Installation dieser Software wird 155 KB freier Platz
benaotigt.

Sie haben sich entschieden, diese Software unter ,Programme” auf
dem Volume ,Macintosh HD® zu installieren.

Sie den Ordner an, in den installiert werden soll.
T

: Programme

( Zuriick )( Fortfahren )

Abbildung 4.25 Erzeugtes Installationspaket und Installationsprogramm
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Apples Installationsmechanismus sieht auch so genannte Meta Packages
(.mpkg) vor. Das sind Installationspakete, die sich aus mehreren Einzel-Instal-
lationspaketen zusammensetzen und die automatisch zusammen installiert
werden. Wenn ein Paket dabei nicht zwingend nétig ist, kann der Anwender es
bei der Installation optional auslassen.

Ebenso ist eine Versionierung vorgesehen, die dariiber entscheidet, ob eine
Software neu installiert oder ob nur eine Aktualisierung durchgefiihrt wird.
Dafiir merkt sich das System alle installierten Pakete im Verzeichnis
/Library/Receipts/ — fiir das Minimal-Paket taucht dort also eine Datei
/Library/Receipts/Minimal.pkg auf. Die gespeicherten Pakete enthalten
aber nur noch die Ressourcen mit den Versionsinformationen, die Programm-
daten, die sonst viel Speicherplatz belegen wiirden, wurden daraus geloscht.

Mehr Informationen zu Disk Images und Installationspaketen finden Sie in der
PackageMaker-Hilfe, die Sie im Programm tber das Hilfe-Meni aufrufen kon-
nen, sowie auf der Seite http://developer.apple.com/documentation/Developer-
Tools/ Conceptual/SoftwareDistribution/.

4.4.2 Kommerzielle Installer

Obwohl Sie mit Disk Images und dem PackageMaker sehr gute Software-Dis-
tributionsmoglichkeiten fiir Mac OS X haben, ist genau dies manchmal der
grofte Nachteil: Die Images und Installationspakete kénnen nur auf Mac OS X
erzeugt werden und sind auch nur dort fiir eine Installation einsetzbar. Wenn
Sie aber auf Mac OS X Installer fiir andere Systeme generieren wollen oder auf
anderen Systemen solche fiir den Mac, miissen Sie auf andere - in der Regel
kostenpflichtige — Losungen zuriickgreifen.

Die Gemeinsamkeit der hier vorgestellten Programme ist, dass sie neben
Mac OS X meistens noch fiir Windows (und teilweise Linux bzw. UNIX-Varian-
ten) verfiigbar sind und fiir alle diese Zielplattformen Installationsprogramme
generieren konnen. Dabei bieten sie umfangreiche Konfigurationsmoglich-
keiten, die hier nicht alle vorgestellt werden kénnen. Wenn Ihnen also einer
der Installer zusagt, miissen Sie ihn selber noch genauer testen, was auch ange-
sichts des meistens recht hohen Preises dringend angeraten ist. Kostenlose
Demoversionen sind fiir alle diese Programme erhaltlich.

Zero G InstallAnywhere

InstallAnywhere ist als Java-Programm fiir viele Plattformen verfiigbar. Die
»Mac OS X Edition« ist gut an den Mac angepasst — der Installer-Generator sel-
ber ist eine als Mac OS X-Applikation verpackte Java-Anwendung, ebenso die
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erzeugten Installer. Der Generator kennt Mac-spezifische Eigenheiten wie
Kodierungen und wichtige Verzeichnisse. Einzig die Benutzeroberfliche des
Generators wirkt ein bisschen unaufgerdumt — dafiir sehen die erzeugten Instal-
ler gut aus und zeigen alle wichtigen Informationen {iibersichtlich an. Schade
ist, dass es fur MacOS X nur Version 5.0 gibt, wihrend fiir andere Systeme
schon linger Release 6 verfugbar ist.

Pre-Installation Summary

Please Review the Following Before Continuing:

Product Name:
Minimal
Install Folder:
Inzetllie).. ."Minimal" in the folder "Applications" on the disk "Mac OS
Im=tall Cormpleres X
Alias Folder:

"Desktop” in the folder "much" on the disk "Mac OS X"
Disk Space Information (for Installation Target):
Required: 1.134.429 bytes
Available: 14.589.997.056 bytes

| nsallAnywherehyZero G ———777777—7000—m0———————— |

Abbildung 4.26 Ein von InstallAnywhere generierter Installer

» InstallAnywhere 5.0 Mac OS X Edition — ab ca. 1.600 €
http.//www.zerog.com/

InstallShield X

Seit Version 5 kennt die »MultiPlatform«-Version von InstallShield auch
Mac OS X. Auch hierbei handelt es sich um eine Java-Anwendung, die aber im
Gegensatz zu InstallAnywhere nicht so schon ins System eingebunden ist — der
Generator ist im Wesentlichen ein JAR-Archiv, das tber ein (doppelklickbares)
Shell-Skript gestartet wird. Zunachst lduft dies im Terminal ab und o6ffnet erst
danach eine grafische Benutzungsoberfliche. Die Oberfliche des Generators
wirkt dann aber aufgerdumt und wurde bei der aktuellen Version »InstallShield
X« nochmals vereinfacht. Mit der neuen Version kann InstallShield die Instal-
lationsprogramme nun auch als Mac OS X-Programmpakete erzeugen, so dass
diese dann kein Shell-Skript mehr benétigen. Dazu miissen Sie die entspre-
chende »Mac OS X App Bundle«Option aber erst in den erweiterten Konfigu-
rationsmoglichkeiten einschalten (siehe Abbildung 4.27). Die erzeugten Instal-
ler sehen gut aus, auch wenn sie die Informationen nicht ganz so iibersichtlich
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wie Apples Installationsprogramm oder InstallAnywhere anzeigen. Der
grolle Vorteil von InstallShield sind die vielen verfiigbaren Sprachen (Lokali-
sierungen) sowie sehr viele Zielsysteme.

@O0 6O _ Minimal - InstallShield X Universal Premier (EVALUATION) [Universal Installer Project]
Oc[ala]xwa)x|[#]d]«]+[s]E]] @] ol
{ Start Page | Project Assistant | Installation Designer }

f

| View]List Explorer x [ Properties * I
I Instalation Informatio :
2 : g: " imomaton Build .l' [ Al Power Launcher Distribution é"
3 i " Comments s
[Z_ll @ & Appleaton bata E-{) Defaul Buid Confguton || (7] 054400 LODRUN Distrbution !
= @ Platform Support Enabled Tru| *
| [ [E5 System Configurstion !Genelic Unix Distri ApoBundle N "
2 |l @ &5 eehaviorand Logic &’ Language Supper PF ame My| @&
E’ [ 3 User Interd Distributions EHF’UX‘!CI}U Launcher Distribution| |AppBundle Ico... SAI g
g r Interface
= & £ Media @ HPUX 11x Launcher Distibution | [Embedded JARs  Em
Pall, Vadisblea [ HPUX 164 Launcher Distribution jafra Arguments
() Relasas Wizard Argume...

[# Linux Leuncher Distributon System Propert... Em

[# Mac 08 X Launcher Distributon | |Compressed Ar... Fal
- - E ISelected JVM V... 1.4

E 3 Additional Tools

[# Solaris SPARC Launcher Distriout
E Solaris x86 Launcher Distribution
D Applet Distribubon

[ Win32 Lsuncher Distributan

[# Win32 Cansola Launcher Distribu

[ Windows 1A84 Launcher Distributi

[#] Windows 1A84 Cansole Launcher,

<[r «r]

4. al»

Ilh-d! |———-—-—-—-——————A

Abbildung 4.27 InstallShield X

» InstallShield X - ab ca. 1.200 US-$
http://www.installshield.com/products/x/

ej-technologies installgj

install4j ist — obwohl es sich auch hier um einen plattformiibergreifenden
Installer-Generator handelt — hervorragend an Mac OS X angepasst. Die Ober-
fliche ist tibersichtlich und schnell zu bedienen, trotzdem kann man viele Fein-
einstellungen vornehmen. Sollte man Einstellungen vergessen haben, wird
man darauf hingewiesen, wo welche Angaben fehlen. Und auch ein »Test
build« fehlt nicht, mit dem Sie priifen konnen, ob alle zur Installation vorgese-
henen Dateien auch tatsichlich gefunden werden. Die erzeugten Installer sind
Mac OS X-Applikationen, die sogar standardmifig automatisch als Stuffit-
.sit-Archiv verpackt werden - so, wie es ein Mac-Anwender erwartet. Werk-
zeuge wie der Jar Bundler werden iiberfliissig, denn install4j kann von sich
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aus Mac OS X-Programmpakete aus Java-Klassen und -Archiven erzeugen!
Dabei kann das zu installierende Programm entweder als Verzeichnis erzeugt
werden, in dem sich alle Ressourcen und ein »leeres« Programmpaket (zum
Starten) befinden - dies ist gut geeignet, wenn Sie Thre Anwendung fiir meh-
rere Systeme in einem Archiv anbieten wollen. Oder es wird speziell fur
Mac OS X ein komplettes Programmpaket inklusive aller Ressourcen generiert.

866 install4j Professional Edition
Project Steps Build Help
@ Build project E|:|
General settings || |n this final step of your install4j configuration, the launchers and the media files
are built. Please adjust the build options as needed.
@ Build options Bulld
Files ﬁ [ enable extra verbose output @® Build all [} Mac OS X Singl
’ j""" build) | [ do not delete temporary directory © Build selected:
Launchers E’C"
Test build —_— ——
Build output:
CAR Installer Creating media file 'Mac OS X Single Bundle'":
. Collecting files:
== Compiling launchers:
= Compiling launcher 'Minimal':
Media Creating media file:
Creating bundle:
Compressing files
Creating media file:
Build Compressing files
Deleting temporary directory
Build was completed in 0.8 seconds.
Build completed. 52 Idle )

Abbildung 4.28 install4j 2.0.6

» install4j 2.0 - ab ca. 400 €
http://www.ej-technologies.com/products/install4j/overview. html

MindVision Installer VISE / VISE X

Installer VISE erzeugt Installationsprogramme nicht nur fir MacOS X und
Windows, sondern auch fiir dltere Mac OS-Versionen. Diese lange Mac-Ver-
bundenheit merkt man dem Programm an, denn es kénnen sehr viele Mac-
spezifische Einstellungen vorgenommen werden — auch wenn diese fiir Java-
Anwendungen in der Regel unnétig sind. VISE X ist eine Neuentwicklung spe-
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ziell fur Mac OS X, aber auch hier finden Sie nach wie vor viele spezielle Mac-
Konfigurationsmoglichkeiten. Die erzeugten Installer sehen typisch aus, in
etwa so wie Apples Installationsprogramm.

8ece6e Minimal.vet
[Add"] [ Delete | | Dupicate | [ Extract.. | [ Getinfo | [ Newrocer | NNNMNNNNNNNN =
B
o (Do 89 e (18 hewer () i
¥ Delete
install To: [ install Folder 8] Disk: [(in Archive 3] % Co
Befors Instaling: (13 ) After Instaling: (T4 ] R Moi:
(7] Open After Instaling 7 Rename
e vt
Buid Directives: [ B [5) Message
Gestate: (1) i Form
(=) Set Variable
Packages: (H89) Easy install
[ Test Variable
EJump
@ Stop
# Sub-launch }
& Launch URL B
[ Kind [ Original Size [comf  [-# Ediit Text File  [Dme[P
(X Triinivaiaee bundle 129K (Z) Comment 2004
[@ Unix Script
——
5 file(s), 5 folderiz) in archive Uncomp 129K Camp 23K 2

Abbildung 4.29 VISE X

» Installer VISE 8.3 for Macintosh — ab ca. 650 US-$ Jahresgebtihr

» VISE X 1.2 for Mac OS X - ab ca. 650 US-$ Jahresgebiihr
http://www.mindvision.com/

MindVision FileStorm

FileStorm ist ein Sonderfall der hier vorgestellten Installationsprogramme,
denn zum einen ist dieses Programm nur auf Mac OS X verfiigbar und kann
auch nur dafiir Installer erzeugen. Zum anderen kann die normale Version nur
Disk Images erzeugen — das Generieren von Installationsprogrammen bleibt
der »Pro«-Version vorbehalten. Das Erzeugen von Disk Images aber beherrscht
FileStorm sehr gut, es bietet eine tibersichtliche Oberfliche und ist recht preis-
wert. Aullerdem konnen Sie dem Image sehr einfach eine Hintergrundgrafik
verpassen, indem Sie geeignete Bilddaten auf das FileStorm-Fenster ziehen.
Das Hintergrundbild kann dann beispielsweise Hinweise zur Drag & Drop-
Installation anzeigen. Wenn Sie keinen Installer benétigen und damit auf die
»Pro«-Version verzichten konnen, konnen Sie solche Disk Images aber auch
komplett von Hand zusammenstellen, wie Sie es weiter vorne schon gesehen
haben.
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ene Untitled

7@ D @ « NS 9@

Purchase Save : AddFiles Add Installer : Inspector : Build Finalize Encode Burn

Ziehen Sie das
Programmsymbol zur
Installation einfach in
Thren "Programme"-
Ordner!

Minimal

Abbildung 4.30 Disk Images mit FileStorm erzeugen

» FileStorm 1.7 (nur Disk Images) — ca. 20 US-$

» FileStorm Pro 1.7 (auch Installer) — ca. 80 US-$
http://www.mindvision.com/filestorm.asp

Aladdin Stuffit InstallerMaker

InstallerMaker kann fiir diverse Mac OS-Versionen Installationsprogramme
erzeugen, Version 8 ist speziell an Mac OS X angepasst. Die Generator-Ober-
fliche wirkt niichtern, ist aber funktionell. Dennoch hat man beim InstallerMa-
ker noch mehr als bei VISE den Eindruck, dass er nicht so recht fiir Java-
Anwendungen geeignet ist — zu sehr dominieren die speziellen Einstellungen
fiir reine Mac-Anwendungen. Groftes Manko aber sind die generierten Instal-
ler, die eigentlich nur aus einem Dateiauswahl-Dialog fiir das Zielverzeichnis
bestehen und recht antiquiert wirken.

» Stufflt InstallerMaker 8.0 — ab ca. 250 US-$ Jahresgebiihr
http://www.stuffit.com/mac/installermaker/
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806 @l Minimalinstaller N
1item - Is 44K - 128K/30K (77%) | MoResource File Included... 1 |
Dest | Domain |[¥ |® D) B Bw @] 3210 |69 4h Package [0l Name [ kind
B B PO muMmw —— . _ sd Minimal.app Package

[=]

2 2| @&

CRECE ;
Stuff | Task || Update nfo | Freshen | Path | Duplicate | Delete | Unshiff

13,5 GB free on “Mac 05 X™ <> <[rl 4

Abbildung 4.31 Stufflt InstallerMaker

1zPack

IzPack passt eigentlich nicht so recht in diese Liste der kommerziellen Instal-
lationsprogramme, denn es ist Open Source und kostenlos! Der Generator-
Installer selbst und die mit IzPack erzeugten Installer sind ganz gewohnliche,
doppelklickbare JAR-Archive. Die Mac OS X-Integration ist gut, wenn auch
noch nicht ganz vollstindig - wichtige Systemverzeichnisse sind IzPack
bekannt, Finder-Aliase konnen aber noch nicht erzeugt werden. Die Konfigu-
ration von IzPack geschieht iiber eine XML-Datei, anhand der der Generator
(ein Kommandozeilen-Tool, bei IzPack »Compiler« genannt) das Installations-
JAR-Archiv erstellt.

'-_. 686 1zPack - Installation von IzPack )

# Bitte wihlen Sie hier die Installationspakete aus :
J Hinweis : die grau markierten Pakete kénnen nicht optional ausgewihit werden.

v Core 2,66 M
Documentation-HTML 4,97 M
Documentation-PDF 425,69 Kl
Documentation-NanoXML 434,42 Kl
Sample 14,02 K
Sources 7,55 M|

The IzPack documentation (HTML version) + Javadoc.

Erforderlicher Speicherplatz : 16,03 MB
(Erstellt mit IzPack - hitp/iwww izforge.com/)

é/
A'

Abbildung 4.32 Der mit IzPack erzeugte 1zPack-Installer

» IzPack 3.6 - kostenlos
http://www.izforge.com/izpack/
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4.5 Java Web Start

Mit MacOS X-Programmpaketen und Disk Images haben Sie eine gute
Maoglichkeit, Thre Software an die Anwender zu verteilen. Die Anwender sind
dann fiir die eigentliche Installation verantwortlich und miissen darauf achten,
regelmaBig nach neuen Versionen zu schauen und diese bei Bedarf einzu-
spielen. Eine ganz andere Art der Software-Verteilung stellt daher Java Web
Start JAWS) dar. Eine Java Web Start-Anwendung sieht der Benutzer zunichst
als einen ganz normalen Link im Web-Browser — ein Klick darauf startet die
Applikation. Ob die Java-Ressourcen dafiir erstmalig geladen werden miissen,
als bereits vorhandene lokale Kopie genutzt werden konnen oder ob die lokale
Kopie aktualisiert werden muss, darum kiimmert sich Java Web Start auto-
matisch. Wie funktioniert dies genau?

< 1) http://www.abc.de/xyz.html laden

2) xyz.html senden

»
|

3) jnlp-Link wird angeklickt

4) jnlp-Datei senden

\

5) Java Web Start mit
jnip-Datei starten

Effekt fur den
Anwender:
Ein Kick startet
die Applikation
6) JAR-Archiv
anfordern

+— \  8) JAR-Archiv

ausfuhren
7) JAR-Archiv
senden

Java Web Start

Web-Server

Abbildung 4.33 Funktionsweise von Java Web Start

Zunichst ladt der Anwender im Web-Browser ein HTML-Dokument von einem
Web-Server (Schritte 1 und 2). In dem Dokument befindet sich ein Link auf
eine so genannte JNLP-Datei mit der Dateinamenserweiterung .jnlp. Die
Datei ist der zentrale Bestandteil von Java Web Start, sie ist die Konfigurations-
datei fiir die Java-Anwendung - und enthilt unter anderem Angaben zu den
benotigten JAR-Archiven, zur gewiinschten JRE-Version und zum Programmi-
con. Ihr Aufbau ist in der Spezifikation des »Java Network Launching Protocol«
(JNLP) festgelegt.

Klickt der Anwender den Link an, 1idt der Browser die JNLP-Datei vom Web-
Server herunter (Schritte 3 und 4). Mit dieser Datei ruft der Browser nun den
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Java Web Start-Programm-Manager auf (Schritt 5), der entscheidet, ob die
gewtiinschte Applikation bereits als lokale Kopie vorhanden und aktuell ist oder
ob noch JAR-Archive herunter geladen werden missen. Ist letzteres der Fall,
lddt der Programm-Manager (und nicht der Browser!) die nétigen Daten vom
Web-Server (Schritte 6 und 7), ansonsten kann das Laden tibersprungen und
die Applikation sofort gestartet werden (Schritt 8). Fiir den Benutzer zeigt sich
der ganze Vorgang so, als ob der Klick auf den JNLP-Link die Java-Anwendung
direkt gestartet hatte.

Wihrend Java Web Start auf anderen Plattformen erst seit Java 1.4.1 fester
Bestandteil ist und fiir dltere Java-Versionen separat heruntergeladen werden
muss, gehdrt JAWS - und damit auch der Programm-Manager — seit Mac OS X
10.1 zum System dazu. Mit dem damaligen Java 1.3.1 wurde die Java Web Start
Version 1.0.1 ausgeliefert. Das Java 1.4.1-Update brachte dann JAWS 1.2, und
mit dem Java 1.4.2-Update steht das aktuelle JAWS 1.4.2 zur Verfigung.

Hier noch einmal alle wichtigen Vorteile von Java Web Start im Uberblick:

» Der Einsatz (Deployment) und das Verwenden der Anwendungen ist sehr
einfach - sie werden einfach von einem Web-Server geladen.

» Durch einen lokalen Zwischenspeicher (Cache) kann auch offline mit den
Programmen gearbeitet werden, auBerdem entfillt so das stindige Neuladen
bei regelmifiger Benutzung.

» JAWS bietet eine Desktop-Integration der Anwendungen. Der Benutzer
muss dann die Programme nicht mehr tiber Browser-Links starten, sondern
kann Programmsymbole auf dem Desktop verwenden.

» Die Anwendungen sind auf allen Systemen mit Java Web Start gut verwend-
bar und miissen nicht speziell angepasst werden (z.B. als Mac OS X-Appli-
kation).

» Updates werden automatisch heruntergeladen und installiert. Dies geschieht
entweder anhand des Datei-Anderungsdatums auf dem Server oder durch
explizite Versionsangaben in der JNLP-Datei.

» Die Sicherheit des lokalen Rechners ist gewahrleistet. JAWS-Applikationen
laufen innerhalb einer so genannten »Sandbox« (Sandkasten), aus der sie nur
eingeschrankten Zugriff auf die lokale Festplatte und das Netzwerk haben.
Weitergehende Zugriffe sind nur durch Signierung des Programmcodes oder
durch Verwendung der JNLP-API méglich.

» Sie konnen in der JNLP-Datei angeben, welche Java-Version mindestens vor-
handen sein muss und welche Version idealerweise verwendet wird.
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Java Web Start-Programme aufrufen

Nun wird es aber Zeit fiir ein Beispiel aus dem Web! Nehmen Sie einen Web-
Browser Threr Wahl - beispielsweise Apples Safari (diverse Browser sind im
nichsten Abschnitt tiber Applets beschrieben) — und rufen Sie die Seite
http://java.sun.com/products/javawebstart/demos.html auf. Klicken Sie dort den
JNLP-Link fur das »Military Game« an. Die Konfigurationsdatei wird herunter-
geladen und Java Web Start damit aufgerufen. Aus Sicherheitsgriinden starten
einige Browser den JAWS-Programm-Manager nicht sofort, sondern legen nur
die JNLP-Datei auf dem Desktop (oder im jeweiligen Download-Ordner des
Browsers) ab — der Anwender muss die JNLP-Datei dann noch explizit durch
einen Doppelklick aufrufen.

Beim ersten Start dieser Java Web Start-Anwendung sehen Sie eine Fortschritts-
anzeige fiir den Programm-Download (siehe Abbildung 4.34), danach wird das
Java-Programm ganz normal ausgefiihrt.

860o Java Web Start 1.4.2_03

% MilitaryGame App

Sun Microsystems, Inc.

mg.jar wird von java.sun.com geladen.
43K von 51K gelesen (75%)

( Abbrechen

Abbildung 4.34 Eine JAWS-Anwendung wird erstmalig geladen.

Alle bisher verwendeten Java Web Start-Applikationen kénnen Sie bequem im
Programm-Manager verwalten, den Sie als Java Web Start im Verzeichnis
/Programme/Dienstprogramme/Java/ finden (siche Abbildung 4.35). Wenn
Sie dort unten links auf das Symbol klicken, kénnen Sie ein Offline-Arbeiten
erzwingen: Die Stecker-Symbole werden getrennt, und es kénnen nun nur
noch die JAWS-Programme ausgefiithrt werden, die komplett als lokale Kopie
vorliegen und die in ihrer Konfigurationsdatei als offline-fihig markiert wur-
den. Die automatische Suche nach neuen Versionen funktioniert dann nattir-
lich auch nicht mehr.

Sobald Sie eine Anwendung zweimal gestartet haben, fragt Java Web Start
nach, ob fiir diese Applikation ein Programmbkiirzel erzeugt werden soll (siehe
Abbildung 4.36). Wo dies gespeichert wird, kénnen Sie sich in einem Dateiaus-
wahldialog aussuchen. Erzeugt wird dann ein Mac OS X-Programmpaket, wie
Sie es schon kennen gelernt haben. Das passende Programmsymbol wird dabei
automatisch aus dem Icon der Java Web Start-Anwendung generiert.
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] )] Java Web Start Programm-Manager

Programme: Geladene Programme

Ort: B

]ext - Java Text Editor Ea MilitaryCame App

E Notepad App ;g? Welcome to Web Start!

Details ausblenden 4

MilitaryGame App
Erstellt von: Sun Microsystems, Inc.

Startseite: http://java.sun.com/products {javawebstart/demos.html|
Beschreibung: MilitaryGame Demo Short Description

-

Abbildung 4.35 Java Web Start Programm-Manager

(@00 MilitaryGame App - Schreibtisch-Integration

Sie haben MilitaryGame App zweimal ausgefiihrt. Méchten Sie

‘é:) dafiir ein Programm erstellen?
—

Abbildung 4.36 Desktop-Integration nach mehrmaligem Start

Das Programmpaket speichert allerdings keinen Java-Code — die JAR-Archive
werden trotzdem immer noch im Cache von Java Web Start verwaltet. Das hat
den Vorteil, dass Sie die Anwendung nun zwar wie eine ganz normale
Mac OS X-Applikation verwenden koénnen, die automatische Versionsver-
waltung aber nach wie vor von JAWS durchgefiihrt werden kann. Das Pro-
grammpaket ist also quasi nur ein Alias fiir die JNLP-Datei. Realisiert wird dies
tiber einen speziellen JNLP-Schliissel im Java-Dictionary der Info.plist-

Datei.

Das Erzeugen der Programmpakete war mit Java 1.4.1 fehlerhaft - die gene-
rierten Applikationen haben immer das JRE 1.3.1 verwendet, unabhingig
davon, welche Version urspringlich in der JNLP-Datei konfiguriert war. Java
1.4.2 generiert wieder korrekte Programmpakete — fehlerhafte Programme
miissen Sie aber neu erzeugen lassen, um den Fehler zu beseitigen.

Wann der Programm-Manager ein Programm generieren méchte — nach dem
ersten Start, nach dem zweiten, immer oder nie —, kénnen Sie tibrigens in den

Einstellungen von Java Web Start festlegen.

Java Web Start

237



Sofern Sie in den JAWS-Programm-Manager-Einstellungen nichts anderes
konfigurieren, werden die heruntergeladenen Applikationen im Verzeichnis
~/Library/Caches/Java Web Start/ zwischengespeichert. Normaler-
weise miissen Sie aber niemals direkt auf dieses Verzeichnis zugreifen.

Java Web Start-Anwendungen erzeugen

Es ist relativ einfach, eigene Java Web Start-Applikationen zu erstellen - tbli-
cherweise sind dies normale Java-Programme, die tiber die main ()-Methode
aufgerufen werden. Es gibt zwar auch Untersttitzung fiir Applets (siehe nichs-
ter Abschnitt), um die Migration nach JAWS zu erleichtern, aber neue JAWS-
Anwendungen sollten Sie nicht als Applet entwickeln.

Sie mussen Ihr Programm als JAR-Archiv verpacken und sollten diesem ein
Manifest mit einem passenden Main-Class-Attribut geben.

Zusitzlich — und dies ist der aufwandigste Teil — missen Sie eine JNLP-Datei
schreiben, um Thre Java Web Start-Applikation zu konfigurieren. Es handelt
sich dabei um eine XML-Datei mit folgendem Aufbau:

{I-- CD/examples/ch04/javawebstart/Web-Sites/jwsdemo.jnlp -->
{?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
{jnlp  spec="1.0+"
codebase="http://127.0.0.1/~much"
href="jwsdemo. jnlp">
{information>
{title>Java Web Start Demo</title>
{vendor>Thomas Much<{/vendor>
<homepage href="jwsdemo.html"/>
{description>Ein kleines Beispiel fiir JWS</description>
{icon href="duke.gif"/>
{offline-allowed/>
{/information»>
{resources>
{j2se version="1.4+"/>
{j2se version="1.3*"/>
{jar href="JWSDemo.jar"/>
{property name="apple.awt.brushMetalLook" value="true"/>
{property name="apple.awt.showGrowBox" value="false"/>
{/resources>
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{application-desc
main-class="com.muchsoft.macjava.jwsdemo.JWSDemo"/>
<{/jnlp>

Listing 4.6 JNLP-Datei jwsdemo.jnlp

Im Prolog der XML-Datei sehen Sie die UTF-8-Kodierung. Zur Zeit ist dies fiir
Java Web Start zwingend notig — nehmen Sie zur Bearbeitung also am einfachs-
ten /Programme/TextEdit. Damit das Beispiel auf Threm Rechner funktioniert,
miissen Sie beim codebase-Attribut in Zeile 4 die Zeichenkette »much« durch
Thren Benutzernamen ersetzen.

Bei den einzelnen XML-Elementen finden Sie folgende Attribute und Unterele-
mente:

» jnlp
Das spec-Attribut gibt die Versionsnummer der JNLP-Spezifikation an

und sollte 1.0 oder hoher sein. Hier wird der Standardwert »1.0+« ver-
wendet.

Das codebase-Attribut legt fiir alle relativen URLs in dieser Datei fest, auf
welche Basis sie sich beziehen. Fiir das Beispiel ist die Standardadresse des
lokalen Rechners (»localhost«) eingetragen, http://127.0.0.1/, gefolgt von
der Tilde und dem Benutzernamen. Der in Mac OS X eingebaute Web-Ser-
ver bildet diese URL dann auf das Verzeichnis Web-Sites/ des ange-
gebenen Benutzers ab.

Mit dem href-Attribut wird ein Rickverweis auf die JNLP-Datei selbst
angelegt. Dies ist fiir den JAWS-Programm-Manager notig. Hier ist nur die
relative URL jwsdemo. jnlp angegeben, was mit obigem codebase-Attri-
but auf die Adresse http://127.0.0.1/~much/jwsdemo.jnlp abgebildet wird.

» information

Dieses Element enthdlt Informationen, die nicht den Java-Code, sondern die
System-Integration betreffen. Bei den enthaltenen Textelementen diirfen Sie
nur ganz normalen Text in der angegebenen Kodierung verwenden, HTML-
Formatierungen sind nicht erlaubt.

Das title-Element legt den Programmnamen fiir Ihre JAWS-Anwendung
fest. Dieser Name wird nicht nur im Programm-Manager, sondern auch
im Programm-Ment und im Dock angezeigt!

Das vendor-Element gibt den Hersteller der Software an.

Mit dem href-Attribut des homepage-Elements geben Sie die Webseite fiir
Thre Applikation an, auf der Sie weiterfithrende Informationen zum Pro-
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gramm anbieten sollten. Der Anwender kann dann tiber einen Link im
Programm-Manager die Seite sehr einfach aufrufen. Die hier angegebene
relative URL wird zusammen mit dem vorher festgelegten codebase-
Attribut auf die Adresse http://127.0.0.1/~much/jwsdemo.html abgebildet,
aber Sie konnen natiirlich auch eine absolute URL eintragen.

Das optionale description-Element enthilt eine kurze Beschreibung der
Applikation. Bei diesem Element kénnen Sie mit dem kind-Attribut fest-
legen, wie die Beschreibung verwendet werden soll (z.B. als Einzeiler
oder als Absatz). Geben Sie das Attribut nicht an, wird die Beschreibung
als Standardwert fiir alle moglichen Fille verwendet.

Das icon-Element enthilt eine relative oder absolute HTTP-URL fiir ein
GIF- oder JPEG-Bild. Die Grafik wird beim Start der Applikation, im Pro-
gramm-Manager sowie als Programmsymbol verwendet und automatisch
passend skaliert. Normalerweise werden die Grofen 64x64 und 32x32
Pixel verwendet, mit den Attributen width und height koénnen Sie die
tatsdchliche Breite und Hohe angeben. Wenn Sie das icon-Element ein
zweites Mal mit dem Attribut kind="splash" verwenden, wird dieses
zweite Bild beim Programmstart angezeigt (»Splash-Screen«). Wenn Sie
gar kein Bild angeben, werden nur der Programmname und der Hersteller
dargestellt.

Mit dem Element offline-allowed legen Sie fest, ob Ihre Anwendung
auch ohne Netzwerkverbindung gestartet werden darf. Die automatische
Aktualisierung funktioniert trotzdem noch, sofern der Benutzer zufillig
online ist. Wenn Sie dieses Element weglassen, muss zum Starten eine
Netzwerkverbindung verfiigbar sein — damit kann Java Web Start dann
aber auch sicherstellen, dass garantiert immer die neueste Version aus-
gefiihrt wird.

» resources
Das resources-Element enthdlt Angaben zum Java-Code:

Das j2se-Element legt mit seinem version-Attribut fest, welche Java-Ver-
sion zur Ausfiihrung verwendet werden muss. Das Element kann dabei
mehrfach auftauchen und gibt dann die Prioritit (in Reihenfolge der Auf-
listung) an, mit der die Java-Versionen verwendet werden. Hier wiirde
also zundchst nach Java 1.4 oder neuer gesucht werden. Sollte keine pas-
sende Version vorhanden sein, wiirde sich die Applikation mit irgend-
einer 1.3-Version zufrieden geben. (Die zwei Angaben wurden hier nur
als Beispiel aufgefiihrt und konnten zu »1.3+« zusammengefasst werden.)
Falls Sie vergessen, dieses Element einzutragen, startet MacOS X die
Anwendung mit Java 1.3.1.
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Das jar-Element gibt mit seinem href-Attribut an, welches JAR-Archiv
die Anwendung benétigt. Baut die Applikation auf mehreren Archiven
auf, fuhren Sie das jar-Element einfach mehrfach auf - fiir jedes JAR-
Archiv eines.

Mit property-Elementen konnen Sie System-Properties setzen, die Sie
bei Mac OS X-Applikationen in der Info.plist-Datei eintragen oder im
Java-Code mit System.setProperty() setzen wiirden.

» application-desc

Nun missen Sie nur noch angeben, mit welcher Klasse IThre Applikation
gestartet wird, d.h., wo sich die main()-Methode befindet. Wenn das erste
bei den jar-Elementen aufgefiihrte JAR-Archiv ein Manifest mit einem pas-
senden Main-Class-Attribut enthilt, reicht das schon aus. Es schadet aber
nicht, wenn Sie diese Klasse auch noch im main-class-Attribut des
application-desc-Elements eintragen. Dann kénnen Sie auch mit optio-
nalen argument-Unterelementen Parameter an die main()-Methode tber-

geben.

» applet-desc
Das (hier nicht verwendete) applet-desc-Element ermoglicht es Ihnen, ein
Java Applet als JAWS-Programm auszuftihren.

Der Aufbau der JNLP-Datei ist bei Sun auf der Seite http://java.sun.com/j2se/
1.4.2/docs/guide/jws/developersguide/syntax.html genauer beschrieben, aber alle
wesentlichen Elemente haben Sie hier bereits kennen gelernt.

Das Setzen der Properties wie in der obigen JNLP-Datei birgt ein Problem:
Anderungen von GUI-Eigenschaften werden teilweise nicht beachtet, da die
Oberfliche schon von Java Web Start benutzt wird, bevor die JNLP-Datei
ausgewertet wird — Oberflichen-Properties miissen aber gesetzt sein, bevor
ein Programm das erste Mal auf GUI-Elemente zugreift. Dies ist kein
Mac OS X-spezifischer Bug, sondern ein generelles Problem von Java Web
Start, das Sun durch eine geeignete Spezifikation l6sen muss.

Nun bendtigen Sie nur noch ein HTML-Dokument, das einen Link auf Ihre
JNLP-Datei enthilt:

{I-- CD/examples/ch04/javawebstart/Web-Sites/jwsdemo.html -->
<html>
<head>
{title>Java Web Start Demo</title>
{/head>
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<body>

<h1>Java Web Start Demo</hl>

{p>€a href="jwedemo.jnlp">JWSDemo starten</a></p>
<{/body>
</html>

Listing 4.7 HTML-Datei jwsdemo.html (mit JNLP-Link)

Der Aufbau der HTML-Datei ist sehr einfach gehalten, aber ein Verweis mit
dem <A>-Element'® auf die passende JNLP-Datei reicht wirklich aus, damit der
Benutzer den Link im Web-Browser anklicken kann und die Java Web Start-
Anwendung gestartet wird.

Wenn man mehr Aufwand betreiben mdchte, kann man mit einem JavaScript-
Programm innerhalb des HTML-Dokuments testen, ob Java Web Start ber-
haupt auf dem Rechner des Benutzers verfiigbar ist, und nur dann einen Link
auf der Webseite anzeigen. Falls Sie sich fiir diese Moglichkeit interessieren,
finden Sie auf der Seite http://java.sun.com/products/javawebstart/docs/develo-
persguide.html#mime weitere Informationen.

Java Web Start-Anwendungen einsetzen

Zum Testen der JAWS-Anwendung mussen Sie die benétigten Dateien — JNLP-
Datei, HTML-Dokument, JAR-Archiv und Icon-Bilddatei — auf einem Web-Ser-
ver ablegen. Ublicherweise ist dies ein Rechner im Internet. Weil aber jede
Mac OS X-Installation einen kompletten Web-Server mitbringt (Apache 1.3; die
genaue Version konnen Sie im Terminal mit httpd -version abfragen), ver-
wenden wir einfach Thren lokalen Rechner als Server.

Kopieren Sie dazu von der Buch-CD alle Dateien aus dem Verzeichnis
/examples/ch04/javawebstart/Web-Sites/ nach ~/Web-Sites/ in Ihr
Benutzerverzeichnis (wenn Sie die Verzeichnisnamen auf Englisch anzeigen
lassen, heift dieser Ordner bei Thnen ganz einfach nur Sites). Denken Sie
daran, in der Datei jwsdemo. jnlp das codebase-Attribut des jnlp-Elements an
Ihren Benutzernamen anzupassen.

Danach aktivieren Sie in den Systemeinstellungen den Apache-Web-Server. Auf
der Dialogseite Systemeinstellungen - Sharing - Dienste konnen Sie das
»Personal Web Sharing« starten (siehe Abbildung 4.37) und spiter auch wieder
stoppen.

10 HTML ignoriert die GroB-/Kleinschreibung bei den Elementnamen, frither war Grof-
schreibung tiblich. Bei XHTML und XML ist dagegen die Schreibweise wichtig — meistens
werden Kleinbuchstaben verwendet.
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Wenn Sie den Web-Server regelmifBig an- und ausschalten, geht das ein-
facher und schneller mit dem kleinen Tool »SharingMenug, das Sie von
http://www.mani.de/de/software/macosx/sharingmenu/ kostenlos herunter-
laden kénnen.

eneo Sharing =1
“ OF ®
Alle einblenden Netzwerk | Sharing | Softy ung

Geritename:  Straylight |

Andere Computer im lokalen Teilnetz kénnen lhren

Computer unter Straylight.local” erreichen.
————— | -pienste| Firewall | Internet -~

Wihlen Sie einen Dienst aus, dessen Einstellungen Sie 4ndern méchten.

Ein | Dienst Personal Web Sharing ist deaktiviert

E Personal File Sharing

[ Windows Sharing

B Personal Web Sharing Klicken Sie in ,Start”, um zu ermaglichen,
dass Benutzer anderer Computer auf Web-

E Entfernte Anmeldung Seiten im Ordner ,Sites* auf diesem

D FTP-Zugriff Computer zugreifen kénnen.

[ Apple Remote Desktop
[ Entfernte Apple Events
(O Printer Sharing

I{ﬂ Klicken Sie in das Schloss, um Anderungen zu verhindern.

Abbildung 4.37 Web Sharing in den Systemeinstellungen aktivieren

Falls Sie noch MacOS X 10.2 einsetzen, stellen Sie vorher bitte sicher, dass
Apache tiberhaupt mit JNLP-Dateien umgehen kann. Dazu muss in der Datei
/etc/httpd/mime.types ein passender MIME-Typ eingetragen sein. Wenn
das folgende Kommando keine Riickgabe liefert, d.h. die zweite Zeile nicht
angezeigt wird, miissen Sie die Datei selber erweitern:

[straylight:~] much% grep jnlp /etc/httpd/mime.types
application/x-java-jnlp-file jnlp

Listing 4.8 Test, ob Apache korrekt fur INLP konfiguriert ist

Rufen Sie dazu am einfachsten im Terminal den Editor pico auf. Mit sudo
bekommen Sie Administratorrechte, die Sie bendtigen, um die Datei abspei-
chern zu kénnen:
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sudo pico /etc/httpd/mime.types

Dementsprechend werden Sie als erstes nach Threm Benutzerpasswort gefragt.
Danach startet der Editor, und Sie konnen die Zeile

application/x-java-jnlp-file inlp

am Anfang der MIME-Typ-Liste hinzufiigen. Driicken Sie dann (Ctr1]+(x] zum
Beenden des Editors und bestitigen Sie mit [Y], dass die Datei gespeichert wer-
den soll.

Wenn Apache (oder allgemeiner, der von Ihnen verwendete Web-Server) nicht
fiir JNLP-Dateien konfiguriert ist, kann es je nach Browser vorkommen, dass
beim Klick auf den JNLP-Link nicht die Java Web Start-Applikation gestartet,
sondern statt dessen die JNLP-Datei als Text im Browser angezeigt wird. Bei
Mac OS X 10.3 sollte alles passend voreingestellt sein.

Sobald der Web-Server erfolgreich gestartet wurde, kénnen Sie sich in einem
beliebigen Browser das HTML-Dokument unter der Adresse http.//
127.0.0.1/~much/jwsdemo.html ansehen (statt »much« miissen Sie nattirlich
Ihren Benutzernamen eingeben). Wenn Sie darin auf den Link »JWSDemo star-
ten« klicken, wird Java Web Start aufgerufen und die Applikation ausgefiihrt!

Zum richtigen Einsatz werden Sie JAWS-Anwendungen spdter nicht auf
Threm lokalen Rechner installieren, sondern auf einem Web-Server im Inter-
net. Da Sie die Dateien der Anwendung aber nicht mit einem Finder-Fenster
dorthin kopieren konnen, benétigen Sie ein so genanntes FTP-Programm
(»File Transfer Protocol«). Auf dem Mac wird dafiir gerne »Transmit«!! oder
das kostenlose »Cyberduck«!? eingesetzt. Alternativ steht Ihnen auch der
Kommandozeilenbefehl £tp zur Verfligung.

Zugriff auf Ressourcen

Bei Java Web Start-Applikationen besteht der Klassenpfad nicht aus Pfad-
angaben fiir das lokale Dateisystem, sondern wird aus den in der JNLP-Datei
aufgefiihrten JAR-Archiven zusammengesetzt. Alle Ressourcen, die Sie in IThrer
Applikation verwenden - Bilder, Konfigurationsdateien usw. —, miissen sich
daher in einem der JAR-Archive befinden, wenn Sie nicht jede Ressource ein-
zeln und zeitaufwindig vom Web-Server nachladen wollen. Weil zum Laden
der Archive aullerdem ein spezieller Class-Loader eingesetzt wird, kénnen Sie

11 Download von http.//www.panic.com/transmit/
12 Download von http.//www.cyberduck.ch/
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nicht mit den tblichen Techniken?® auf diese Ressourcen zugreifen, sondern
miissen immer genau den Class-Loader verwenden, der auch Ihre Applikation
geladen hat. Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie Bilddateien korrekt aus einem
JAR-Archiv laden:

//CD/examples/ch04/javawebstart/JWSDemo/JWSDemo. java
ClassLoader cl = this.getClass().getClassLoader();

Icon bildl = new Imagelcon(cl.getResource("images/duke.gif"));
Icon bild2 = new ImageIcon(cl.getResource("images/galileo_

logo.gif"));

Den Class-Loader konnen Sie alternativ auch mit Thread.getCurrent() .get-
ContextClassLoader () ermitteln. Wichtig ist nur, dass dies im Hauptthread
stattfindet, also in dem Thread, der die main ()-Methode ausfiihrt.

Das Beispiel setzt voraus, dass sich die Bilder innerhalb des JAR-Archivs im Ver-
zeichnis /images/ befinden — das ist ein typischer Anwendungsfall, damit die
Dateien gut strukturiert gespeichert sind und nicht alle im Wurzelverzeichnis
herumliegen. In Xcode kénnen Sie das gewtinschte Zielverzeichnis recht ein-
fach in den Target-Einstellungen setzen. Wiahlen Sie dazu bei den »Build Pha-
ses« den Schritt »Java Resources« an. In der Tabelle kénnen Sie dann in der
Spalte »Destination Subdirectory« zu jeder Datei den gewtiinschten Pfad ein-
tragen, nachdem Sie doppelt in die entsprechende Zelle geklickt haben (siehe
Abbildung 4.38).

@ Target "JWSDemo" of Project "JWSDemo"

¥ Java Resources

Files: [ [File | Destination Subdirectory
galileo_logo.gif Jimages/
Jimages/

Abbildung 4.38 Pfad fur JAR-Ressourcen in Xcode festlegen

Sicherheit

Da Java Web Start-Anwendungen aus dem Internet geladen werden und somit
aus einer unsicheren Quelle stammen, werden sie in einer speziellen Umge-
bung mit eingeschrinkten Rechten ausgefiihrt, in der so genannten »Sandbox«.
Folgende Punkte miissen Sie beachten:

» Die Programme haben keinen Zugriff auf das lokale Dateisystem.

» Alle JAR-Archive missen vom selben Server heruntergeladen werden.

» Netzwerkverbindungen sind nur zu dem Rechner erlaubt, von dem auch die
Archive geladen werden.

13 Beispielsweise mit ClassLoader.getSystemClassLoader () oder mit Class.forName ()
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» Sie konnen keinen Security-Manager installieren.
» JNI-Bibliotheken kénnen nicht verwendet werden.

» Auf die System-Properties haben Sie nur eingeschrankten Zugriff. Schreib-
und Lese-Zugriff besteht auf alle in der JNLP-Datei definierten Properties,
Nur-Lese-Zugriff haben Sie auf die Properties file.separator,
java.class.version, java.vendor, java.vendor.url, java.version,
line.separator, os.arch, os.name und path.separator. Alle anderen
Properties konnen nicht genutzt werden.*

Erlaubt ist dagegen das Beenden der Anwendung mit System.exit (), denn im
Gegensatz zu den im nédchsten Abschnitt vorgestellten Applets ist dies fiir
JAWS-Applikationen die einzige Moglichkeit, sich korrekt zu beenden.

Falls Ihr Programm dennoch Zugriff auf das Dateisystem bendtigt, miissen Sie
alle JAR-Archive der Applikation mit einem digitalen Zertifikat signieren. Java
Web Start kann dann zum einen sicherstellen, dass der Programmcode nicht
boswillig manipuliert wurde — der Anwender weild also, dass er unverdnderten
Code einsetzt. Zum anderen wird dem Benutzer vor dem Ausfiithren einer so
signierten Applikation ein Dialog angezeigt, von wem das Zertifikat stammt
und ob er diesem Zertifikat vertraut. Damit der Zugriff auf das System schlie§3-
lich funktioniert, miissen Sie noch folgende Zeilen in die JNLP-Datei (als Unter-
element von <jnlp>) einfiigen:

{gecurity>
{all-permissions/>
{/security>

Listing 4.9 Freischalten des System-Zugriffs fur signierte JAR-Archive

Wenn Sie nur diesen Text eintragen, die JAR-Archive aber nicht signieren,
erhalten Sie beim Start eine Fehlermeldung, und das Ausfithren wird abge-
brochen!

Zum Testen konnen Sie sich im Terminal ein eigenes Zertifikat erzeugen. Dazu
verwenden Sie das Programm keytool, das fiir einen Zertifikat-Herausgeber
(hier »thmuch«) ein Zertifikat generiert und in einer speziellen Keystore-Datei
(hier »meinKeystore«) ablegt:

keytool -genkey -keystore meinKeystore -alias thmuch

Sie werden nach Threm Namen, Ihrer Organisation, Ihrer Stadt usw. gefragt,
was als Beschreibung fiir das Zertifikat verwendet wird. Aulerdem miissen Sie

14 http.://java.sun.com/docs/books/tutorial/applet/practical/properties.html
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noch ein Passwort vergeben, das Sie spdter benétigen, um Archive mit Threm
Zertifikat signieren zu konnen. Ob das Erzeugen des Zertifikats geklappt hat,
konnen Sie wieder mit keytool feststellen:

[straylight:~] much% keytool -list -keystore meinKeystore
Geben Sie das Keystore-Passwort ein: ******

Keystore-Typ: jks

Keystore-Provider: SUN

Thr Keystore enthdlt 1 Eintrag/-dge:

thmuch, 18.01.2004, keyEntry,

Zertifikatsfingerabdruck (MD5): 3B:EB:47:17:07:6E:FC:8C:AD:D1:40

:95:7C:CE:3D:9F

Listing 410 Keystore mit einem selbst signierten Zertifikat

Nun kénnen Sie das JAR-Archiv mit dem Programm jarsigner signieren:
jarsigner -keystore meinKeystore JWSDemo.jar thmuch

Fertig! Wenn Sie nun die JNLP-Datei aufrufen, priift Java Web Start, ob das
Archiv seit der Signierung nicht verindert wurde, und startet dann die Anwen-
dung. Vorher wird allerdings der Anwender darauf hingewiesen, dass diese
Applikation vollen Systemzugriff haben mochte, und abhingig vom Zertifikat
kann der Benutzer dann entscheiden, ob er dies gewdhrt. In Abbildung 4.39
sehen Sie, dass bei selbst signierten Zertifikaten die ausdriickliche Warnung
erscheint, den Code nicht auszuftihren. Daher sollten Sie fiir den produktiven
Einsatz ein kommerzielles Zertifikat erwerben, das von diversen so genannten
Certificate Authorities (CA) herausgegeben wird.

800 Sicherheitswarnung
A dung fordert unbeschrinkten Zugriff auf Ihren lokalen Rechner und
({ Ihr Netzwerk.
=2
e

Méchten Sie das Programm installieren und ausfiihren: Java Web Start Demo
Signiert und in Umlauf gebracht von: Thomas Much

Warnung: Die Authentizitit dieses Zertifikats konnte nicht verifiziert
werden. Es kann keine Aussage zum Ursprung oder der Giiltigkeit des
Codes gemacht werden.

Es wird dringend empfohlen, diesen Code nicht zu installieren und

auszufiihren.
@Benden) ( Details ) ( Starten )

Abbildung 4.39 Sicherheitswarnung bei selbst signierten Zertifikaten

Ausfiihrlicher ist das Erzeugen von Zertifikaten bei Sun auf der Seite
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/tooldocs/windows/keytool.html beschrieben.
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Dort finden Sie auch einen Link zur jarsigner-Dokumentation. Und wie
immer konnen Sie diese Informationen auch im Terminal mit dem man-Befehl

abfragen.

Wenn das Signieren nicht in Frage kommt oder Sie gar nicht vollen Zugriff auf
das System bendtigen, bietet die JNLP-API einzelne, ganz spezielle und
kontrollierte Zugriffsmoglichkeiten, die nicht Bestandteil der normalen J2SE-
API sind. Die Funktionen sind in etwa vergleichbar mit dem, was ein Web-
Browser mit Cookies und HTML-Formularen erreichen kann. Das Anzeigen
einer URL im Browser sieht beispielsweise wie folgt aus:

import javax.jnlp.*;

/1
try |
BasicService bs =
(BasicService)ServiceManager.lookup("javax.jnlp.BasicServ
ice");

bs.showDocument ("http://www.galileocomputing.de/");
}
catch(UnavailableServiceException e) {

// Dienst steht nicht zur Verfiigung
}

Zunidchst wird also der ServiceManager nach einem bestimmten Dienst der
JNLP-API gefragt, hier javax.jnlp.BasicService. Wenn dieser Dienst gefun-
den wurde, kann man damit die Methode showDocument () ansprechen. Das
Interface BasicService bietet grob dieselben Moglichkeiten, die Sie im fol-
genden Abschnitt bei den Applets mit dem AppletContext kennen lernen
werden.

Damit Sie Quelltext, der die JNLP-API verwendet, kompilieren kénnen, miis-
sen Sie sich das »JNLP Developer's Pack« von http://java.sun.com/products/java-
webstart/download-jnlp.html herunterladen. Das darin enthaltene Archiv
jnlp.jar missen Sie beim Ubersetzen auf den Klassenpfad setzen. Falls Sie die
Kommandozeilenbefehle verwenden, sieht das also wie folgt aus:

javac -classpath .:jnlp.jar *.java

Zum Ausfithren der Applikation wird das JAR-Archiv nicht mehr benétigt.
Wenn obiger Code dann tatsichlich durchlaufen wird und sicherheitskritisch
ist, erhilt der Anwender einen Hinweis, ob er dies zulassen méchte. In Abbil-
dung 4.40 hat ein Programm z.B. versucht, lesend auf die Zwischenablage (das
Clipboard) zuzugreifen. Apple stellt auf der Seite http://developer.apple.com/
Jjava/javawebstart/ ein kleines Testprogramm dafiir zur Verfiigung.
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8en0o Sicherheitswarnung

Diese Anwendung hat Lesezugriff auf die Systemzwischenablage
(( angefordert. Die Anwendung kann unter Umstinden in der
= Zwischenablage gespeicherte vertrauliche Informationen
auslesen. Machten Sie diesen Vorgang zulassen?

[] Diese Warnung nicht wieder anzeigen.

Abbildung 4.40 Sicherheitswarnung durch die JNLP-API

Folgende Interfaces und Dienste sind in der JNLP-API 1.0.1 vorhanden, deren
Namen weitestgehend selbsterklarend sein sollten:

vV vV v v v v Vv

BasicService
ClipboardService
DownloadService
FileOpenService
FileSaveService
PrintService

PersistenceService

Die einzelnen JNLP-API-Dienste sind mit kurzen Beispielen auf der Seite
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/jws/developersguide/examples.html
beschrieben.

MacOS X-Besonderheiten

Die Java Web Start-Implementierung von Mac OS X halt sich an die aktuelle
Spezifikation, allerdings gibt es zwei Besonderheiten zu beachten:

» Die Windows- und die Solaris-Version unterstiitzen das Herunterladen

zusdtzlicher Java-Versionen (JREs). Das ist praktisch, wenn die JAWS-
Anwendung eine bestimmte Version voraussetzt, diese aber nicht auf dem
Rechner installiert ist. Bei Mac OS X entscheidet aber leider alleine Apple,
welche Java-Versionen auf IThrem System zur Verfiigung stehen — derzeit Java
1.3.1 und eine 1.4er-Version. Wenn Ihre Applikation also beispielsweise
Java 1.4.2 benétigt, missen Sie die Anwender auf Threr Webseite darauf hin-
weisen, dass sie sich entweder tiber die Software-Aktualisierung oder von
http://www.apple.com/downloads/macosx/apple/ die passende Java-Version
herunterladen und installieren.

Achten Sie unbedingt darauf, niemals eine bestimmte Version vor 1.3.1
vorauszusetzen — Java 1.2 gibt es fiir Mac OS X ganz einfach nicht. Versions-
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angaben, die neuere JREs mit einschlieen, beispielsweise »1.2+«, funktio-
nieren aber problemlos.

» Es ist weder notig noch moglich, im Programm-Manager Proxy-Einstel-
lungen fiir den Internet-Zugang vorzunehmen. Diese Informationen besorgt
sich Java Web Start automatisch aus dem Netzwerk-Dialog in den Systemein-
stellungen.

Weitere Informationen zu Java Web Start finden Sie auf folgenden Webseiten:

» http://java.sun.com/products/javawebstart/developers.html
» http://java.sun.com/products/javawebstart/faq. html
» http://www.vamphq.com/jwsfaq.html

4.6 Applets

Wie Java Web Start-Applikationen werden Applets von einem Server geladen
und dann in der Java-Laufzeitumgebung des Clients ausgefiithrt. Wihrend bei
ersteren der Programmcode von Java Web Start geladen und gestartet wird,
dann aber als eigenstindige Applikation lduft, werden Applets von einem Web-
Browser geladen und dann vom Browser selbst als Teil eines HTML-Dokuments
ausgefiihrt.

Applets sind die urspriingliche Idee hinter Suns Java-Motto »Write once, run
anywhere« (einmal schreiben und kompilieren, tiberall ausfithren) — es sollte
moglich sein, Java-Programme auf jeder Plattform, die einen Web-Browser mit
einer Java Virtual Machine besaf, einfach und anwenderfreundlich auszu-
fithren. In den vergangenen Jahren sind Applets aber etwas in Ungnade gefal-
len, denn es gab zu viele Probleme auf Anwenderseite. Die Browser griffen auf
unterschiedliche, teils veraltete, teils fehlerhafte Java-Implementationen
zuriick. Zudem mussten die Applets je nach Browser mit unterschiedlichem
HTML-Code in die Webseite eingebunden werden. Das Ergebnis dieser Inkom-
patibilititen war dann oft, dass ein Applet gar nicht oder nur eingeschrinkt
funktionierte — ein fiir den Anwender nicht akzeptabler Zustand. Mittlerweile
sind die Browser beziiglich Java zwar weitestgehend kompatibel, aber auf
Internet-Webseiten befinden sich Applets immer noch auf dem Riickzug, denn
in der Zwischenzeit konnten sich andere Techniken — Java Server Pages und
Servlets, die auf einem Server laufen und nur noch reinen HTML-Code zum Cli-
ent-Browser schicken, sowie neuerdings Java Web Start — etablieren. Nach wie
vor werden Applets dagegen auf Intranet-Webseiten eingesetzt, wo die System-
administratoren sicherstellen kénnen, dass alle Anwender denselben Browser
mit derselben Java-Version verwenden.
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1) http://www.abc.de/xyz.html laden

2) xyz.html senden >

3) HTML-Datei enthalt APPLET-Tag
mit Verweis auf class-Datei

oder JAR-Archiv
«

4) class-Datei bzw. JAR-Archiv senden

>

5) Bf"“g”“hgt Web-Browser
class-Datei bzw. :
JAR-Archiv aus (C“ent)

Web-Server

Abbildung 4.41 Wie Web-Browser Java-Applets einbinden

Auch wenn es Unterschiede gibt, wer letztendlich den Java-Code auf dem Cli-
ent-Computer ausfiihrt, ist die Funktionsweise von Applets recht dhnlich zu der
von Java Web Start-Applikationen. Zunichst lidt der Anwender eine Webseite
(ein HTML-Dokument) in seinem Browser (Schritte 1 und 2). Im Dokument
befindet sich ein APPLET-Element, das einen Verweis auf eine Java-Klasse oder
ein JAR-Archiv enthilt. Der Browser lidt nun diese Klasse bzw. dieses Archiv
(Schritte 3 und 4) und fithrt den Java-Code in einer Java Virtual Machine aus -
die Anzeige des Applets erfolgt dabei innerhalb des HTML-Dokuments im
Browser.

4.6.1 Applets programmieren und einsetzen

Applets werden im HTML-Dokument des Web-Browsers ausgefiithrt und somit
nicht Giber die Kommandozeile oder anderswie als eigenstindige Applikation
gestartet. Sie besitzen keine main ()-Methode, sondern erben von bestimmten
Klassen, in denen Sie die passenden Initialisierungsmethoden tiberschreiben
konnen. Applets mit AWT-Oberfliche erben von java.applet.Applet,
Swing-Applets sollten javax.swing.JApplet als Oberklasse einsetzen. Beide
Applet-Klassen sind dabei ganz normale Container (genauer: Unterklassen von
Panel), die Sie schon in Kapitel 3, Grafische Benutzungsoberflichen, bei der
Programmierung von Benutzungsoberflichen verwendet haben — die Dialog-
komponenten werden also mit add () zum Applet hinzugefiigt. Das folgende
Listing zeigt Ihnen ein kleines AWT-Applet. Ein Beispiel fiir ein Swing-Applet
finden Sie am Ende des Abschnitts bei der Applet-Browser-Kommunikation.

Applets

251



//CD/examples/ch04/applets/AppletDemo/AppletDemo. java
package com.muchsoft.macjava.appletdemo;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.applet.*;

import java.util.*;

public class AppletDemo extends Applet {
private Label labelZeit;

public void init() f
this.setLayout ( new BorderLayout() );
Panel panelTexte = new Panel( new GridLayout(3,2) );
Button buttonAktualisieren = new Button("Aktualisieren");
labelZeit = new Label (new Date() .toString());

panelTexte.add (new Label ("java.version:"));
panelTexte.add (new Label (System.getProperty("java.version")));
("mrj.version:"));
panelTexte.add (new Label( System.getProperty("mrj.version")));
panelTexte.add (new Label ("Zeit:"));
)

(
(
panelTexte.add (new Label
(
(
panelTexte.add (labelZeit

’

this.add (panelTexte, BorderLayout . CENTER) ;
this.add (buttonAktualisieren, BorderLayout.SOUTH );

buttonAktualisieren.addActionListener ( new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
labelZeit.setText( new Date().toString() );

}

Listing 411 Ein einfaches AWT-Applet

Sie sehen, dass diese Applet-Klasse keinen Konstruktor besitzt. Das wére zwar
durchaus erlaubt, aber leider ist die Applet-Umgebung (der so genannte
AppletContext) im Konstruktor noch nicht richtig initialisiert, daher greift
man lieber auf die Methode init () zurtick. Diese Methode wird vom Browser
aufgerufen, sobald das Applet-Objekt und die Applet-Umgebung erzeugt und
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initialisiert wurden. Hier konnen Sie dann die Oberfliche des Applets
zusammenbauen und weitere Initialisierungen vornehmen. init () gehort mit
den Methoden start (), stop() und destroy() zu den Lebenszyklus-Metho-
den eines Applets. Die genaue Funktionsweise dieser und weiterer Methoden
der Applet-API hat Sun auf der Seite http://java.sun.com/docs/books/tuto-
rial/applet/ dokumentiert.

Beachten Sie, dass bei diesem Beispiel am Anfang von init() zunichst ein
neuer Layout-Manager gesetzt wird. Dies ist nur nétig, wenn Sie das Standard-
layout nicht verwenden mochten - Applets mit der Oberklasse
java.applet.Applet besitzen nimlich im Gegensatz zu Frames als Standard-
layout ein FlowLayout.

Wiahrend hier ein typischer AWT-Dialog konstruiert wird, ist es bei Applets —
wie generell bei allen AWT-Komponenten - alternativ moglich, die paint()-
Methode zu iiberschreiben. Diese Methode wird von der Laufzeitumgebung
zum passenden Zeitpunkt aufgerufen, damit sich die jeweilige Komponente
selbst zeichnen kann. Mithilfe eines Graphics- oder Graphics2D-Kontexts
kénnen Sie dort eigene Grafiken mit Linien, Rechtecken, Bildern, Texten usw.
malen, wie der folgende Code-Ausschnitt illustriert:

import java.awt.*;
import java.awt.geom.*;
/...
public void paint(Graphics g) |
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;
Dimension d = this.getSize(); // GrdBe dieser Component in Pixel
g2.draw( new Line2D.Double( 5, 5, d.width - 5, d.height - 5 ) );
}

Listing 412 Uberschriebene paint()-Methode

Auch wenn Applets aus vielen Klassen bestehen konnen, reicht fiir dieses Bei-
spiel schon eine einzige Klasse als Programmcode. Nun benétigen Sie nur noch
ein HTML-Dokument, das diesen Code einbindet, damit ein Browser die Bezie-
hung zwischen Webseite und Java-Applet herstellen kann. Weitere Konfigu-
rationsdateien sind normalerweise nicht noétig, es sei denn, Sie mochten die
Sicherheitseinstellungen eines Applets verandern (s. u.).

Wenn Applets aus mehreren Klassen bestehen und weitere Ressourcen mit-
bringen (Bilder usw.), werden sie normalerweise als JAR-Archiv verteilt, damit
nicht alle Teile einzeln (und zeitintensiv) vom Server heruntergeladen werden
missen. Im Folgenden wird das Beispielapplet daher im <APPLET>-Element mit
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dem ARCHIVE-Attribut eingebunden - dies ist auch der Standard bei Applet-
Projekten in Xcode.

{I-- CD/examples/chO4/applets/Web-Sites/appletdemo.html -->
<html>
<head>
{title>Applet Demo</title>
{/head>
<{body>
<h2>Applet mit dem APPLET-Tag eingebunden:</h2>

{applet
archive="AppletDemo. jar"
code="com.muchsoft.macjava.appletdemo.AppletDemo.class"
width="300"
height="100">

Der Browser unterst&uuml;tzt Java nicht oder Java wurde

in den Browser-Einstellungen deaktiviert.

{/applet>

- -
{/body>
</html>

Listing 413 HTML-Datei zum Einbinden eines Applets mit dem APPLET-Element

Da im Quelltext das package-Statement verwendet wird, ist beim CODE-Attri-
but der vollqualifizierte Klassenname inklusive Paketname eingetragen,
ansonsten verwenden Sie hier einfach nur den Klassennamen. Oft wird das
».class« am Ende weggelassen, aber es schadet nicht, den Dateinamen des
gewtinschten Java-Codes komplett anzugeben. Falls Sie Ihr Applet nicht als
JAR-Archiv ausliefern, lassen Sie das ARCHIVE-Attribut einfach weg.

Sie sehen, dass alle notigen Parameter als Attribute im <APPLET>-Element ange-
geben werden. Zwischen dem Start- und Ende-Tag des Elements befindet sich
nur noch Text, der angezeigt wird, falls das Applet nicht ausgefiihrt werden
kann, beispielsweise weil Java in den Browser-Einstellungen deaktiviert
wurde. Dort — zwischen den Tags, vor dem Text — kdnnen Sie bei Bedarf eine
Liste von <PARAM>-Elementen (ohne schlieBendes Tag) nach folgendem Muster
eintragen:

{param name="farbe" value="blau">
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Innerhalb des Applets kénnen Sie dann mit der Applet-Methode getPara-
meter ("farbe") auf diese Werte zugreifen und erhalten in diesem Fall »blauc
als Ruckgabe (oder null, falls der Name mit keinem Wert belegt ist).

Das obige HTML-Dokument setzt voraus, dass sich die Applet-Klasse (bzw. das
JAR-Archiv) und das Dokument im selben Verzeichnis des Web-Servers befin-
den. Soll der Java-Code aus einem anderen Verzeichnis geladen werden, diirfen
Sie nicht etwa den gewtiinschten Pfad in das ARCHIVE- bzw. CODE-Attribut ein-
ftigen, sondern miissen das Verzeichnis mit dem CODEBASE-Attribut festlegen!

Die HTML-Datei konnen Sie zum Testen nun einfach auf das Programmsymbol
eines Web-Browsers ziehen. Der Browser lidt das Dokument von der Fest-
platte, zeigt die HTML-Seite an, lidt dann das eingebundene Applet und startet
es (siehe Abbildung 4.42).

8066 Applet Demo =
(h_ l# @ _m _0 file:/ /localhost/Users fmuch/appletdemo.html | @
B_ack Forw;rd Reload Stop Location Sidebar

~_snailshell.de .muchsoft.com

-—v——W | @ Mozilla Camino ho... }—-—-——

'

Applet mit dem APPLET-Tag eingebunden: .
java.version: 131

mrj.version: 333

Zeit: Thu Mar 04 23:08:49 CET 2004

( Aktualisieren :}

Applet mit dem EMBED-Tag eingebunden:

A

java.version: 131 v
Applet gestartet e é'

Abbildung 4.42 Ein Applet im Web-Browser Camino

Weil das <APPLET>-Element vor einigen Jahren (vor Java 1.3) Probleme hatte,
aktuelle Java-Versionen anzusprechen, und insbesondere das Java-Plugin damit
nicht verwendet werden konnte, wurden andere HTML-Elemente entwickelt,
mit denen die Browser die Applet-Java-Umgebung flexibler einbinden konn-
ten. Netscape erfand das <EMBED>-Element, das HTML-Standardisierungs-
gremium (»W3C«) das <OBJECT>-Element. Moderne Browser werten nun auch
{APPLET> flexibel aus — Sun empfiehlt daher mittlerweile wieder, dieses Ele-
ment einzusetzen —, kommen aber unterschiedlich gut mit den beiden anderen
Elementen zurecht. Im Endeffekt miissten Sie zum Einbinden eines Applets
also HTML-Code schreiben, der aus einer Kombination aller drei Elemente
besteht. Und das ist von Hand viel zu aufwindig.
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Die praktikable Losung zum Einbinden von Applets fiir moglichst viele ver-
schiedene Browser und Java-Versionen besteht darin, dass Sie zunichst ein ein-
faches <APPLET>-Element schreiben. Diesen HTML-Code lassen Sie sich dann
von Suns HTML Converter in komplexeren Code umwandeln. Laden Sie sich
dazu von der Seite http://java.sun.com/products/plugin/1.3/converter.html die
Version 1.3.0_02 des HTML Converters herunter. Wenn Sie das Archiv aus-
packen, finden Sie darin ein JAR-Archiv, das Sie im Terminal mit folgendem
Befehl starten kénnen:

java -jar htmlconvl_3.jar -gui

IS jav;er)Plug- —— Konvurmrungspmgrarnm
Datei Bearbeiten Hilfe

Geben Sie eine Datei oder einen Verzeichnispfad an:

; JUsers/much/HTMLConverter ‘
Ubereinstimmende Dateinamen:

!*.html, *.htm, *.asp ‘

] Untergeordnete Ordner aufneh

Sicherungsdateien in Ordner:

: JUsers/much/HTMLConverter_BAK ‘
Schablonendatei:
[ Erweitert (Standard + sdmtliche Browser/Plattformen) ﬁ

A
Abbildung 4.43 HTML Converter

Ohne den Parameter -gui rufen Sie die Kommandozeilen-Version auf, die Sie
gut bei komplett automatisierten Projekterzeugungen einsetzen konnen.
Sobald Sie »Konvertieren« anwihlen, sucht der HTML Converter im ange-
gebenen Verzeichnis nach allen passenden Web-Dokumenten, in denen App-
lets eingebunden sein konnen, und tauscht darin den Code zum Einbinden
gegen flexibleren Code aus. Wenn Sie als »Schablonendatei« den Eintrag
»Erweitert (Standard + simtliche Browser/Plattformen)« auswihlen, wird bei-
spielsweise auch JavaScript-Code in die HTML-Datei eingefiigt. Diese Scha-
blone ist bei Mac OS X vor allem fiir den Internet Explorer wichtig, der Applets
nur mit einer speziellen Form des <OBJECT>-Elements verniinftig einbindet.
Eine ausfithrliche Dokumentation des HTML Converters finden Sie auf der
Seite http://java.sun.com/products/plugin/1.3/docs/htmlconv_01.html, die drei
betroffenen HTML-Elemente sind auf http://java.sun.com/products/plugin/1.3/
docs/tags.html beschrieben.
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Um das Applet auszufiihren, reicht es, das einbindende HTML-Dokument vom
Browser lokal von der Festplatte ausfithren zu lassen. Wenn Sie ein Applet aber
aullerhalb eines Browsers testen wollen, stehen Ihnen dafiir zwei spezielle Pro-
gramme zur Verfligung. Der Applet Launcher im Verzeichnis /Pro-
gramme/Dienstprogramme/Java/ wurde von Apple fir Mac OS X entwickelt
und erlaubt es Thnen, Applets Uiber eine grafische, wenn auch sehr einfach
gehaltene Oberfliche zu starten. Alternativ konnen Sie im Terminal das Kom-
mando appletviewer ausfithren, dem Sie als Argument den Namen der
HTML-Datei tibergeben miissen. Dieses Programm gehort auch zum Standard-
SDK von Sun und wird verwendet, wenn Sie Applets direkt aus Xcode tiber den
Mentipunkt Build - Build and Run starten.

Falls sich bei Ihrem Xcode-Applet-Projekt nach dem Aufruf dieses Meniipunkts
nichts tut, sind normalerweise zwei Fehlerquellen daftir verantwortlich (siehe
Abbildung 4.44). Stellen Sie zum einen sicher, dass im Bereich »Executables«
der Radiobutton beim Eintrag »appletviewer« gesetzt ist. Zum anderen muss in
der Tabelle »Launch Arguments« der korrekte Name der HTML-Datei eingetra-
gen sein.

Groups & Files [l S T S|
w [ ContextDemo [1 - appletviewer
[T} ContextDemo.java © ContextDemo
E ContextDemo.html
» [ Products
v@ Targets
b@ ContextDemo
¥ Executables = - =
G appletviewer <& Executable "appletviewer
& ContextDemo ¥ Path to Executable
pg Errors and Warnings
- [@ Implementation Files

| 4w IIﬁ Executable: appletviewer |

Path: | fusr/bin/appletviewer

- [@ NIB Files
» O Find Results
» (¥l Bookmarks ¥ Arguments
[ E
@ Project Symbols [ [Launch Ar

| ® | ContextDemo.html

oo

Abbildung 4.44 Xcode-Einstellungen, damit Applets gestartet werden kénnen

Nattirlich werden Sie Applets nur zum Testen im lokalen Dateisystem aus-
fithren lassen. Fiir den realen Einsatz greifen Sie dann wieder auf das »Personal
Web Sharing« mit dem in Mac OS X eingebauten Apache-Web-Server zurtick,
oder Sie tibertragen den Applet-Code und die HTML-Datei per FTP auf einen
Server im Internet. Beides funktioniert genau so, wie Sie es schon bei Java Web
Start kennen gelernt haben. Wenn Sie Applets einmal »live« erleben wollen,
finden Sie auf der Seite http://java.sun.com/applets/ viele Beispiele zum Ein-
stieg.
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Java Plugin und Java Embedding Framework

Sie als Applet-Programmierer mochten im Wesentlichen, dass Ihr Applet von
allen Browsern ausgefiithrt werden kann — nehmen Sie dazu am besten immer
das <APPLET>-Element und lassen Sie dies gegebenenfalls vom HTML Con-
verter umwandeln. Falls Sie aber zum kleinen Kreis der Programmierer geho-
ren, die einen Web-Browser entwickeln, miissen Sie sich Gedanken dariiber
machen, wie das Einbinden der Applets in ein HTML-Dokument genau
funktioniert. Mac OS X bietet Ihnen dafiir zwei Techniken, das Java Embedding
Framework und das Java Plugin.

Das Java Embedding Framework ist eine Systembibliothek, die Sie im Verzeich-
nis /System/Library/Frameworks/JavaEmbedding.framework finden. Mit
den darin enthaltenen Funktionen konnen Sie die Java Virtual Machine, die
das Applet letztendlich ausfiihrt, selbst verwalten und steuern. Dies stellt die
urspriingliche und bis MacOS X 10.1 einzige Moglichkeit dar, Applets in
Nicht-Java-Anwendungen (wie z.B. einem Browser) einzubetten.

Seit Mac OS X 10.2 ist das Java Plugin verfiigbar, das sich wie alle allgemeinen
Browser-Plugins im Verzeichnis /Library/Internet Plug-Ins/ befindet. Das
Plugin ist von Sun auch fiir andere Betriebssysteme verfiigbar und ist mittler-
weile der von Apple empfohlene Weg, Applets in eigene Programme einzu-
binden. Von der Verwendung des Java Embedding Frameworks fur neue Pro-
jekte rat Apple ab — zum einen, weil Apple diese Programmierschnittstelle nicht
weiterentwickelt, zum anderen, weil das Java Plugin folgende Vorteile bietet:

» Die Textausgaben nach System.out und System.err konnen in einer Java-
Konsole aufgezeichnet werden.

» Die Einstellungen fur Applets (z.B. ob die Java-Konsole aktiv ist) muss der
Anwender nur einmal fiir alle Browser vornehmen, und zwar in den Plugin-
Einstellungen.

» JAR Caching: Applet-Archive werden automatisch in einem Zwischenspei-
cher abgelegt und verkiirzen die Ladezeit bei wiederholtem Aufruf.

» Signierte JAR-Archive: Wenn der Benutzer einem Applet-Zertifikat zuge-
stimmt hat, wird dies an zentraler Stelle gespeichert, so dass der Anwender
nicht immer wieder dasselbe Zertifikat bestatigen muss — selbst wenn er das
Applet in verschiedenen Browsern verwendet.

Aus HTML-Sicht ist das Element <OBJECT> zum Ansprechen beliebiger Plugins
gedacht, d.h. auch fur Java. Da einige Browser aber Probleme mit diesem Ele-
ment haben und vor allem die aktuellen Windows-Browser auch bei <APPLET>
das Java Plugin ansteuern, kann dies auch bei MacOS X als Standard ange-
nommen werden. Idealerweise sollten alle HTML-Elemente, die Applets ein-
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binden konnen, auf das Java Plugin zuriickgreifen — Apples Browser »Safari«
macht es korrekt vor (s. u.).

Nebenbei kiimmert sich das Plugin um eine nahtlose Systemintegration. So
verwenden seit Java 1.4.2 alle tiber das Plugin eingebundenen Applets auto-
matisch die HTTPS-Proxy-Konfiguration aus den Systemeinstellungen. Fiir Java
1.4.1 und 1.3.1 missen Sie dies noch bei den Laufzeitparametern nach fol-
gendem Schema explizit angeben:

-Dhttps.proxyHost=sichererproxy.meinefirma.de -Dhttps.proxyPort
=443

Diese Properties konnen Sie dem appletviewer mit dem Parameter -J tber-
geben, allgemein tragen Sie diese Werte aber besser in den Plugin-Einstellun-
gen ein. Die HTTP-Properties http.proxyHost und http.proxyPort werden
tibrigens schon immer aus den Systemeinstellungen gelesen.

Plugin-Einstellungen

Mit den Java Plugin-Einstellungen konnen Sie die grundlegende Konfiguration
von Applets fiir alle Browser vornehmen, die das Java Plugin unterstiitzen.
Wenn sich also jedes Mal die Java-Konsole offnet, sobald ein Applet gestartet
wird, kénnen Sie dies hier ausschalten. Sie finden das Plugin-Bedienungsfeld
im Verzeichnis /Programme/Dienstprogramme/Java/. Genau genommen lie-
gen dort zwei Programme, Java 1.3.1 Plugin Einstellungen und Java
1.4.2 Plugin Einstellungen - fir jede der Java-Hauptversionen eines. Je
nachdem, mit welcher Java-Version ein Applet ausgefithrt wird, miissen Sie die
Einstellungen im einen oder im anderen Bedienungsfeld vornehmen. Leider
konnen Sie im Applet- oder im HTML-Code nicht vorgeben, welche Java-Ver-
sion verwendet werden soll (Java Web Start ist hier deutlich flexibler). Es hingt
also vom Browser ab, welche Laufzeitumgebung benutzt wird. Derzeit unter-
stiitzt leider nur Apples eigener Browser »Safari« Java 1.4, alle anderen Browser
kennen nur Java 1.3 - sofern sie tiberhaupt das Plugin verwenden.

Auf der Seite http://javaplugin.sourceforge.net/ entsteht derzeit das Open
Source-Projekt »Java Embedding Plugin«, mit dem auch andere Browser — der-
zeit Mozilla, Camino und Firefox - Java 1.4 fiir Applets verwenden kénnen.

Im Plugin-Bedienungsfeld kénnen Sie festlegen, ob die Java-Konsole ver-
wendet wird oder nicht, ebenso konnen Sie sich auf Wunsch Laufzeitfehler
(Exceptions) anzeigen lassen. Im Feld »Java-Laufzeitparameter« konnen Sie
Argumente an die Java Virtual Machine tibergeben - hier legen Sie z.B. Proper-
ties mit der -D-Option fest.
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In dem Popup-Menii »Java Runtime Environment« steht bei Mac OS X derzeit
nur der Eintrag »Java Plug-in-Standard verwenden« zur Verfiigung, es ist auch
keine manuelle Angabe eines anderen JRE mdglich. Das liegt daran, dass Apple
die Installation von nur jeweils einer 1.3er- und 1.4er-Version zulisst (bei-
spielsweise ersetzt Java 1.4.2 eine bestehende 1.4.1-Installation), und fiir beide
Hauptversionen gibt es ja ein separates Plugin-Bedienungsfeld.

Des Weiteren koénnen Sie Speicherort und -groe des Applet-Zwischenspei-
chers (Cache) verindern und die Listen der giltigen Zertifikate verwalten
(siehe Abbildung 4.45). Die Java 1.3.1 Plugin Einstellungen bieten gene-
rell weniger Optionen als die neuere Version, haben aber sonst einen dhnlichen
Aufbau.

Wihrend bei dieser Abbildung noch das lange gebrduchliche unsichtbare
Verzeichnis ~/.java/deployment/cache/ fiir den Zwischenspeicher ein-
getragen ist, verwendet das Plugin ab dem Java 1.4.2 Update 1 das besser
zugangliche Verzeichnis ~/Library/Caches/Java Applets/.

8e6on Java(TM) Plug-in Bedienungsfeld
[ Standard | Erweitert [SCaches| Zertifikate }
@ Cache aivieren
Cach gen
Speicherort {Users/much/.java/deployment/cache/javapi/v1.0 ‘
GroBe O Unbegrenzt
® Maximal 50 @
JAR-Kompressi
G 1 1 1 1 I
Keine Hech
(l]hemehmen) (Zurii:ksekzen) ( Hilfe )

Abbildung 4.45 Java 1.4.2-Plugin-Einstellungen

JAR Caching

In den Plugin-Einstellungen fiir Java 1.4.1 koénnen Sie festlegen, wo Applet-
Archive zwischengespeichert werden und wieviel Platz dieser Cache maximal
belegen darf. Beim 1.3.1-Plugin fehlen diese Konfigurationsmoglichkeiten, hier
wird als Speicherort immer das Verzeichnis ~/Library/Caches/Java
Applets/ verwendet.

Wihrend dies die generellen Einstellungen sind, falls ein Applet zwischen-
gespeichert wird, konnen Sie im HTML-Code fiir jedes Applet festlegen, ob es
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tiberhaupt gespeichert werden soll. Das geschieht innerhalb des Applet-Ele-
ments (CAPPLET>, <EMBED> oder <OBJECT>) mit speziellen <PARAM>-Elementen:

» <{param name="cache_option" value="plugin">
Diese Zeile schaltet das JAR-Caching fiir das jeweilige Applet ein. Fehlt die-
ser Parameter, wird dieses Applet nicht vom Plugin zwischengespeichert.
Andere erlaubte Werte im VALUE-Attribut sind »browser« (nicht das Plugin,
sondern der Browser kiimmert sich um den Cache; damit wiirde jeder Brow-
ser seine eigene Archiv-Kopie verwalten) und »no« (das Applet soll iiber-
haupt nicht gespeichert werden).

» <{param name="cache_archive" value="a.jar, b.jar, c.jar">
Hiermit legen Sie fest, welche Archive gespeichert werden sollen. Wenn Ihr
Applet auf mehrere JAR-Archive zuriickgreift, werden diese durch Komma
getrennt angegeben. Sie diirfen hier keine absoluten URLs verwenden, die
Archive werden relativ zum CODEBASE-Attribut des Applet-Elements
gesucht! Achten Sie auch darauf, dass ein Archiv entweder nur im ARCHIVE-
Attribut des Applet-Elements oder aber nur hier im »cache_archive«-Parame-
ter angegeben ist.

» <{param name="cache_version" value="1.2.0.1, 2.1.1.2, 1.1.2.7">
Dieser optionale Parameter erlaubt eine Versionierung der verwendeten
JAR-Archive. Die Versionsnummern werden in derselben Reihenfolge wie
die Archive im »cache_archive«-Parameter angegeben und kénnen aus bis zu
vier Ziffern (hexadezimal von O bis 9 und A bis F), durch Punkte getrennt,
bestehen. Fehlt dieser Parameter, wird bei jedem Aufruf des Applets auf dem
Server nachgesehen, ob eine neuere Version des JAR-Archivs existiert
(ermittelt wird dies anhand der Linge des Archivs und des Datumsstempels,
wann die Datei zum letzten Mal verandert wurde). Bei korrekter Angabe der
Version gibt es dagegen keine unnotigen Server-Zugriffe — das JAR-Archiv
wird nur dann geladen, wenn es noch nicht oder nur in einer ilteren Version
(mit einer niedrigeren Versionsnummer) zwischengespeichert wurde.

» <{param name="cache_ archive_ex" wvalue="d.jar;preload, e.jar;
preload;1.1.0.0, f.jar">
Bei Java 1.4 gibt es zwei wichtige Anderungen beim Applet-Caching durch
das Java Plugin: Zum einen werden JAR-Archive aus dem ARCHIVE-Attribut
nun automatisch zwischengespeichert (eine Versionierung ist bei dem dort
angegebenen Archiv aber nach wie vor nicht méglich). Zum anderen gibt es
den neuen »cache_archive_ex«-Parameter, der die beiden Parameter »cache_
archive« und »cache_version« zusammenfasst und zusitzliche Konfigu-
rationsmaoglichkeiten bietet. Wenn alle drei Parameter angegeben sind, hat
»cache_archive_ex« Vorrang.
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Hinter jedem Archivhamen koénnen Sie hier das optionale Flag »preload«
und die optionale Versionsnummer, durch Semikolon getrennt, angeben.
Ein Applet wird dann erst gestartet, wenn alle seine »preload«-Archive kom-
plett geladen wurden.

Um kompatibel mit den meisten Mac-Browsern zu sein, die in der Regel nur
Java 1.3 unterstiitzen, empfiehlt Apple derzeit noch, »cache_archive_ex«
nicht zu verwenden und stattdessen die alte (auch unter Java 1.4 giiltige)
Kombination der beiden Parameter »cache_archive« und »cache_version«
einzusetzen.

Sun hat die genaue Funktionsweise des Applet-JAR-Cachings auf den Seiten
http://java.sun.com/products/plugin/1.3/docs/appletcaching.html und http://java.
sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/plugin/developer_guide/applet_caching.html beschrie-
ben.

Sicherheit

Grundsitzlich laufen Applet sicher, d.h. fiir den ausfihrenden Rechner
ungefihrlich, ab. Das »Sandbox«-Sicherheitsmodell sorgt unter anderem dafiir,
dass das Applet keinen Zugriff auf das lokale Dateisystem hat — es gelten im
Wesentlichen dieselben Einschrinkungen wie fiir Java Web Start-Applika-
tionen. Folgende Besonderheiten sollten Sie bei Applets beachten:

» System.exit() darf nicht aufgerufen werden. Der Browser kiimmert sich
um das Beenden der Applets, spitestens dann, wenn er selbst beendet wird.
Ublicherweise wird ein Applet schon beim Verlassen einer Seite inaktiv, aber
es ist durchaus erlaubt, dass ein Applet-Thread linger weiterlduft.

» Von Applets geoffnete Fenster (z.B. mit new Frame()) sollten einen Warn-
hinweis im Titel oder in der Statuszeile anzeigen, damit der Anwender weil3,
dass es sich nicht um ein normales Browser-Fenster handelt. Leider hilt sich
Apples Java-Implementation nicht daran und stellt die Fenster ganz normal
dar.

» Obwohl ein Applet nicht auf Systemkomponenten zugreifen kann, ist eine
Kommunikation mit dem Browser, dem Applet-Dokument und weiteren
Applets im selben Dokument erlaubt (s.u.).

Dies ist das Standard-Sicherheitsmodell, das auf der Seite http://java.sun.com/
docs/books/tutorial/applet/practical/security.html genauer beschrieben ist. Im
Gegensatz zu Applets aus dem Internet haben lokal ausgefiihrte Applets tibli-
cherweise keine Sicherheitseinschrinkungen.

Wihrend Java 1.0 nur dieses Sandbox-Modell vorsah und Java 1.1 als Ergin-
zung signierte Applets einfithrte, kann seit Java 1.2 mit so genannten Sicher-
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heitsrichtlinien (Security Policies) sehr detailliert festgelegt werden, was ein
Programm darf und was nicht - und diese Vorgaben sind nicht auf Applets
beschrinkt, Sie konnen sie auch bei normalen Anwendungen einsetzen. Mit
folgender Richtliniendatei, die Sie beispielsweise als VorsichtAlles-
Erlaubt.txt speichern konnen, erlauben Sie einem Applet den vollen System-
zugriff:

grant f{
permission java.security.AllPermission;

1

Listing 414 Einfache, aber geféhrliche Sicherheitsrichtliniendatei

In einem oder mehreren grant-Blocken sind so genannte Berechtigungen (Per-
missions) aufgefiihrt. Hier wird einfach nur die Berechtigung java.security.
AllPermission gesetzt — alles ist erlaubt. Bei dieser Datei handelt es sich nicht
um Java-Quelltext, sondern um ein spezielles Textformat fiir die Sicherheits-
richtlinien.

Bei real eingesetzten Sicherheitsrichtlinien sollten Sie wesentlich genauer fest-
legen, was erlaubt ist, beispielsweise der Zugrift nur auf bestimmte Rechner.
AuBerdem konnen Sie fiir verschiedene Applet-Quellen (unterschiedliche Ser-
ver oder lokale Verzeichnisse) getrennt festlegen, welche Einschrainkungen gel-
ten. Sun hat den Aufbau der Policy-Dateien auf http://java.sun.com/j2se/1.4.2/
docs/guide/security/PolicyFiles.html dokumentiert, eine Liste aller vorhandenen
Berechtigungen finden Sie auf der Seite http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/
guide/security/permissions.html.

Die systemweit giiltigen Standardrichtlinien finden Sie in der Datei
/Library/Java/Home/lib/security/java.policy. Hier konnten Sie zwar
Erweiterungen fiir Ihre Java-Anwendungen einfiigen, aber beim nachsten Java-
Update werden diese Anderungen wieder mit den Standardeinstellungen iiber-
schrieben. Als bessere Alternative kénnen Sie fiir jeden Benutzer eine eigene
Policy-Datei anlegen, die dann als Ergdnzung zur systemweit giltigen Datei
geladen wird. Java sucht diese Datei unter dem Namen ~/.java.policy
(beachten Sie den Punkt am Anfang des Dateinamens, die Datei ist also unsicht-
bar!). Am besten setzen Sie die Richtliniendatei aber beim Programmaufruf mit
folgender Befehlszeile:

java -Djava.security.manager
-Djava.security.policy=/Users/much/VorsichtAllesErlaubt.txt
MeineTolleApplikation
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Die notigen Properties werden wie gewohnt mit der Option -D iibergeben. Mit
java.security.policy geben Sie den Namen Ihrer Richtliniendatei an.
AuBerdem miissen Sie mit java.security.manager den Standard-Sicherheits-
manager aktivieren, denn normale Applikationen laufen zundchst ohne Sicher-
heitsiiberpriifungen.

Bei Applets bereitet dies natiirlich ein Problem, denn sie werden nicht mit java
aufgerufen. Wenn Sie den appletviewer verwenden, konnen Sie ihm mit der
Option -J'° (jeweils direkt vor einem -D) Parameter fiir die Applet-Laufzeitum-
gebung mitgeben:

appletviewer
-J-Djava.security.policy=
/Users/much/VorsichtAllesErlaubt.txt
appletdemo.html

In diesem Fall missen Sie den Standard-Sicherheitsmanager nicht mehr akti-
vieren, denn Applets besitzen automatisch einen passenden Applet-Sicher-
heitsmanager.

Fur Applets, die im Browser angezeigt werden, legen Sie diese Optionen in den
Plugin-Einstellungen fest. Dort tragen Sie die Option -Djava.security.
manager=VorsichtAllesErlaubt.txt in das Feld »Java-Laufzeitparameter«
ein. Bedenken Sie aber, dass diese Sicherheitsrichtlinien dann fiir alle Applets
gelten, falls Sie den grant-Block nicht geeignet eingeschrankt haben. Die mit -D
gesetzte Richtliniendatei wird als Erganzung zur System- und Benutzerricht-
linie geladen.

Es ist recht mithsam, eine Richtliniendatei von Hand zu schreiben, denn Sie
missen alle verfiigbaren Berechtigungen auswendig kennen, und wenn Sie
sich vertippen, ist die gesamte Datei ungtltig und wird ignoriert. Daher stellt
Sun das »Richtlinientool« zur Verfiigung, das Sie im Terminal mit dem Befehl
policytool aufrufen konnen. In diversen Dialogen konnen Sie damit beste-
hende Richtlinien ansehen und verindern sowie neue Richtliniendateien
erzeugen (siehe Abbildung 4.46). Die notigen Berechtigungen konnen Sie
dabei mit allen Parametern bequem aus Listen auswéihlen.

15 Achtung, dies ist keine Standardoption und kann sich theoretisch jederzeit andern.
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000 Richtlinientool

Richtliniendatei: /System/Library /Frameworks/JavaVM.framework/Versions/1.4.2/Home/lib/security/
tore: p
= @00 Richtin

9

Richtlinieneintrag

Code-8a5i5:|
Signiert W"F

CodeBase "file:${java.hg
CodeBase "file: ${user. hi ( Principal hinzufiigen )( Principal bearbeiten )( Principal l6schen
CodeBase "file:/Library/l principals:
CodeBase "file:/System
CodeBase "file: /Network
CodeBase <ALL>

( Berechtigung hinzufiigen )( Berechtigung dndern )( Berechtigung léschen

permission java.util.PropertyPermission "java.vm.specification.vendor”, "read";
permission java.util.PropertyPermission "java.vm.specification.name", "read";
permission java.util.PropertyPermission "java.vm.version”, "read";
permission java.util.PropertyPermission " Java vm.vendor”, "read”;
permlsslnn Java u .PropertyPermlssmn Java vm.name", "read";

i n "apple.awt.*", "read, write";
p pple.laf.*" "read write";

permission java.util.! PropenyPerrnlssmn mrj.version”, "read";

permission java.util.PropertyPermission "com.apple.macos.useScreenMenuBar", "read, write";
permission java.util.PropertyPermission "com.apple.hwaccel", "read, write";

"

Abbildung 4.46 policytool zum Bearbeiten von Sicherheitsrichtlinien

4.6.2 Web-Browser

Da Applets meistens von einem Browser ausgefithrt werden, finden Sie hier
eine kurze Ubersicht iiber die wichtigsten fiir Mac OS X verfiigbaren Browser —
mit Hinweisen auf deren Besonderheiten und Probleme. Alle »grofen« Win-
dows-Browser gibt es auch fiir Mac OS X, dazu kommt eine erstaunlich grofle
Zahl von speziell fur den Mac entwickelten Browsern. Eine Liste aller Mac-
Browser und deren Versionen finden Sie auf der Seite http://darrel.knut-
son.com/mac/www/browsers.html, fiir alle Systeme listet http://www.ups-
dell.com/BrowserNews/ aktuelle Updates auf. Wenn Sie sich fiir bestimmte altere
Versionen der Browser Netscape, Internet Explorer und Opera interessieren,
hat die Seite http://www.blooberry.com/indexdot/history/browsers.htm die ent-
sprechenden Informationen parat.

Alle der vorgestellten Browser kommen mit dem <APPLET>-Element zurecht,
die meisten auch mit <OBJECT> und einige mit dem speziellen <EMBED>. Da
HTML aber relativ unempfindlich gegen Fehler ist und manche Web-Designer
daher sehr kreativ beim Schreiben der Applet-Elemente werden (was ein Brow-
ser dann gerade noch versteht, ein anderer aber schon nicht mehr), hilft Thnen
im Endeffekt nur eines, um die Funktionsfihigkeit Ihres Applets mit Ihrer
HTML-Datei und einem bestimmten Browser sicherzustellen: Testen, testen,
testen ...
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Safari

Der Browser »Safari« ist eine Eigenentwicklung von Apple. Anfang 2003 war er
- damals noch als Betaversion — verfiigbar und hat quasi sofort den Internet
Explorer als Standardbrowser auf Mac OS X abgel6st. Safari basiert auf KHTML
und KIS, zwei Bibliotheken des Linux-KDE-Desktops. Apple hat diese Biblio-
theken zum WebKit-Framework zusammengefasst und nennt sie WebCore und
JavaScriptCore. Die Erginzungen und Korrekturen, die Apple vorgenommen
hat, wurden wieder dem KDE-Projekt zur Verfiigung gestellt.

oS O © T Mo cooge )
schsofcom
[ 3 ‘ Store ‘ Switch ! Mac ! QuickTime ! Support ' Mac 05 X 1 a
News  Hardware - Software = Made4Mac Schule &Uni  Pro L Entwickler )
|
-
Safari

Der schnellste Browser auf dem
Mac - der beste Browser
auf jeder Plattform.

v
(k- .‘-';.‘r:' Safari 12 laden

Safari, der Mac OS X Standard -Web-Browser, Uberzeugt durch seine
Web Leistung. Selbst
komplexeste Web-Seiten lassen sich damit in Rekordzeit laden. Genau
genommen ladt Safari Web-Seiten schneller als jeder andere Mac Web-
Browser. Aber das ist noch lingst nicht alles. Safari verwendet die

Infos Uber Safarl

Neu In Safarl 1.2
» Verbesserte Kompatibilitat mit
Web-Sites und Web-

Amwendungen

Abbildung 4.47 Apple Safari 1.2

Safari bindet Applets grundsitzlich {iber das Java Plugin ein und ist der derzeit
einzige Mac-Browser, der Java 1.4 unterstiitzt. Leider kann aber tatsachlich aus-
schlieBlich Version 1.4 verwendet werden, im Browser selbst gibt es keine
Maoglichkeit, auf die altere Java-Version umzuschalten. Dies kann aber notig
werden, denn die Applet-Einbindung mit dem 1.4-Plugin ist zurzeit teilweise
fehlerhaft.’® Die einzige Losung ist dann, das problematische Plugin manuell zu
deaktivieren. Beenden Sie dazu Safari und entfernen Sie dann die Datei
JavaPluginCocoa.bundle aus dem Verzeichnis /Library/Internet Plug-
Ins/ (indem Sie sie z.B. auf den Desktop ziehen oder sonst wo sicher auf-
heben). Wenn Sie Safari nun wieder starten, werden Applets mit Java 1.3 aus-
gefiihrt — verwendet wird dann tbrigens das Plugin Java Applet.plugin.

» Safari 1.2 - kostenlos (Bestandteil von Mac OS X)
http://www.apple.com/de/safari/

16 Eine gute Auflistung von Applet-Problemen mit Mac-Browsern finden Sie auf der Seite
http://segal.org/macjavabugs/.
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Internet Explorer

Der »Internet Explorer« von Microsoft war lange Zeit der Standardbrowser,
sowohl unter dem klassischen Mac OS als auch unter Mac OS X. Microsoft hat
die Weiterentwicklung aber mittlerweile eingestellt, was einer der Griinde fiir
Apple war, einen eigenen Browser zu entwickeln.

806 © Mactopia Home
x o i . = =

Zuriick  Vorwarts Abbrechen Aktualisieren Startseite | Auto-Ausfullen Drucken E-Mall

@ it/ /www microsott,oom /germany/mao/default mspx Explorer

Alle Produkte | Support | Suche | Micros n Guide a

Deutschland Microsoft

uajuoARy

Jnees

Mactopia Home

Produkte

Office v. X -

Word X r Herzli ommen bel

Excel X Macintosh@Microsoft
PowerPoint X
Entourage X

Virtual PC

MSN fiir Mac OS X (engl)
MSN Messenger
Weitere Produkte

uayang

wngpy

Office-Programme fiir Mac - leichte Anwendbarkeit - Sicherheit und Leistung
Speziell auf Mac ausgelegt

ameyuRRs

Abbildung 4.48 Microsoft Internet Explorer 5.2.3

Die Macintosh-Version des Internet Explorers war eine vom Windows-Pendant
unabhingige Entwicklung von Microsofts Mac-Abteilung. Obwohl die Ver-
sionsnummer an 5.0 erinnert, sind die Features der Mac-Version auf Windows-
Seite eher mit den dortigen Versionen 5.5 und 6.0 vergleichbar.

Der IE verwendet beim <APPLET>-Element das Java Embedding Framework,
bei <OBJECT> das Java Plugin — und ist damit im ersten Fall nicht mehr auf dem
Stand der Technik. AuBerdem funktioniert das weiter oben besprochene
appletdemo.html nicht, da der Internet Explorer ein Applet nicht mehrfach
auf einer Seite einbinden kann — kommentieren Sie einfach alle nicht benoétig-
ten Elemente aus, um ein bestimmtes Element zu testen.

» Internet Explorer 5.2 — kostenlos (derzeit noch mit Mac OS X ausgeliefert)

http://www.microsoft.com/mac/

Mozilla, Netscape, Camino, Firefox

Der Netscape-Browser war der erste grofe, bekannte Browser fiir das WWW.
Er wurde zwischenzeitlich »Navigator« (und »Communicator«) genannt, ist
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aber vor allem einfach unter dem Firmennamen »Netscape« bekannt und hat
Versionsnummern bis 4.8 erreicht. Anfang 1998 wurde der Quelltext als Open
Source offen gelegt, seitdem wird er unter dem Namen »Mozilla« neu- und
weiterentwickelt. Wihrend Sie also mit Mozilla immer die neuesten Entwick-
lungen bekommen, erscheinen ab und zu auch neue Netscape-Versionen, die
dann auf etwas dlteren, als stabil angesehenen Mozilla-Versionen basieren. Mit
den Versionsnummern der beiden Browser-Varianten muss man etwas vor-
sichtig sein — Netscape 6.0 entspricht Mozilla 0.6, Netscape 7.0 entspricht
Motzilla 1.0, und Netscape 7.1 basiert schlieflich auf Mozilla 1.4.

866 Mozilla 1.6 - Mozilla

_
32 R B R @) & -

' 4} Home ‘ ‘@ Bookmarks ' WebMail ¢ Radio £ People ¢ Yellow Pages ¢ Download ¢ Calendar [ Channels

download products support developers aboutus

&
mozilla | B— o

About Us
About Mozilla Welcome to Mozilla 1.6!
Mozilla Foundation Espaiiol | Italiano | B | Korean | Polski |
Store
" Doy This page helps you get the most out of the most powerful, open
source, Web and e-mail suite. If you plan to change your
Get Involved . L N
page, we r that you bookmark this page
Partnerships now, as it may come in handy later on.
Press Center
Getting Started
Licensing & na :"
Trademarks Migrating from another browser or mail client v
% &b 2 B3 B O — ] 4

Abbildung 4.49 Mozilla 1.7

Als »Erfinder« von Applets (zumindest was die HTML-Seite betrifft) kommen
diese Browser mit allen Arten der Einbindung gut zurecht. Dabei werden App-
lets immer tiber ein Plugin eingebunden, und zwar mit dem speziellen Java
Applet Plugin Enabler, was seinerseits auf das Apple-Plugin im selben Ver-
zeichnis /Library/Internet Plug-Ins/ zuriickgreift.

Nicht nur Netscape verwendet als Code-Basis den Mozilla-Kern, auch viele
andere Browser-Projekte bauen darauf auf. Fir MacOS X ist insbesondere
»Camino« interessant, da er eine einfache und speziell fiir den Mac entwickelte
Oberflache besitzt. Offizielle Versionen werden leider nur sehr sporadisch ver-
offentlicht, laden Sie sich daher am besten einen »Nightly Build« herunter!

» Mozilla 1.7 - kostenlos
http://www.mozilla.org/
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» Camino 0.8 - kostenlos
http://www.mozilla.org/products/camino/
http://ftp.mozilla.org/pub/mozilla.org/camino/nightly/latest/

» Firefox 0.9 - kostenlos
http://www.mozilla.org/products/firefox/

» Netscape 7.1 - kostenlos
http://www.netscape.de/netscapeprodukte/netscape71/download. html

OmniWeb

OmniGroups »OmniWeb« ist vermutlich der alteste Browser, der speziell fiir
Mac OS X bzw. die darin enthaltenen Technologien entwickelt wurde — er war
ndmlich schon fur das NeXT-System erhaltlich, das dann von Apple aufgekauft
und als Basis fiir Mac OS X verwendet wurde.

-

ee @ Omniweb 5.0 =)
P
i?j S ﬁ * [ﬂ omniweb: fUnlicensed/ ] 3% ' Ei (Qr Googl ) ‘o .
[ —— Back Forward Address: Bookmarks Tabs Search Reload Stop
Q & omniweb Help [JApple [ Mac 05X [# The Omni Group
™ ry
b Y N ——— I

@ & =

OmniWeb OmniGraffle OmniQutliner OmniDiskSweeper 4
v

—" B.L

Abbildung 4.50 OmniGroup OmniWeb 5.0

Seit Version 4.5 benutzt OmniWeb intern Apples WebKit-Framework zur Dar-
stellung der Webseiten, vorher war eine eigene Darstellungskomponente im
Einsatz. Der Unterschied zu Safari besteht also im Wesentlichen in einer ande-
ren Benutzungsoberfliche. OmniWeb kommt nur mit dem <APPLET>-Element
verniinftig zurecht, bindet die Applets dann aber tiber das Java Plugin ein.
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» OmniWeb 5.0 - ca. 30 US-$
http://www.omnigroup.com/applications/omniweb/

Opera

»Opera« vom gleichnamigen Hersteller ist unter Windows eine beliebte Alter-
native zu Netscape und dem Internet Explorer. Die Mac-Version hinkte in der
Entwicklung lange Zeit hinter der Windows-Variante her, mit Opera 7.50
wurde die Mac-Version dann aber endlich zeitgleich verdffentlicht.

8coe6 '8 My Opera Comrnunlty Opcri 7.50
Do you want to kne ore about Opera
Visit gur here! ... Mollr dldd hl |
rQ Price Comparison sean fq Amazon.com search -1
C\ £ ). 1hd \ﬁ;_l' - W - \“é /|ﬂ http:{ fwww.opera.com/community/ '|I’Q Google search V\|w 100% v|é‘ [ T
rny.opeara corm
Bookmarks
= mm
cﬂa Opera 7.50,
9‘“‘“ Everything You
Need Online re———t c T i
) g =i
Get the latest ] Quest e
=5 . r——— uestion of the day
advancements in FASTER BROWSING
R Internet technologies Do you purchase computer
\ games online?
= r:s;m - Faster browsing NO POP-UPS OYes
@ = Opera Mail, intelligent O No
= MOUSE GESTURES (ONo, 1 have never bought a
= = IRC-compatible chat computer game
Links = Newsreader CHAT
"I_l = RSS newsfeeds ¥ Windows Opera 7.50 NE|
Windows | = Integrated Google g Mac Opera 7.50 HE
'y
il Linux Opera 7.50 Mg/,
= Small-Screen FreeBSD Opera 7.50 Ne ./

Abbildung 4.51 Opera 7.50

Opera verwendet bei (APPLET> das alte Java Embedding Framework, bei
{OBJECT> das Java Plugin. Wihrend Version 6.0 noch insgesamt eher schlecht
als recht mit Applets zurechtkam, kommt Version 7.50 nun mit allen Arten der
Applet-Einbindung klar.

» Opera 7.50 - kostenlos nutzbar, Registrierung 39 US-$
http://www.opera.com/mac/

iCab
»iCab« vom gleichnamigen Hersteller ist ein kleiner, schneller Browser, der spe-

ziell fiir den Mac entwickelt wurde und fiir alle derzeit noch eingesetzten Mac-
Systeme verfligbar ist — vom uralten 68k-Rechner bis zum aktuellen Mac OS X-
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System. Er bietet seit langem einen eingebauten HTML-Validator, der Fehler in
HTML-Seiten aufdeckt, sowie umfangreiche Filterméglichkeiten, um die Privat-
sphire des Anwenders zu schiitzen und lastige Werbung zu unterdriicken. Das
groBe Problem ist eine mangelhafte CSS-Unterstiitzung, was aber mit der Ver-
sion 3.0 gelost werden soll.

866 IS das et Ta, Ur don Mac =)
Zuriick Vorwdrts Neu laden Stop Homepage Quelitext VergroBern Verkleinern | Neues Tab Tab schlieBen
URL: (# hp: / jwww.icab. de/ 6) o ] (y google.de 6’
[# News [J Geriichte [JApple [JKaufen [JBanken & [# Privat [ Arbeit [J Programmieren [J InScript

# [EH K « =+ H + I O E O BE W

iCab Homepage. Worldwide your guide.

iCab is a web browser for the Macintosh.

The development of iCab is not finished at the moment, some
features of the final version are missing. You can get the current
version of iCab at the download page. In the next few months
better versions of iCab will be offered on our site. After the first
final release, we will offer "iCab Pro” for $29 / 29 EUR. You will also
be able to download a version for free. You can already buy an iCab
Pro licence now. -

You can Register iCab Pro now! It will cost only $29

S

Abbildung 4.52 iCab 2.9.8

iCab verwendet zum Einbinden der Applets normalerweise das alte Java
Embedding Framework, da der Browser auch auf alten Mac OS X-Versionen
funktionieren soll, die das Java Plugin noch nicht kennen. Ab Mac OS X 10.2
konnen Sie aber die Verwendung des Plugins erzwingen, indem Sie die iCab-
eigene Java-Unterstiitzung tiber den Dialogeintrag iCab - Einstellungen - Java
- Java-Applets ausfiihren ausschalten und dann sicherstellen, dass in iCab -
Einstellungen - Plug-ins das »Java Plug-in« aktiviert ist.

» iCab 2.9 - kostenlos nutzbar, Registrierung 29 €
http://www.icab.de/
4.6.3 Kommunikation mit dem Browser

AppletContext

Seit Java 1.0 konnen Applets in begrenztem Umfang mit dem Browser
kommunizieren, und zwar tiber ein AppletContext-Objekt. Eingesetzt wird
dies hauptsdchlich, um den Text in der Browser-Statuszeile mit showStatus ()
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zu verindern oder um im Browser-Fenster ein neues Dokument mit
showDocument () laden zu lassen. Letzteres wird im folgenden Quelltext am
Ende des Listings in der Methode seiteAnzeigen() demonstriert. Und neben-
bei lernen Sie auch noch ein paar Besonderheiten von Swing-Applets kennen,
die von der Klasse javax.swing.JApplet erben.

//CD/examples/ch04/applets/ContextDemo/ContextDemo. java
import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.net.*;

import javax.swing.*;

public class ContextDemo extends JApplet f{
private static final String adresse = "http://www.muchsoft.com/";

private JButton knopf;

public void init() {
// hier kénnen wir Swing-Komponenten Thread-sicher
// zusammenbauen
knopf = new JButton("<html>{center>Seite anzeigen:"
+ "{/center><br><b>" + adresse + "</b></html>");

knopf.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed (ActionEvent e) f{

seiteAnzeigen() ;

1)

this.getContentPane () .add( knopf, BorderLayout.CENTER ) ;

public void start() {
// spater (d.h. nach init) muss der Zugriff auf Komponenten
// im Event-Dispatch-Thread stattfinden
SwingUtilities.invokeLater ( new Runnable() {
public void run() {
knopf.setToolTipText ("Ruft den Standard-Browser auf "
+ "und zeigt die angegebene Seite an");
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private void seiteAnzeigen() {
try |
URL url = new URL( adresse );
AppletContext ac = this.getAppletContext () ;
ac.showDocument ( url, "_blank" );
}
catch (MalformedURLException e) { }

}

Listing 415 Kommunikation vom Applet zum Browser Gber den AppletContext

In der Methode seiteAnzeigen() wird zundchst der Applet-Kontext mit der
von JApplet geerbten (genauer gesagt von Applet indirekt geerbten)
Methode getAppletContext () ermittelt. Uber diese Referenz kénnen nun alle
Kontext-Methoden aufgerufen werden, hier showDocument (). Diese Methode
bekommt mindestens ein URL-Objekt mit einer Internet-Adresse tibergeben.
Optional koénnen Sie als zweiten Parameter einen Ziel-Frame bestimmen, in
dem der Browser das Dokument anzeigen soll. »_blank« bedeutet dabei, dass
die Seite immer in einem neuen Fenster angezeigt wird. Wenn Sie diesen Para-
meter weglassen, wird das aktuelle Dokument mit dem darin enthaltenen App-
let ersetzt.

Die Applet-Kontext-Methoden werden von nahezu allen Browsern unterstiitzt,
obwohl die Aufrufe ignoriert werden diirfen. Teilweise kann man dann auch
im Browser einstellen, ob Applets die Statuszeile verdndern konnen. Und beim
appletviewer haben diese Methoden generell keine Funktion.

Wenn sich in einem Dokument (d.h. auf einer Webseite) mehrere Applets
befinden, kénnen diese tiber den AppletContext kommunizieren. Entweder
verwendet ein Applet dazu die Methoden getApplet() bzw. getApplets(),
welche andere Applets anhand ihres HTML-NAME-Attributes finden konnen.
Uber die zuriickgegebene Referenz kénnen Sie dann direkt Methoden im ande-
ren Applet aufrufen. Oder Sie tibertragen — falls Sie Java 1.4 voraussetzen kon-
nen — Daten mittels Streams zwischen zwei Applets. Hierzu benotigen Sie die
Methoden setStream() und getStream().
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® © O Applet-Ansicht: ContextDemo |

Seite anzeigen:

http:/ fwww.muchsoft.com/

Ruft den Standard-Browser auf und zeigt die angegebene Seite an

Applet gestartet

Abbildung 4.53 Swing-Applet im appletviewer

Die Verwendung von JApplet als Oberklasse hat zwei offensichtliche Vorteile
fiir die Oberflichenprogrammierung. Zum einen konnen Sie Swing-JButtons
mit HTML-formatierten Texten verwenden. Zum anderen besitzt das Applet
dann bereits ein BorderLayout, so dass hier auf das Setzen eines anderen Lay-
out-Managers verzichtet werden kann - und bei add () am Ende der init()-
Methode wird dann auch eine passende Konstante verwendet. Und wie Sie es
von Swing-Top-Level-Containern gewohnt sind, diirfen Sie nicht this.add ()
aufrufen, sondern miissen erst den Inhalts-Container mit getContentPane ()
ermitteln.

Wichtig ist hier vor allem, wie die Oberfliche zusammengebaut wird, denn
Swing ist nicht Thread-sicher. Alles, was die Oberfliche betrifft (Komponenten
hinzufiigen oder verindern), muss in einem bestimmten Thread, dem Ereignis-
Verarbeitungs-Thread (Event-Dispatch-Thread), ausgefithrt werden. Fir die
Applet-Methode init () ist dies automatisch sichergestellt. Bei allen spéter aus-
gefiihrten Methoden - im Beispiel start() — missen Sie aber die Methode
invokerLater() oder invokeAndWait() aus der Klasse javax.swing.
SwingUtilities zu Hilfe nehmen, um den Code im Event-Dispatch-Thread
auszuftihren. Hier dient die Aufteilung der Aufrufe auf init() und start()
nur zur Verdeutlichung der prinzipiellen Vorgehensweise, natiirlich kénnten
Sie setToolTipText () auch sofort in init () einsetzen.

LiveConnect

Wihrend der Applet-Kontext nur eine eingeschrinkte Kommunikation vom
Applet zum Browser und zu anderen Applets ermdglicht, hat Netscape fur den
Navigator 3.0 eine deutlich flexiblere Technologie namens »LiveConnect« ent-
wickelt, mit der Java-Applets und in HTML-Seiten eingebetteter JavaScript-
Code gegenseitig beliebige Methoden bzw. Funktionen aufrufen kénnen.

Falls Thnen JavaScript nichts sagt: Dies ist eine Skriptsprache, die unter ande-
rem innerhalb von HTML-Dokumenten genutzt wird, um z.B. HTML-Fomulare
zu automatisieren oder um eine Button-Darstellung zu verindern, wenn Sie
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mit dem Mauszeiger dariiber fahren. Bis auf die ersten vier Buchstaben des
Namens haben diese beiden Programmiersprachen nicht allzu viel gemeinsam!
Leider sieht die Syntax oft recht dhnlich aus, aber die Funktionsweise ist dann
meistens trotzdem eine andere. So missen Sie in Java den Typ einer Variablen
genau festlegen, bei JavaScript ist dies (noch) nicht méglich — zudem kann sich
der Typ einer Variablen dort jederzeit dndern. Und wihrend Java klassen-
basierte Vererbung einsetzt, verwendet JavaScript Prototyp-basierte Ver-
erbung. Eine gute Sammlung der hiufigsten Fragen zu JavaScript findet Sie im
JavaScript-FAQ auf der Seite http://www.dcljs.de/faq/. Die folgenden Beschrei-
bungen setzen voraus, dass Sie sich grob mit HTML- und JavaScript-Program-
mierung auskennen.

Sehen Sie sich LiveConnect am besten an einem Beispiel an, zundchst aus Sicht
von Java. Im Applet verwenden Sie dafiir die Klasse netscape.javascript.
JSObject (die immer genau so heil’t, auch wenn sie bei anderen Browsern ver-
wendet wird):

//CD/examples/chO4/applets/LiveConnectDemo/LiveConnectDemo. java
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.applet.*;

import netscape.javascript.*;

public class LiveConnectDemo extends Applet {
public String meineVariable = "Hallo von Java!";

private TextArea ergebnis = new TextArea(7,40);

public int meineMethode (String s) f{
ergebnis.append ("#HHf Zeichenkette aus JS: " + s + "\n");

return 42;

public void init() f{

// Oberfldche zusammenbauen ...

private void javascriptOhneArgument() {
try |
JSObject win = JSObject.getWindow(this);
Object obj = win.call("alert", null);
ergebnis.append ("*** JS-Funktion: " + obj + "\n");
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}
catch (Exception e) {
ergebnis.append (" LiveConnect-Fehler: " + e + "\n");

// weitere Test-Methoden ...
}

Listing 416 Java-Applet, das JavaScript-Code aufruft

Das Zusammensetzen der Benutzungsoberfliche in der Methode init()
wurde hier ausgespart, auf der Buch-CD finden Sie d